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1. Цель и задачи дисциплины 

Целью дисциплины – изучение основ теории и методов использования 
вычислительной техники для автоматизации расчетов, исследований и кон-
струирования машин и систем на основе использования численных методов и 
математических моделей. 

Задачи дисциплины–освоение современной техники компьютерного 
конструирования, современных программных продуктов, используемых при 
компьютерном конструировании, ознакомление с современными подходами к 
расчету сложных систем, элементами рационального проектирования кон-
струкций. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 
Компьютерное конструирование относится к дисциплинам математиче-

ской и естественнонаучной направленности и является дисциплиной по выбору 
в вариативной части учебного плана. 

Для успешного освоения дисциплины студент должен обладать знаниями 
некоторых разделов таких естественнонаучных дисциплин как математика, фи-
зика и теоретическая механика, сопротивление материалов, знаниями из дисци-
плин профессионального цикла: начертательная геометрия и инженерная гра-
фика, информационные технологии, детали машин и основы конструирования. 

 
Таблица 1 – Сведения о дисциплинах, практиках (и их разделах), на которые 

опирается содержание данной дисциплины 
 

Наименование 
дисциплины, 

других элементов 
учебного плана 

Перечень разделов 

1 2 

Математика Тригонометрия. Дифференциальное и интегральное ис-
числения. Векторная алгебра. 

Физика Механика. 
Теоретическая 

механика Статика. Кинематика. Динамика 

Сопротивление 
материалов 

Растяжение-сжатие. Сдвиг. Кручение. Изгиб. Сложное 
сопротивление. Устойчивость. 

Начертательная 
геометрия и 
инженерная 

графика 

Оформление чертежей. Изображения: виды, разрезы, се-
чения. Резьбы. Соединения разъемные и неразъемные. 
Эскизы и рабочие чертежи деталей. Сборочные чертежи 
изделий. Деталирование. Компьютерная графика. 
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продолжение таблицы 1 
1 2 

Информационные 
технологии 

Требования к конфигурации ПК. Требования к про-
граммному обеспечению ПК. Виды программ. Интер-
фейсы различных программ. 

Детали машин 
и основы 

конструирования 

Механические передачи. Валы и оси. Подшипники и 
подшипниковые узлы. Соединения деталей. Упругие 
элементы. 

 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 
 

Таблица 2 – Сведения о компетенциях и результатах обучения, формируемых 
данной дисциплиной 

 

Содержание компетенций, формиру-
емых полностью или частично дан-

ной дисциплиной 

К
од

ы
 к

ом
пе

те
н-

ци
й 

в 
со

от
ве

т-
ст

ви
и 

с 
Ф

ГО
С

 
В

О
 

Перечень результатов обучения, 
формируемых дисциплиной 

По завершении изучения данной дисциплины 
выпускник должен 

знать уметь вла-
деть 

способностью использовать инфор-
мационные технологии при проекти-
ровании машин и организации их 
работы 

ПК-6 

современные методы 
поиска возможных 
вариантов решения 
инженерных задач; 
современные методы 
проектирования в 
автоматизированном 
режиме. 

пользоваться современными 
пакетами CAD/CAE систем 
при проектировании инже-
нерных конструкций и соору-
жений 

ме
то

да
ми

 р
еш

ен
ия

 
ин

ж
ен

ер
ны

х 
за

да
ч 

ме
то

да
ми

 п
ро

ек
ти

ро
ва

ни
я 

и 
ра

сч
е-

та
 к

он
ст

ру
кц

ий
 и

 с
оо

ру
ж

ен
ий
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4. Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 
 

Для освоения программы предусматриваются следующие виды занятий: 
лекции, лабораторные занятия, самостоятельная работа. Распределение про-
граммного материала по видам занятий и последовательность его изучения 
определяются рабочим учебным планом (табл. 3) 

 
Таблица 3 – Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий, реа-
лизуемой по учебным планам, указанным на обороте титульного листа настоя-

щего документа 
 

Вид занятий 
Очное Заочное 

Всего в т.ч. по 
семестрам Всего 

1. Аудиторные занятия, часов, всего 34 34  10 
в том числе 

1.1. Лекции 
 
4 

 
4   

2 
1.2. Лабораторные работы 32 32  8 
1.3. Практические (семинарские) занятия     
2. Самостоятельная работа, часов, всего 36 36  62 
в том числе 
2.1. Курсовой проект (КП), курсовая рабо-
та (КР) 

    

2.2. Расчетно-графическая работа (РГР)     
2.3. Самостоятельное изучение разделов     
2.4. Текущая самоподготовка 27 27  53 
2.5. Подготовка и сдача зачета (экзамена) 9 9  9 
2.6. Контрольная работа (К) 2     
Итого часов (стр. 1 + стр. 2) 72 72  72 
Форма промежуточной аттестации зач. зач.  зач. 
Общая трудоемкость, зачетных единиц 2 2  2 
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5. Тематический план изучения дисциплины 
 

Таблица 4 – Тематический план изучения дисциплины, реализуемой по учеб-
ным планам, указанным на обороте титульного листа настоящего документа 

 

Н
аи

ме
но

ва
ни

е 
те

мы
 

Изучаемые вопросы 

 

Ф
ор

ма
 т

ек
ущ

ег
о 

ко
нт

ро
ля

 

Л
ек

ци
и 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

В
ве

де
ни

е Основные понятия процесса проектирования. Си-
стемы проектирования. Стадии и этапы проекти-
рования. Подходы к конструированию на основе 
компьютерных технологий. Разновидности 
САПР. CAD/CAM/CAE системы.  

2  

 

 

С
ис

те
ма

 а
вт

ом
ат

из
ир

ов
ан

но
го

 п
ро

-
ек

ти
ро

ва
ни

я 
A

PM
 W

in
M

ac
hi

ne
 Назначение, возможности и состав пакета APM 

WinMachine. Графические средства: APM Graph, 
APM Studio. Средства инженерного анализа: APM  
Trans, APM Shaft, APM Bear, APM Drive, APM 
Joint, APM Spring, APM Screw, APM Plain, APM 
Cam. Средства конечно-элементного анализа: 
APM Beam, APM Dynamics, APM Structure 3D. 
Базы данных: APM Base, APM Material Data, APM 
Mechanical Data, APM Construction Data, APM 
Technology Data, APM Section Data. Вспомога-
тельные материалы системы APM WinMachine: 
APM Book. 

2 32 27 ЛР* 

 Текущая самоподготовка   27  

 Подготовка к зачету   9  

 Итого по дисциплине 4 32 36  
 
* − лабораторная работа 
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Таблица 5 – Перечень лабораторных работ 
 

 
6. Образовательные технологии 

 
По дисциплине «Компьютерное конструирование» удельный вес занятий, 

проводимых в интерактивных формах, в соответствии с настоящей программой 
составляет 87,5 %. 

 
Таблица 7 – Активные и интерактивные формы проведения занятий, 

используемые на аудиторных занятиях 
 

 
Вид 

занятия 
Используемые активные и интерактивные формы 

проведения занятий 
Количество 

часов 

ЛР Case-study (анализ конкретных ситуаций, ситуацион-
ный анализ) 32 

 
 

7. Характеристика фондов оценочных средств для текущего 
контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

 
Контроль знаний студентов осуществляется в соответствии с положением 

о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. 
Текущий контроль знаний осуществляется в виде проверки правильности 

выполнения заданий во время проведения лабораторных занятий. 
 
 
 

№ Перечень лабораторных работ Количество 
часов 

1 Расчет статически определимых и статически неопредели-
мых балок 2 

2 Расчет сварочных соединений 2 
3 Расчет болтовых и заклепочных соединений 2 
4 Расчет пружин 2 
5 Анализ кривошипно-шатунного механизма 2 
6 Расчет плоских стержневых конструкций 2 
7 Расчет объемных стержневых конструкций 4 

8 Создание трехмерных моделей в модулеAPMStudio и их им-
порт из других приложений 4 

9 Расчет объемных  конструкций, содержащих стержневые 
элементы и пластины 6 

10 Расчет твердотельных элементов 6 
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Таблица 8 – Вид, контроль выполнения и методическое обеспечение СРС 

№ 
п/п Вид СРС Количество 

часов 
Контроль 

выполнения Методическое обеспечение 

1 Текущая 
самоподготовка 27 

Выполнение 
контроль-

ных заданий 

Пирожков, Д.Н. Расчет статически 
неопределимого вала. Геометрические 
характеристики плоских сечений: учеб-
но-методическое пособие для студентов 
агроинженерных специальностей по дис-
циплине «Сопротивление материалов» 
[Текст] / Д.Н. Пирожков, Л.В. Якименко, 
А.А. Гнездилов. - Барнаул: Изд-во АГАУ, 
2009. - 43 с. 
Пирожков, Д.Н. Использование про-
граммного модуля APM WinStructure для 
расчета стержневых систем: учебное по-
собие по курсу «Сопротивление материа-
лов» [Текст] / Д.Н. Пирожков. – Барнаул: 
Изд-во АГАУ, 2003. – 106 с. 
Гнездилов А.А. Расчет статически 
неопределимых балок: учебно-
методическое пособие по курсу «Сопро-
тивление материалов» [Текст] / А.А. 
Гнездилов, Д.П. Бокин, С.А. Сорокин - 
Барнаул: Изд-во АГАУ, 2012. - 47 с. 
Новожилов, И.Л. Расчет и конструирова-
ние конических передач: учебно-
методическое для курсового проектиро-
вания [Текст] / И.Л. Новожилов, Н.Ф. 
Карпов. - Барнаул: Изд-во АГАУ, 2012. - 
48 с. 
Новожилов, И.Л. Расчет и конструирова-
ние зубчатых передач: учебно-
методическое для курсового проектиро-
вания [Текст] / И.Л. Новожилов, Н.Ф. 
Карпов. - Барнаул: Изд-во АГАУ, 2012. - 
48 с. 
Справочное руководство пакета про-
грамм APM WinMachine 

 
Вопросы к лабораторным работам: 
 

1. Какими исходными данными необходимо располагать для расчетов в мо-
дуле APMTrans? 

2. Какими исходными данными необходимо располагать для расчетов в мо-
дуле APMShaft? 

3. Какими исходными данными необходимо располагать для расчетов в мо-
дуле APMBear? 

4. Какими исходными данными необходимо располагать для расчетов в мо-
дуле APMDrive? 
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5. Какими исходными данными необходимо располагать для расчетов в мо-
дуле APMJoint? 

6. Какими исходными данными необходимо располагать для расчетов в мо-
дуле APMSpring? 

7. Какими исходными данными необходимо располагать для расчетов в мо-
дуле APMScrew? 

8. Какими исходными данными необходимо располагать для расчетов в мо-
дуле APMPlain? 

9. Какими исходными данными необходимо располагать для расчетов в мо-
дуле APMCam? 

10. Какими исходными данными необходимо располагать для расчетов в мо-
дуле APMBeam? 

11. Какими исходными данными необходимо располагать для расчетов в мо-
дуле APMDynamics? 

12. Какими исходными данными необходимо располагать для расчетов в мо-
дуле APMStructure 3D? 

13. Какие команды используются в модуле APMStructure 3D для создания 
стержневой модели? 

14. Какие команды используются в модуле APMStructure 3D для создания 
плоской стержнево-пластинчатой модели? 

15. Каковы предварительные настройки редактора в модуле APMStructure 
3D? 

16. Как произвести размножение однотипных элементов в модуле APMStruc-
ture 3D? 

17. Как производится создание окружностей и дуг в модуле APMStructure 
3D? 

18. Как задаются параметры материала в модуле APMStructure 3D? 
19. Как задается поперечное сечение стержня в модуле APMStructure 3D? 
20. Как задаются опоры и выбираются их особенности в модуле APMStruc-

ture 3D? 
21. Как задаются параметры материала в модуле APMBeam? 
22. Как задается поперечное сечение стержня в модуле APMBeam? 
23. Как задаются опоры и выбираются их особенности в модуле APMBeam? 
24. Как загрузить библиотеку сечений особенности в модуле APMStructure 

3D? 
25. Как создать библиотеку сечений особенности в модуле APMStructure 3D? 
26. Какие виды нагрузок могут быть заданы в модуле APMStructure 3D? 
27. Какие виды нагрузок могут быть заданы в модуле APMBeam? 
28. Как задать сосредоточенную нагрузку в модуле APMStructure 3D? 
29. Как задать сосредоточенную нагрузку в модулеAPMBeam? 
30. Как задать распределенную нагрузку в модуле APMStructure 3D? 
31. Как задать распределенную нагрузку в модулеAPMBeam? 
32. Как задать момент от пары сил в модуле APMStructure 3D? 
33. Как задать момент от пары сил в модуле APMBeam? 
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34. Как просмотреть результаты расчета в модуле APMStructure 3D? 
35. Как просмотреть результаты расчета в модуле APMTrans? 
36. Как просмотреть результаты расчета в модуле APMShaft? 
37. Как просмотреть результаты расчета в модуле APMBear? 
38. Как просмотреть результаты расчета в модуле APMDrive? 
39. Как просмотреть результаты расчета в модуле APMJoint? 
40. Как просмотреть результаты расчета в модуле APMSpring? 
41. Как просмотреть результаты расчета в модуле APMScrew? 
42. Как просмотреть результаты расчета в модуле APMPlain? 
43. Как просмотреть результаты расчета в модуле APMCam? 
44. Как просмотреть результаты расчета в модуле APMBeam? 
45. Как просмотреть результаты расчета в модуле APMDynamics? 
46. Как просмотреть результаты расчета в модуле APMStructure 3D? 

 
Вопросы к зачету: 
 

1. Что такое метод конечных элементов? 
2. Какие программные модули включает в себя пакет APMWinMachine? 
3. Назначение и возможности модуля APMGraph. 
4. Назначение и возможности модуляAPMStudio. 
5. Назначение и возможности модуля APMTrans. 
6. Назначение и возможности модуля APMShaft. 
7. Назначение и возможности модуля APMBear. 
8. Назначение и возможности модуля APMDrive. 
9. Назначение и возможности модуля APMJoint. 
10. Назначение и возможности модуля APMSpring. 
11. Назначение и возможности модуля APMScrew. 
12. Назначение и возможности модуля APMPlain. 
13. Назначение и возможности модуля APMCam. 
14. Назначение и возможности модуля APMBeam. 
15. Назначение и возможности модуля APMDynamics. 
16. Назначение и возможности модуля APMStructure 3D. 
17. Назначение и возможности модуля APMBase. 
18. Назначение и возможности модуляAPMMaterialData. 
19. Назначение и возможности модуляAPMMechanicalData. 
20. Назначение и возможности модуля APMConstructionData. 
21. Назначение и возможности модуля APMTechnologyData. 
22. Назначение и возможности модуля APMSectionData. 
23. Назначение и возможности модуляAPMBook. 
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8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
 

Список имеющихся в библиотеке университета изданий основной учебной ли-
тературы по дисциплине по состоянию на «1» сентября 2015 года 

 

№ 
п/п Библиографическое описание издания 

Примечание 
(количество экзем-
пляров или ссылка 

на ЭБС) 

1 

Пирожков, Д.Н. Расчет статически неопределимого вала. Геометриче-
ские характеристики плоских сечений: учебно-методическое пособие 
для студентов агроинженерных специальностей по дисциплине «Со-
противление материалов» [Текст] / Д.Н. Пирожков, Л.В. Якименко, 
А.А. Гнездилов. - Барнаул: Изд-во АГАУ, 2009. - 43 с. 

70 

2 

Гнездилов А.А. Расчет статически неопределимых балок: учебно-
методическое пособие по курсу «Сопротивление материалов» [Текст] 
/ А.А. Гнездилов, Д.П. Бокин, С.А. Сорокин - Барнаул: Изд-во АГАУ, 
2012. - 47 с. 

28 

3 
Новожилов, И.Л. Расчет и конструирование конических передач: учеб-
но-методическое для курсового проектирования [Текст] / И.Л. Ново-
жилов, Н.Ф. Карпов. - Барнаул: Изд-во АГАУ, 2012. - 48 с. 

40 

4 
Новожилов, И.Л. Расчет и конструирование цилиндрических передач: 
учебно-методическое для курсового проектирования [Текст] / И.Л. Но-
вожилов, Н.Ф. Карпов. - Барнаул: Изд-во АГАУ, 2012. - 48 с. 

40 

5 

Гнездилов А.А. Расчет статически неопределимых балок: учебно-
методическое пособие по курсу «Сопротивление материалов» [Элек-
тронный ресурс] / А.А. Гнездилов, Д.П. Бокин, С.А. Сорокин - Барна-
ул: Изд-во АГАУ, 2012. - 47 с. // irbis:3,10,,/РИО/2012/Гнездилов А.А. 
Бокин Д.П. Расчет статически неопределимых балок.pdf (дата обраще-
ния 01.09.16) 

Сеть библиоте-
ки АГАУ 

6 
НТЦ АПМ – CAD/CAE – Оптимальные решения в машиностроении и 
строительстве // apm.ru: сервер ООО НТЦ «АПМ»: URL: http://apm.ru/ 
(дата обращения 01.09.16) 

Интернет 

 
  

 
 

13 



9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

1. Компьютерный класс. 
2. Пакет вопросов и задач для тестирования в программе Anytest. 
3. Пакет программ APM WinMachine. 
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Приложение № 1 к про-
грамме дисциплины 
компьютерное конструи-
рование_ 

(наименование дисциплины) 
 

Аннотация дисциплины 
 

Целью дисциплины – изучение основ теории и методов использования 
вычислительной техники для автоматизации расчетов, исследований и кон-
струирования машин и систем на основе использования численных методов и 
математических моделей. 

 
Освоение данной дисциплины направлено на формирование у обучаю-

щихся следующих компетенций: 
 

№ 
п/п 

Содержание компетенций, формируемых полностью или 
частично данной дисциплиной 

1 способностью использовать информационные технологии при проектировании машин 
и организации их работы (ПК-6) 

 
Трудоемкость дисциплины 

 
Вид занятий Форма обучения 

очная заочная 
1. Аудиторные занятия, всего, часов 36 10 

в том числе: 
1.1. Лекции 4 2 

1.2. Лабораторные работы 32 8 
1.3. Практические (семинарские) занятия   
2. Самостоятельная работа, часов 36 62 
Всего часов (стр. 1 + стр. 2) 72 72 
Общая трудоемкость, зачетных единиц 2 2 

 
 

 
Формы промежуточной аттестации:                 зачет                         _ 
        (зачет, экзамен) 

 
Перечень изучаемых тем: 
1.Введение. 
2.Система автоматизированного проектирования APM WinMachine. 
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Ilp11JIO)Kem1e M~ 2. K ITpo­

rpaMMe .lJ:HCQHITJIHHhl 

KOMIThIOTepHoe KOHCTpy11-

poBaH11e 
(tta11MeHOBaH11e IJ:l1CL(l1IlJillHhl) 

CITHCOK 11MeIOrn;11xc.H B 6116n110TeKe yH11Bepc11TeTa 113,n:aHHH ocHOBHoiI yqe6Hoii n11-

TepaTypn1 ITO .lJ:HCQHITJIHHe ITO COCTO.HHHIO Ha «l» ceHT.H6p.H 2015 ro.n:a 

ITpHMeqamre 

.N2 ( KOJIWI eCTBO 

nln 
EH61morpaqmqecKoe onHcaHHe H3.LJ:aHH5I 3K3eMnm1pos 

llJil1 CChIJIKa Ha 

313C) 

I1HpmKKOB, ,ll;.H. PacqeT CTaTHqecKH HeonpeneJIHMOro Barra. reoMeTpHqe-
CKHe xapaKTepHCTHKH nJIOCKHX ceqeHHH: yqe6HO-MeTO,ll;HqecKoe noco6He .LJ:JI5I 

1 CTyneHTOB arpOHH)KeHepHbIX crrel(Ha.JibHOCTell: ITO .LJ:HCl(HnJIHHe «ConpOTHB- 70 
rreHHe MaTepHarrOB» [TeKCT] I ,ll;.H. I1HpmKKOB, JI.B. 5IKHMeHKO, A.A. rtte3-
.LJ:HJIOB. - Eapttayrr: lfan-Bo Ar AY, 2009. - 43 c. 
~He3.LJ:HJIOB A.A. PacqeT CTaTHqecKH tteorrpenenHMbIX 6arroK: yqe6Ho-

2 
MeTO.LJ:HqecKoe rroco6He no Kypcy «CorrpoTHBJieHHe MaTepHarroB» [TeKcT] I 

28 
A.A. rtte3.LJ:HJIOB, ,ZJ;.IT. EoKHH, C.A. CopoKHH - Eapttayrr: 1I3n-Bo Ar AY, 
2012. - 47 c. 
HoBO)KHJIOB, H.n. PacqeT H KOHCTpyHpoBaHHe KOHHqecKHX rrepenaq: yqe6tto-

3 MeTO.LJ:HqecKoe .LJ:JI5I KypcoBoro rrpoeKTHpoBaHH5I [TeKcT] I H.n. HoBO)KHJIOB, 40 
H.<D. KaprroB. -Eapttayrr: l13.LJ:-BO ArAY, 2012. - 48 c. 
HoBO)KHJIOB, H.n. PacqeT H KoHcTpyHpoBaHHe l(HJIHH.LJ:pHqecKHx nepenaq: 

4 yqe6Ho-MeTO.LJ:HqecKoe .LJ:JI5I KypcoBoro rrpoeKTHpoBaHH5I [TeKcT] I H.n. HoBo- 40 
DKHJIOB, H.<D. KapnoB. - Eapttayn: l13n-Bo Ar AY, 2012. - 48 c. 
rtte3,ll;HJIOB A.A. PacqeT CTaTH:qecKH HeorrpenerrHMbIX 6arroK: yqe6Ho-
IMeTO.LJ:HqecKoe rroco6He no Kypcy «CorrpoTHBJieHHe MaTepHarroB» [3neKTpoH-

CeTb 6H6JIHO-
5 HbIH: pecypc] I A.A. rtte3.LJ:HJIOB, ,ll;.IT. EoKHH, C.A. CopoKHH - Eapttayrr: l13.LJ:-

TeKHArAY 
Bo Ar AY, 2012. - 47 c. II irbis:3,10,,IPI1012012/rtte3.LJ:HJIOB A.A. EoKHH ,ll;.IT. 
IPacqeT CTaTHqecKH tteonpenenHMbIX 6arroK.pdf(narn o6pameHH5I 01.09.15) 
HTL( AITM - CADICAE - OrrTHMa.JibHbie perneHH5I B MaIIIHHOCTpoeHHH 11 

6 cTpOHTeJibCTBe II apm.ru: cepBep 000 HTU «AITM»: URL: http:llapm.rUi I1HTepHeT 
(narn o6pameHH5I 01.09.15) 

y<Jemll! CTeneHb, llOJllKHOCTb nonnttcb Vl.0. <DaMHJIHll 

CIT11coK BepeH < c 

t} fl 1tto?2/&4 
Yr. 0 . <I>aM11m.rn 
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