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В посадках картофеля Псковской области изуче-

ны почвообитающие вредители: 8 видов щелкунов 
(с. Elateridae), два вида подгрызающих совок (c. Noc-
tuidae), майский и июньский хрущи (c. Scarabaeidae). 
Исследована структура комплекса вредителей, осо-
бенности биоэкологии главнейших видов в условиях 
наблюдаемых климатических изменений. Доминиро-
вали полосатый, блестящий, широкий, буроногий. 
Прослеживается тенденция усиления вредоносности 
щелкунов черного и лугового. Поврежденность клуб-
ней картофеля проволочниками достигает в отель-
ные годы 30-60%, подгрызающими совками – 8-9% 
на участках с легкой почвой и 2-3% на глинистых 
участках. Плотность популяций личинок майского 
западного и июньского хрущей незначительна (в 
среднем 2-3 личинки на 1 м2). Среди сортов, исполь-
зуемых в опытах, не выявлены устойчивые к почво-
обитающим фитофагам. Однако в меньшей степени 
повреждались проволочниками в течение всего пе-
риода вегетации сорта Повинь, Невский, Аспия. Уси-
лению вредоносности проволочников способствует 
дефицит почвенной влаги, а снижению – сильная 
зараженность вредителей во влажные годы грибом 
зеленая мюскардина (Metarrhizium anisopliae 
Metouni). Не выявлено существенной зависимости 
вредоносности гусениц подгрызающих совок от по-
годных условий вегетационного периода, что под-
тверждается относительно равномерным ежегодным 
отловом бабочек на синтетические половые аттрак-
танты и, соответственно, адекватной плотностью 
популяции гусениц. Предложено использовать фе-
ромонные ловушки для прогноза вредоносности 
озимой совки, которая устойчиво доминирует в груп-
пе совок картофельных агроэкосистем. При плани-
ровании защитных мероприятий необходимо учиты-
вать отмеченные биоэкологические особенности 
вредителей для принятия решений о целесообраз-
ности применения инсектицидов в конкретных усло-
виях вегетационного периода, для выбора эффек-

тивных и экологически безопасных препаратов, кор-
ректировки сроков и способов их применения. 
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The following soil-inhabiting pests were studied 

in potato plantings in the Pskov Region: 8 species 
of click beetles (Elateridae), two species of cut-
worms (Noctuidae), May and June beetles (Scara-
baeidae). The structure of the pest complex and 
the bio-ecological features of the main species 
under the conditions of climate changes were 
studied. The following click beetles dominated: 
Agriotes lineatus, Selatosomus aeneus, Selatosomus 
latus, and Melanotus brunnipes. There is a noticea-
ble increasing trend of Athous niger and Actenicerus 
sjaelandicus harmfulness. In particular years, the 
damage of potato tubers by wireworms reaches 
30-60%, cutworms - 8-9% in light soils and 2-3% 
in clayey soils. The density of larva populations of 
Melolontha melolontha and Amphimallon solstitialis is 
insignificant (on average, 2-3 larvae per 1 m2). 
Among the varieties under experiment, no varieties re-
sistant to soil-inhabiting phytophages were identified, 
however, the varieties Povin, Nevskiy and Aspia were 
least damaged by wireworms throughout the growing 
season. Wireworm harmfulness increases with soil mois-
ture shortage and decreases on wet years due to heavy 
pest infection with green muscardine fungus (Metarrhizi-
um anisopliae). No significant dependence of the harm-
fulness of cutworms on the weather conditions of the 
growing season was revealed; this was confirmed by the 
relatively equal annual catch of butterflies with synthetic 
pheromone traps and, accordingly, by the adequate 
population density of caterpillars. It is proposed to use 
pheromone traps to predict the harmfulness of the winter 
cutworm which stably dominates in the cutworm group of 
potato agro-ecosystems. When planning protective 
measures, it is necessary to take into account the re-
vealed pest bio-ecological features and choose efficient 
and environmentally friendly products, adjust the dates 
and methods of their application. 
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Введение 
В Псковской области экономическое зна-

чение культуры картофеля трудно переоце-
нить. Картофель выращивают повсеместно, 
зачастую в монокультуре, чему в значитель-
ной степени способствуют климатические 
ресурсы Псковской области. Гидротермиче-
ские показатели данного региона достаточ-
ны для получения высоких урожаев карто-
феля. Однако фактическое количество то-
варных клубней не всегда соответствует 
прогнозируемому сбору. Снижение качества 
урожая происходит по ряду причин. В от-
дельных случаях пренебрежение мероприя-
тиями по защите растений приводит к суще-
ственной поврежденности клубней фито-
фагами и загниванию вследствие проникно-
вения в ранки грибной и бактериальной ин-
фекции. С другой стороны, имеют место 
нарушения регламентов применения высо-
котоксичных пестицидов из новых химиче-
ских классов (неоникотиноидов, фенилпира-
золов), что способствует накоплению оста-
точных количеств пестицидов в реализуемой 
продукции и является закономерным итогом 
низкой культуры земледелия.  

Существенное снижение товарности 
клубней картофеля вызывают почвообита-
ющие фитофаги. За прошедшее десятиле-
тие отмечаются увеличение плотности попу-
ляций и рост вредоносности личинок жуков-
щелкунов – проволочников. При изучении 
видового состава в Северо-Западном реги-
оне России обнаружено более 60 видов 

щелкунов [1]. Кроме проволочников клубням 
картофеля наносят повреждения личинки 
майского и июньского хрущей и подгрызаю-
щих совок.  

Цель исследования – изучение комплекса 
почвообитающих вредителей картофеля. 

Задачи исследования предусматривали 
изучение структуры комплекса почвообита-
ющих фитофагов в агроценозах картофеля, 
биоэкологии главнейших видов.  

Изучение видового разнообразия почво-
обитающих вредителей картофеля на терри-
тории Псковской области прежде не прово-
дилось. Имеются лишь общие сведения об 
особенностях их экологии, которые требуют 
уточнения в условиях наблюдаемых клима-
тических изменений.  

 
Объекты и методы исследований 

Исследования проводили в Псковском и 
Великолукском районах Псковской области в 
2015-2019 гг. по общепринятым в защите 
растений методикам. Использованы методы 
прямых учетов, раскопок на полях с культу-
рой на глубину до 20-30 см. Отлов жуков 
щелкунов проводили в феромонные ловуш-
ки «Эстрон-2», бабочек совок – в ловушки 
Атракон «А». Расстояние между ловушками 
– 20-30 м [2]. Почвенные пробы отбирали 
рендомизированно в течение вегетации кар-
тофеля. Одновременно учитывали повре-
жденность клубней в динамике развития 
культуры и вредителей. Опыты проводили 
на различных сортах картофеля.  
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Результаты исследований  
и их обсуждение 

За период исследований в Псковской об-
ласти на посадках картофеля выявлено  
8 видов щелкунов (с. Elateridae), для кото-
рых, несмотря на многолетнюю генерацию, 
характерна изменчивость видовой структуры 
(табл. 1). Так, с 2015 по 2017 гг. на посадках 
картофеля в Псковском районе доминирова-
ли личинки трех видов щелкунов: полосато-
го, буроногого и блестящего. В Великолук-
ском районе щелкун широкий значительно 
превышал по численности другие виды. В 
2018-2019 гг. щелкуны блестящий, полоса-
тый и широкий преобладали на всех обсле-
дуемых участках, в период вегетации обна-
руживались, преимущественно, личинки этих 
видов второго и третьего годов жизни (76 и 
88% соответственно). Личинки буроногого 
щелкуна попадались редко. За годы иссле-
дований отмечено нарастание встречаемо-
сти щелкунов черного и лугового: в 2019 г. 
на их долю приходилось в Великолукском 

районе 23,2%, в Псковском – 21%. Имаго 
черного щелкуна значительно преобладали 
по численности в картофельных агробиоце-
нозах Ленинградской области в 2000-2005 гг. 
[3]. Разница в видовом составе и численно-
сти щелкунов Великолукского и  
Псковского районов была несущественная 
(Fфакт = 0,0563… < Fтеор. = 2,4772…). Плот-
ность популяций комплекса личинок щелку-
нов в 2019 г. в картофельных агроценозах 
Псковского и Великолукского районов незна-
чительно превышала экономический порог 
вредоносности и составляла в среднем  
5-7 экз/м2. 

Подгрызающие совки (c. Noctuidae), ози-
мая совка (Agrotis segetum Schiff.) и воскли-
цательная совка (Agrotis exclamationis L.) 
ежегодно встречаются в картофельных аг-
роэкосистемах. Озимая совка на протяжении 
ряда лет значительно преобладала по срав-
нению с другим видом как по учетам бабочек 
в ловушках, так и при почвенных раскопках 
(72,4-88,9%). 

Таблица 1 
Распространенность щелкунов в различных районах Псковской области, % 

 

Название вида 
Великолукский район Псковский район 

2015-
2017 гг. 2018 г. 2019 г. 2015-

2017 гг. 2018 г. 2019 г. 

Полосатый щелкун  
(Agriotes lineatus L.) 16,2 31,4 28,8 32,7 28,6 22,2 

Темный щелкун 
(Agriotes obscurus L.) 8,2 1,9 2,8 6,4 2,8 8,0 

Черный щелкун (Athous niger L.) 7,0 9,2 15,0 2,8 6,9 13,8 
Картофельный щелкун 

(Athous haemorrhoidalis F.) 4,8 2,3 4,6 3,2 2,3 2,6 

Блестящий щелкун 
(Selatosomus aeneus L.) 18,6 28,6 20,8 18,3 23,6 24 

Широкий щелкун 
(Selatosomus latus F.) 34,9 23,2 18,2 11,8 29,6 20,4 

Щелкун буроногий  
(Melanotus fusciceps Gyll.) 9,4 2,2 1,6 23,2 3,6 1,8 

Луговой щелкун  
(Corymbites sjelandicus Mull.) 0,9 1,2 8,2 1,6 2,6 7,2 
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Личинки майского западного (Melolontha 
melolonthaL.) и июньского (Amphimallon solsti-
tiale L.) хрущей, относящихся к семейству 
пластинчатоусых жуков (c. Scarabaeidae), 
встречались локально, преимущественно на 
участках с применением органических удоб-
рений, где плотность их популяций может 
достигать в среднем 2-3 личинки на 1 м2.  

Вредоносность почвообитающих фито-
фагов оценивали на сортах Невский, Фаль-
варак, Весна, Весна Белая, Ред Скарлет, 
Наяда, Тимо, Аспия, Сиреневый туман, По-
винь. Проволочники повреждали картофель 
в средней и сильной степени (28-60% клуб-
ней), подгрызающие совки и личинки хрущей 
– в слабой степени (2-8% клубней). Повре-
жденность клубней подгрызающими совками 
достигала 8-9% на участках с легкой почвой 
и 2-3% на глинистых участках. Абсолютно 
неповреждаемых сортов картофеля в ходе 
исследований не выявлено. В меньшей сте-
пени повреждались проволочниками в тече-
ние всего периода вегетации сорта Повинь 
(раннеспелый), Невский (среднеранний), Ас-
пия (среднеспелый). Степень поврежденно-
сти клубней подгрызающими вредителями 
не зависела от сроков наступления техноло-
гической спелости картофеля. Зависимость 
развития щелкунов от фенологии культуры 
существенна (r = 0,902…): плотность попу-
ляций всех видов нарастает к середине 
июля в период клубнеобразования и набора 
массы клубней картофеля за счет увеличе-
ния количества разновозрастных личинок. 

Для почвообитающих фитофагов карто-
фельного агроценоза свойственна низкая 
межвидовая конкуренция, что отражается на 
значительной поврежденности клубней раз-
ными видами на культурах с низкой урожай-
ностью или в засушливые годы.  

Как известно, динамика вредоносности 
щелкунов в значительной мере определяет-
ся изменением гидротермического режима 
почвы [4, 5]. В засушливых условиях прово-

лочники начинают интенсивнее питаться 
клубнями картофеля с целью компенсации 
дефицита влаги. В 2015 г., отличающимся 
сравнительно засушливыми условиями ве-
гетационного периода, поврежденность 
клубней картофеля комплексом почвооби-
тающих вредителей составила 69,6-78,4%. В 
2016 г. сумма осадков за июль составляла 
160% от среднемноголетней нормы. Следо-
вало ожидать слабую вредоносность щелку-
нов. Однако недостаток почвенной влаги 
проявился во второй и третьей декадах 
июля и вызвал быстрое усиление вредонос-
ности проволочников и значительное сниже-
ние товарности клубней картофеля (до 40%). 
В 2018 г. в Псковском районе дефицит влаги 
в период формирования клубней был выра-
жен сильнее, чем на юге Псковской области, 
что отразилось на вредоносности щелкунов 
(рис.). В 2019 г. поврежденность клубней 
была незначительна (до 28,6-32%) из-за из-
быточного переувлажнения почвы в июле-
начале августа. 

Для гусениц подгрызающих совок не вы-
явлено зависимости вредоносности от по-
годных условий вегетационного периода. В 
разные годы отлов бабочек на феромонные 
ловушки оставался относительно стабиль-
ным (табл. 2).  

На препаративные формы XCC, AGF, 
AG-2 отловлены нецелевые виды Agrotis 
segetum Schiff., Autographa gamma L., 
Discestra trifoli Hufn., Mesapamea secalis L. 

Наличие существенной связи между от-
ловом бабочек феромонными ловушками, 
плотностью популяции гусениц и повре-
жденностью клубней (r = 0,879…) позволяет 
использовать результаты отлова для про-
гноза вредоносности озимой совки.  

В 2016 и 2019 гг. в условиях повышенной 
влажности отмечено сильное поражение (31-
39,4%) личинок почвообитающих вредите-
лей грибом зеленая мюскардина 
(Metarrhizium anisopliae Metouni). 
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Рис. Многолетняя динамика вредоносности щелкунов  

на фоне месячной суммы осадков (Сорт Невский, Псковский район) 
Таблица 2  

Аттрактивность и видоспецифичность синтетических половых феромонов  
подгрызающих совок (Псковский район) 

 
Виды вредителей Agrotis segetum Schiff. Agrotis exclamationis L. 

Маркировка феромона ХС XCC AGF AG - 2 

Химический состав  
феромона 

Z5-10Ac, Z7-12Ac, 
Z9-14Ac 

Z5-10Ac, Z7-12Ac,  
Z9-14Ac 
12 ОН 

Z5-14 Ac, 
Z9-14Ac 

Z5-14 Ac, 
Z9-14Ac 
12 ОН 

Количество 
отловленных 
бабочек совок 

за сезон 

2015 г. 187 16 71,3 1,2 
2016 г. 196 19 49 1,6 
2017 г. 162 31 21 0,8 
2018 г. 237 12 41,8 2,2 
2019 г. 94 8,6 31,3 0,9 

 
Выводы 

1. В условиях Псковской области иссле-
дована структура комплекса почвообитаю-
щих вредителей картофеля, включающего  
8 видов щелкунов (с. Elateridae), два вида 
подгрызающих совок (c. Noctuidae), майского 
и июньского хрущей (c. Scara-baeidae). В 
Псковском и Великолукском районах доми-
нировали при несущественной разнице в 
плотности популяций щелкуны полосатый, 
блестящий, широкий, буроногий.  

2. Поврежденность клубней картофеля 
проволочниками достигала 30-60%, подгры-

зающими совками – 8-9%. Вредоносность 
личинок майского западного и июньского 
хрущей выражена слабо при плотности по-
пуляций 2-3 личинки на 1 м2.  

3. Усилению вредоносности проволочни-
ков способствует дефицит почвенной влаги, 
а снижению – сильная пораженность вреди-
телей во влажные годы грибом зеленая 
мюскардина. Плотность популяций нараста-
ет к середине июля в период клубнеобразо-
вания и набора массы клубней картофеля за 
счет увеличения числа особей в личиночной 
стадии различных возрастов. 
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4. Озимая совка устойчиво доминирует в 
группе подгрызающих совок картофельных 
агроэкосистем (72,4-88,9%). Для гусениц 
подгрызающих совок не выявлено зависи-
мости вредоносности от погодных условий 
вегетационного периода, о чем свидетель-
ствует относительно равномерный ежегод-
ный отлов бабочек на синтетические поло-
вые аттрактанты, коррелирующий с плотно-
стью популяции гусениц. Предложено ис-
пользовать феромонные ловушки (химиче-
ский состав феромона Z5-10Ac, Z7-12Ac,  
Z9-14Ac) для прогноза вредоносности ози-
мой совки.  

Достаточно высокая вредоносность ком-
плекса почвообитающих фитофагов, поли-
фагия и богатая кормовая база в связи с 
распространенностью картофеля, скрытое и 
часто очаговое обитание вредящих стадий, 
отсутствие устойчивых сортов, увеличение 
плотности их популяций в условиях возмож-
ного дефицита влаги в период клубнеобра-
зования существенно усложняют борьбу с 
ними [6, 7]. При планировании защитных ме-
роприятий необходимо учитывать отмечен-
ные биоэкологические особенности вреди-
телей для принятия решений о целесооб-
разности применения инсектицидов в кон-
кретных условиях вегетационного периода, а 
также для выбора эффективных и экологи-
чески безопасных препаратов, корректиров-
ки сроков и способов их применения. 
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