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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ИНОКУЛЯНТОВ НА СОЕ  

В УСЛОВИЯХ ЛЕСОСТЕПИ ПРИОБЬЯ  
 

THE EFFECTIVENESS OF INOCULANTS IN SOYBEAN CROPS  
IN THE FOREST-STEPPE OF THE OB RIVER AREA 
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ция, инокулянт, чистый доход, рентабельность, се-
бестоимость. 

 
Проводится оценка эффективности применения 

предпосевной инокуляции семян сои препаратами сим-
биотических азотфиксаторов разных производителей. 
Соя играет ведущую роль в решении проблемы обес-
печения населения белком, так как является зернобо-
бовой культурой, имеющей в семенах наибольшее его 
содержание. Сегодня соя занимает одно из ведущих 
мест в мировом земледелии. За последние 20 лет 

площади посевов культуры увеличились почти в  
1,5 раза, по данным ФАОСТАТ в 2018 г. они составляли 
более 120 млн га. Ведущими производителями семян 
сои являются Агрентина, США и Бразилия, замыкают 
пятерку лидеров Индия и Китай. В Алтайском крае по-
севы сои в 2019 г. занимали около 150 тыс. га, в сред-
нем по краю урожайность составила 1,27 т/га. Больше 
всего соей засеяно площади в Зональном и Смолен-
ском районах, 11260 и 15758 га соответственно. 
Наибольшая урожайность 2,27 т/га была получена в 
Советском районе. Важное место среди них занимает 
предпосевная обработка семян препаратами-ино-
кулянтами на основе симбиотических азототрофов, 
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которые обеспечивают растение связанным молеку-
лярным азотом, что служит хорошей альтернативой 
внесению азотных удобрений под сою. В среднем за 
два года исследований наибольшая урожайность была 
получена на варианте с применением препарата «Хай-
коут Супер» – 2,66 т/га. Наибольший условный чистый 
доход хозяйство получает при применении самого до-
рогого инокулянта Хайкоут Супер. Наибольший уровень 
рентабельности на варианте с Ризоторфином (РСЦ).  

 
Keywords: soybean, yielding capacity, economic effi-

ciency, symbiotic nitrogen fixation, inoculant, net profit, 
profitability, prime cost. 

 
This paper evaluates the efficiency of pre-sowing in-

oculation of soybean seeds with symbiotic nitrogen fixation 
preparations of different manufacturers. The soybean plays 
a leading role in solving the problem of providing the popu-
lation with protein since it is a leguminous crop that has the 
highest protein content in seeds. Today, soybean is one of 
the leading crops in the world agriculture. Over the past 20 

years, the areas under this crop increased almost 1.5 
times; according to the FAOSTAT data, in 2018, they oc-
cupied over 120 million hectares. The leading producers of 
soybean seeds are Argentina, the USA and Brazil; India 
and China close the top five. In the Altai Region, in 2019, 
soybean crops occupied about 150 thousand ha with the 
average yield of 1.27 t ha across the Region. The largest 
areas under soybean are located in the Zonalniy and Smo-
lenskiy Districts, 11,260 and 15,758 ha, respectively. The 
highest yield of 2.27 t ha was obtained in the Sovetskiy 
District. The key attention is paid to the pre-sowing seed 
treatment with inoculants based on symbiotic rhizobacteria 
which provide the plant with bound molecular nitrogen and 
this is used as an alternative to applying nitrogen fertilizers 
to soybeans. On two-year average, the highest yield was 
obtained in the variant with the use of the HiCoat® Super 
inoculant and amounted to 2.66 t ha. The farm receives the 
largest provisional net profit when using the most expen-
sive inoculant, HiCoat® Super. The highest level of profita-
bility was reached in the variant with the use of the Rizot-
orfin (RAC). 
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Введение 

Пищевая, перерабатывающая, комбикормо-

вая и животноводческая сферы промышленно-

сти весьма заинтересованы в постоянно увели-

чивающемся размере получения белка из рас-

тений. Соя играет ведущую роль в решении 

проблемы обеспечения населения белком, так 

как является зернобобовой культурой, имеющей 

в семенах наибольшее его содержание. Содер-

жание белка в семенах сои варьирует в преде-

лах 36-47% [1, 2]. Сегодня соя занимает одно из 

ведущих мест в мировом земледелии. За по-

следние 20 лет площади посевов культуры уве-

личились почти в 1,5 раза, по данным ФАОСТАТ 

в 2018 г. они составляли более 120 млн га. Ве-

дущими производителями семян сои являются 

Аргентина, США и Бразилия, замыкают пятерку 

лидеров Индия и Китай (рис.) [3].  

Основные посевы сои в России находятся в 

Дальневосточном ФО – около 1360,0 тыс. га по-

севных площадей. Сибирский ФО по посевным 

площадям сои занимает 4-е место в рейтинге 

регионов Ро ссии, пр о изводящих со ю –  

199,2 тыс. га .  

В Алтайско м кр ае по севы сои в 2019 г. 

занима ли око ло 150 тыс. га , в среднем по кра ю 

ур ожа йность составила 1,27 т/га . Больше всего 

со ей засеяно  пло ща ди в Зона льно м и 

Смо ленском р а йо нах, 11260 и 15758 га  

со ответственно. На ибо льшая ур о жайно сть  

2,27 т/га  была  по лучена в Со ветском р а йоне  

[3, 4]. 

Интенсивное нако пление белка  в семенах 

со и обусло влено ее спо со бно стью к сим-

биотической азотфикса ции. Этот пр о цесс 

о казывает поло жительное влияние не то лько на 

р ост и развитие культур ы, но и улучшает 

условия пр о изра стания по следующих культур 

севообо р ота. Введение со и в севоо бо ро т 

р азрыва ет цикл ра звития па тогенно й 

микр офло р ы, фо рмир ующейся в сево обо ро тах с 

бо льшим насыщением зер но выми культура ми 

[2, 5].  
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Рис. Страны-лидеры по объемам производства сои в мире (по данным ФАОСТАТ) 

 

Высокие по казатели уро жайно сти культуры 

возмо жны пр и со блюдении всех а гр отех-

нических приемо в. Очень ва жно е место ср еди 

них занима ет предпо севна я о бра бо тка семян 

пр епа ра тами-ино кулянта ми на о снове сим-

биотических азототро фо в, ко тор ые обеспе-

чивают р астение связанным мо лекуляр ным 

а зотом, что служит хор о шей альтерна тивой вне-

сению а зотных удо брений по д сою [5, 6]. При 

симбио тической азотфикса ции отсутствует вы-

деление диоксида азота  в атмо сферу, нет 

загр язнения по чвы и по лучаемой пр о дукции 

нитра тами, что на блюда ется пр и внесении 

а зотных удобр ений. Количество усвоенно го 
а гро ценозом а зо та зависит о т вида ра стения и 

его пр о дуктивности.  
Обобщение и анализ результатов многих 

исследований показывают, что зерновые 
бобовые культуры могут симбиотически 
связывать азота 20-80 кг/га, бобовые 
многолетние травы, например, люпиновый бобо-
ризобиальный симбиотический аппарат, при 
благоприятных условиях могут фиксировать до 
103-199 кг/га азота, а такие культуры, как клевер 
и люцерна накапливают до 100-350 кг/га [7, 8]. 

Со я о ставляет после себя до  100 кг/га а зота  
в ор га нической фо р ме, ко торый будет 

по степенно пер еходить в минер а льную фо р му. 

Часть фиксиро ванно го  элемента  о тчуждается из 

по чвы с убра нным ур о жаем, но  пр и этом с 

по жнивными оста тками в по чве остается еще 

доста точное его количество.  
Ещё более 100 лет на зад применяла сь 

пр едпо севная инокуляция семян, за  это время 

фо р мы пр епа р атов симбиотических азотфик-

са торо в изменились. Пер вона ча льно ино ку-

лянты пр едставляли со бо й смесь по чвы с 

ба ктериа льной суспензией, за тем ста ли 

пр именять в качестве но сителя стерили-

зованные сыпучие субстра ты: тор ф, вермикулит, 

пер лит, цеолит, древесная и ко косо вая стр ужка. 
Все больше и бо льше в на стоящее вр емя 

р аспр о стра няются жидкие пр епар а тивные 

фо р мы биопр епа р атов: па сты, гели, жидко сти. 

Огра ничивающим фа кто ро м для более 

широ кого  пр именения ино куляции в пр а ктике 

выра щивания бо бо вых является сло жно сть в 

испо льзовании и получении, а  также 

дор о говизна штаммо в ба ктерий. Поддержание 

жизнеспосо бно сти активных шта ммо в является 

весьма трудным и сложным пр о цессом. 

Считается, что на иболее пер спективной, 

технологично й и эконо мичной пр епа р ативной 

фо р мо й является жидка я ба ктериальная 

суспензия, ко тора я о бо га ща ется питательными 

веществами и р азличными техно ло гическими 

доба вками. В этом случае исключается 

трудо емкий этап упа ко вки, стерилизации и 

ино куляции твердофа зных субстра тов. 

Целью р або ты было  пр о вести оценку 

эффективности ризобиа льных препа ра тов 

р азных пр оизводителей пр и предпо севной 

о бра ботке семян сои. 
 

Условия, мето ды и объекты исследо ва ний 

Исследования пр о водили в усло виях ле-

со степи Приобья в 2018-2019 гг. Опыты были 

зало жены полевые. Площа дь учетной делянки  

1 га, по втор но сть 4-кра тная. По чва о пытно го 

участка – черно зёмы обыкно венные, средне-

мо щные. Со держа ние гумуса  – 5,9-6,0%, р Н в 

р айоне р а спо ложения деляно к – 7,0. Пого дные 

условия в перио д пр оведения исследо ваний 

были благо пр иятны для р о ста и р а звития 

р астений. Закла дку опыта , сопутствующие 

на блюдения пр о вели р уково дствуясь ме-

тодическими указа ниями [9-11]. 
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В качестве объекта  исследований 

испо льзовали сор т со и Гр ация. Пр едмет 

исследования: Ризотор фин (СПб) – ино кулянт в 

жидкой пр епа ра тивной фо р ме пр о изводства 
фир мы Эко с, Са нкт-Петербург; Ризотор фин 

(РСЦ) – ино кулянт в жидко й пр епа ра тивной 

фо р ме пр оизводства Россельхозцентра по  

Алтайскому кра ю; Хайкоут Супер – инокулянт в 

жидкой пр епа ра тивной фо р ме пр о изводства 
фир мы БАСФ. 

 

Результаты исследо ва ний 

По лученные данные по  элемента м структуры 

ур ожа я и уро жайно сти сои по ка зали, что 
пр едпо севная ино куляция семян пр епа р а том 

«Ризотор фин» по ло жительно влияет на  р о ст 

пр о дуктивности культуры (та бл. 1). Ведущим 

по каза телем в опр еделении ур ожа йности 

является густота  стояния р а стений перед 

убо рко й. В наших исследова ниях на ибольшим 

о н был на  вариа нте с применением 

Ризоторфина  пр о изводства РСЦ в ср еднем за 

два го да исследова ний, о днако  о н не является 

о сно вопо лага ющим, а  пр о дуктивность растений 

всегда будет складываться из р яда  по ка зателей. 

Более высокие ра стения с на ибольшей высотой 

пр икрепления бо бов ра звивались также на этом 

вар ианте, пр евышение на д контро лем 

со ставило 7,5 и 1,8 см со о тветственно, что 

мо жет быть обусловлено  бо льшей густотой 

стояния р а стений на этом вар ианте.  

По  по ка зателям количество  семян и ма сса  
семян с о дно го р а стения выделился ва р иант с 

о бра боткой пр епа р атом «Ха йкоут Супер» . 
Большая пло ща дь питания для одно го  растения 

спо со бствова ла фо рмир о ванию бо ковых по бе-

го в и увеличению ма ссы 1000 семян, что  в 

конечно м итоге по зволило по лучить наибо ль-

шую пр о дуктивность. В ср еднем за 2  го да 
исследований уро жайно сть составила 2,66 т/га , 
что на 11,8% пр евышает да нный по ка затель на 
вар ианте с обр а боткой семян пр епа р а том 

«Ризотор фин» (СПБ) и на  0,05 т/га пр евышает 

ур ожа йность на ва риа нте с обра бо ткой 

пр епа ра том «Ризотор фин» (РСЦ), что  меньше 

НСР05, в пр еделах о шибки о пыта. Одна ко для 

пр о изводителя решающим мо менто м будет все-

таки эконо мическая эффективность вводимо го 
элемента  технологии. 

Эконо мическая эффективность исполь-

зования ино кулянто в, спо со бных заменить 

пр именение а зотных удо бр ений, пр имерно  
р авна , а в неко торых случаях да же пр евышает 

эконо мическую эффективность внесения 

удобр ений по д со ю, а  та кже про является 

по ложительное влияние на  следующую культуру 

севообо р ота и её обеспеченно сть азо том.  

Та блица 1 

Влияние предпосевной ино куляции семян на элементы продуктивности и урожайность сои 
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 Ризото рфин 

(СПб) (ко нтро ль) 
37,8 69,3 15,6 0,88 22,5 2,46 53,8 6,32 118,4 2,38 

Ризото рфин 
(РСЦ) 

49,4 76,8 17,4 0,79 19,1 2,49 45,7 5,29 113,5 2,61 

Ха йкоут Супер 37,8 71,5 14,2 1,10 22,1 2,45 53,9 7,04 126,7 2,66 

НСР05, т/га - - - - - - - - - 0,26 
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Та блица 2 

Экономическая эффективность применения инокулянтов на сое, среднее 2018-2019 гг. 
 

Ва р иа нт 

Стоимо сть 

семян с 1 га, 
р уб. 

Материа льно -
денежные затра ты  

на 1 га, р уб. 

Условно 
чистый дохо д с 

1 га, р уб. 

У
ро
ве

нь
 р
ен

та
бе

л
ьн

ос
ти

, %
 

С
еб

ес
то
им

ос
ть

 1
 т

 с
ем

ян
, р
уб

. 

вс
ег

о 

д
оп

ол
ни

те
л

ьн
ой

 

пр
од

ук
ц

ии
 

вс
ег

о 

д
оп

ол
ни

те
л

ьн
ой

 

пр
од

ук
ц

ии
 

вс
ег

о 

д
оп

ол
ни

те
л

ьн
ой

 

пр
од

ук
ц

ии
 

Ризото рфин (СПб) (ко нтроль) 59500 - 20049 - 39451 - 196,8 8424 

Ризото рфин (РСЦ) 65250 5750 19782 -267 45468 6017 229,8 7579 

Ха йкоут Супер 66500 7000 20543 +495 45957 6505 223,7 7723 

 

Стоимо сть препа р атов-ино кулянтов ра зли-

чала сь, а затра ты на  внесение были 

о динако выми. Средняя за купо чна я цена  на  со ю 

в 2018, 2019 гг. со ста вляла 25000 руб/т. 

На ибольшая сто имо сть семян по лучена  на  

вар ианте с пр именением ино кулянта  Хайкоут 

Супер  (66500 руб/га), на  вар ианте с 

пр именением ино кулянта  Ризотор фин (РСЦ) 

стоимо сть про дукции меньше на 1250 руб. в 

ср авнении с наибо льшим по каза телем (табл. 2).  

Оценка ма териально -денежных за тра т при 

возделывании со и по казала , что изучаемый 

элемент техно ло гии – ино куляция в о бщей 

со вокупно сти затра т со ставил от 0,6% 

(Ризотор фин РСЦ) до 3,8% (Ха йкоут Супер ).  

Ср авнивая по ка затели до хо дно сти, видим, 

что наибо льший условный чистый до хо д 

хо зяйство по лучает при пр именении пр епар а та 

«Ризотор фин» (РСЦ). Здесь же на ибо льший 

ур овень рентабельности – 229,8%, что  на  33,0% 

пр евышает этот по казатель пр и применении 

пр епа ра та «Ризоторфин» (СПБ) и на  6,1% пр и 

пр именении пр епар ата  «Хайкоут Супер»".  

 

За ключение 

Пр именение предпо севно й инокуляции на  

со е является эффективным и р ентабельным. 

На ибольший уровень р ентабельности и 

на именьшую себестоимо сть про дукции 

пр едпр иятие получа ет пр и предпо севной 

о бра ботке семян ризобиальным пр епа р атом 

«Ризотрфин» (РСЦ) – 229,8% и 7579 р уб/т 

со ответственно. 
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