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ОЦЕНКА АГРОКЛИМАТИЧЕСКОГО ПОТЕНЦИАЛА ТЕРРИТОРИИ АЛТАЙСКОГО КРАЯ 

 
THE EVALUATION OF THE AGROCLIMATIC POTENTIAL OF THE ALTAI REGION 
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Разнообразие агроклиматических зональных усло-

вий аграрных территорий во многом определяет выбор 
возделываемых сельскохозяйственных культур и их 
урожайность. Целью работы является проведение 
оценки агроклиматического потенциала районов Ал-
тайского края. В качестве критерия оценки потенциала 
аграрных территорий нами предложено соотношение 
суммы температур и осадков как годовых, так и за ве-
гетационный период. Материалом работы послужили 
метеоданные 31 метеорологической станции Алтайско-
го края за многолетний период. Результаты показали, 
что диапазон изменения средних многолетних осадков 
по метеостанциям Алтайского края составляет 262,0-
690,0 мм, температур – от 1,18 до 3,76°С. Многолетние 
средние соотношения температур и осадков вегетации 
по метеостанциям края различаются в 2,66 раз, а годо-
вых – в 5,38 раз. Соотношение годовых температур и 
осадков, а также температур и осадков вегетации поз-
воляет объединить метеостанции и, соответственно, 
районы Алтайского края в 3 группы с различным агро-
климатическим потенциалом. Использование предло-
женной классификации районов Алтайского края по 
соотношению температур и осадков за вегетацию и за 
год может являться основой дифференцированного 
подхода при определении зонального набора культур, 
технологий их возделывания и необходимых комплек-
сов сельскохозяйственных машин, что приведет к по-
вышению эффективности использования агроклимати-
ческого потенциала края по урожайности в среднем в 
2,5 раза. 

Keywords: agroclimatic potential, annual precipitation, 
growing season precipitation, average annual temperature, 
growing season temperature, crop production, agricultural 
technologies. 

 

The variety of agroclimatic zonal conditions of agricul-

tural areas largely determines the choice of cultivated 

crops and their yields. The research goal was to evaluate 

the agroclimatic potential of the Altai Region. We proposed 

the ratio of the accumulated temperatures and precipitation 

both annual and during the growing season as a criterion. 

The long-term data of 31 meteorological stations of the 

Altai Region was used. The results showed that the range 

of changes of the average long-term precipitation at the 

stations amounted to 262.0-690.0 mm; that of the tempera-

tures - from 1.18°C to 3.76°C. The long-term average ratio 

of temperatures and precipitation of the growing season 

differs 2.66 times depending of the meteorological stations 

and the ratio of the annual temperatures and precipitation - 

5.38 times. This criterion - the ratio of annual temperatures 

and precipitation as well as temperatures and precipitation 

of the growing season makes it possible to combine the 

meteorological stations and, accordingly, the districts of the 

Altai Region into 3 groups with different agro-climatic po-

tentials. The use of the proposed classification of the dis-

tricts by the ratio of temperatures and precipitation over the 

growing season and over the year may be the basis for a 

differentiated approach in determining the zonal set of 

crops, technologies for their cultivation and the necessary 

complexes of agricultural machines. This will lead to in-

creased efficiency of using the regional agro-climatic po-

tential in terms of yield by an average of 2.5 times. 
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Введение 

Климатические изменения, происходящие в 
настоящее время, а также постоянно меняющи-
еся экономические условия вызывают необхо-
димость обновления привычных агротехнологий 
в растениеводстве [1-4].  

Многочисленными исследованиями установ-
лено, что разнообразие агроклиматических зо-
нальных условий аграрных территорий во мно-
гом определяет выбор возделываемых сельско-
хозяйственных культур и их урожайность [5-7]. 
При этом влияние погодных факторов остается 
одним из наиболее значимых. В результате воз-
никает необходимость дифференцированного 
подхода при определении зонального набора 
культур, технологий их возделывания и ком-
плексов сельскохозяйственных машин.  

Целью работы является проведение оценки 
агроклиматического потенциала районов Алтай-
ского края. 

В качестве критерия оценки потенциала аг-
рарных территорий нами предложено соотно-
шение суммы температур и осадков как годо-
вых, так и за вегетационный период [8]. Это поз-
воляет решать поставленные перед растение-

водством задачи на основе анализа многолет-
них погодных условий регионов. 

 
Материалы и методы 

Для оценки агроклиматического потенциала 
районов Алтайского края нами было использо-
вано соотношение суммы температур и осадков 
как годовых, так и за вегетационный период. 
Материалом работы послужили метеоданные  
31 метеорологической станции Алтайского края 
за многолетний период. Статистическая обра-
ботка данных проводилась стандартными мето-
дами [8]. 

Результаты и обсуждение 
На примере анализа многолетних месячных 

осадков и температур по данным 31 метеостан-
ции Алтайского края рассмотрим статистики их 
оценочных показателей (табл. 1). 

Как показывает анализ, диапазон изменения 
средних многолетних осадков по метеостанциям 
Алтайского края составляет 262,0-690,0 мм, 
температур – от 1,18 до 3,76°С. Средние значе-
ния составляют 416,9 мм и 2,50°С, а коэффици-
енты вариации сопоставимы и равны 24,6 и 
25,4% соответственно. 

Таблица 1 
Статистики многолетних годовых и вегетационных осадков  
и средних температур и их соотношений по Алтайскому краю 

 

Показатель 
Огод, 
мм 

Тгод, 
°С 

Тгод*365/ 
Огод, °С/мм 

Овег, 
мм 

Твег, 
°С 

Твег*123/ 
Овег, °С/мм 

ẋ 416,9 2,50 2,33 199,3 17,0 11,0 

-95% 379,3 2,27 2,01 182,5 16,7 10,1 

95% 454,5 2,73 2,66 216,1 17,3 11,9 

Min 262,0 1,18 0,84 142,0 15,6 5,9 

Max 690,0 3,76 4,52 330,0 18,3 15,7 

σ 102,6 0,64 0,89 45,9 0,8 2,5 

Cv 24,6 25,4 38,1 23,0 4,6 22,8 

SEM 18,4 0,11 0,16 8,2 0,1 0,5 

Примечание. ẋ - среднее значение; Min – минимальное значение; Max – максимальное значение; σ – стандарт-
ное отклонение; SEM – стандартная ошибки опыта, Cv – коэффициент вариации; Огод – количество осадков за 
год; Овег – количество осадков за вегетационный период; Тгод – средняя годовая температура; Твег – средняя тем-
пература вегетационного периода. 



АГРОНОМИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 12 (194), 2020 61 
 

За вегетационный период (май-август) выпа-
дает в среднем 199,3 мм осадков при темпера-
туре 17,0°С. Диапазон изменения осадков со-
ставляет 142,0-330,0 мм, температур 15,6-
18,3°С, а их вариация – 23,0 и 4,6% соответ-
ственно, т.е. вариабельность температур по ме-
теостанциям края не высокая, а осадков при-
ближена к вариации годовых осадков и темпе-
ратур. 

Исследуя соотношение годовых температур 
и осадков, приходим к выводу, что средняя их 
величина равна 2,33°С/мм при изменении в 
диапазоне 0,84-4,52°С/мм и вариации 38,1%, 
что существенно превышает вариабельность 
многолетних осадков и температур.  

За вегетационный период соотношение тем-
ператур и осадков находится в пределах 5,9-
15,7°С/мм при средней величине 11,0°С/мм и 
вариации 22,8%, что сопоставимо с вариабель-
ностью осадков. 

Корреляционная матрица оценочных показа-
телей приведена в таблице 2. 

Установлено, что большинство из оценивае-
мых показателей имеет значимые статистиче-
ские связи, кроме годовых осадков и температур 
(R=-0,12), годовых температур и осадков веге-
тации (R=-0,10), годовых температур и соотно-
шения температур и осадков вегетации (R=0,26). 
Годовые осадки и температуры, а также осадки 
и температуры вегетации почти в равной степе-
ни влияют на соотношения температур и осад-
ков за год и вегетацию (R=-0,68 и R=0,77;  
R=-0,95 и R=0,87 соответственно).  Причем ве-
гетационные показатели коррелируют наиболее 
значимо. Связь между соотношением темпера-
тур и осадков за год и вегетацию также стати-
стически значима (R=0,77).  

Учитывая вышеизложенное, проведем груп-
пировку полученных соотношений температур и 

осадков за вегетацию и за год по метеостанциям 
края, выделив 3 класса. Результаты представ-
лены на рисунках 1 и 2.  

Группировка метеостанций по соотношению 
температур и осадков приведена в таблице 3. 

В результате анализа установлено, что мно-
голетние средние соотношения температур и 
осадков вегетации по метеостанциям края раз-
личаются в 2,66 раза, а годовых – в 5,38 раза. 
При этом надо иметь в виду, что урожайность 
яровых культур во многом зависит от условий 
вегетации, а температуры и осадки сентября – 
апреля закладывают основы формирования 
урожая озимых и яровых последующего года.  

Если сравнивать урожайность зерновых яро-
вых культур, то ее различие в разрезе районов 
по годам сопоставимо с изменчивостью соотно-
шения температур и осадков вегетации. Связь 
носит обратно пропорциональный значимый 
линейный характер.  

С учетом многолетних производственных 
опытов по отработке технологий возделывания 
яровых зерновых культур в различных хозяй-
ствах края и зональных агроклиматических 
условий потенциал их урожайности по ме-
теогруппам будет следующим: 1-я группа – 37,7-
47,5 ц/га; 2-я – 27,8-37,6; 3-я – 17,9-27,7 ц/га. 
Таким образом, имеется возможность повыше-
ния эффективности использования агроклима-
тического потенциала края по урожайности в 
среднем в 2,5 раза. 

Данная классификация, на наш взгляд, может 
служить основой как для определения набора 
культур и технологий их возделывания, так и 
для дифференцированного расчета государ-
ственной поддержки сельскохозяйственных 
предприятий и оценки рисков неблагоприятных 
погодных факторов по зонам края. 

Таблица 2 
Корреляционная матрица оценочных показателей 

 

Показатель Огод Тгод Тгод*365/Огод Овег Твег Твег*123/Овег 

Огод 1,00 -0,12 -0,68 0,89 -0,73 -0,92 

Тгод 
 

1,00 0,77 -0,10 0,67 0,26 

Тгод*365/Огод 
  

1,00 -0,60 0,92 0,77 

Овег 
   

1,00 -0,75 -0,95 

Твег 
    

1,00 0,87 

Твег*123/Овег 
     

1,00 

Примечание. Огод – количество осадков за год; Овег – количество осадков за вегетационный период; Тгод – сред-
няя годовая температура; Твег – средняя температура вегетационного периода. 
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Гистограмма распределения метеостанций Алтайского края

5,90772727 9,16454119 12,42135510 15,67816901
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Рис. 1. Гистограмма распределения метеостанций Алтайского края  

по соотношению средних многолетних температур и осадков вегетации 
 Гистограмма распределения метеостанций Алтайского края

0,844242126 2,068195316 3,292148505 4,516101695
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Рис. 2. Гистограмма распределения метеостанций Алтайского края  

по соотношению средних годовых температур и осадков 
Таблица 3 

Группировка метеостанций по соотношению температур и осадков за вегетацию и за год 
 

№ 
группы 

Диапазон, 
°С/мм 

Метеостанции, населенный пункт 

По соотношению многолетних вегетационных температур и осадков 

1 5,91-9,15 
Змеиногорск, Краснощеково, Тальменка, Троицкое, Б-Зональная, Тогул, Целин-
ное, Солонешное, Чарышкое 

2 9,16-12,41 
Хабары, Камень-на-Оби, Мамонтово, Шелаболиха, Ребриха, Алейск, Поспелиха, 
Горняк, Усть-Калманка, Усть-Пристань, Барнаул, Заринск  

3 12,42-15,68 
Славгород, Кулунда, Ключи, Угловское, Благовещенка, Родино, Волчиха, Баево, 
Шипуново, Рубцовск 

По соотношению многолетних годовых температур и осадков 

1 0,84-2,06 
Хабары, Камень-на-Оби, Ребриха, Змеиногорск, Тальменка, Троицкое,  
Б-Зональная, Заринск, Тогул, Целинное, Солонешное, Чарышское 

2 2,07-3,28 
Славгород, Родино, Волчиха, Баево, Мамонтово, Шелаболиха, Алейск, Шипуно-
во, Поспелиха, Рубцовск, Краснощеково, Калманка, Усть-Пристань, Барнаул 

3 3,29-4,53 Кулунда, Ключи, Угловское, Благовещенка, Горняк 
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Выводы 

1. Для оценки агроклиматического потенци-

ала территории предлагается использовать та-

кой показатель, как соотношение температур и 

осадков за год и за вегетацию. 

2. Диапазон изменения средних многолетних 

осадков по метеостанциям Алтайского края со-

ставляет 262,0-690,0 мм, температур – от 1,18 

до 3,76°С. 

3. Многолетние средние соотношения тем-

ператур и осадков вегетации по метеостанциям 

края различаются в 2,66 раз, а годовых – в  

5,38 раз. 

4. Соотношение годовых температур и осад-

ков, а также температур и осадков вегетации 

позволяет объединить метеостанции и, соответ-

ственно, районы Алтайского края в 3 группы с 

различным агроклиматическим потенциалом. 

5. Использование предложенной классифи-

кации районов Алтайского края по соотношению 

температур и осадков за вегетацию и за год мо-

жет являться основой дифференцированного 

подхода при определении зонального набора 

культур, технологий их возделывания и необхо-

димых комплексов сельскохозяйственных ма-

шин. 
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