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Целью работы было исследование изменений 

гидротермических условий в почве при мульчирова-
нии поверхностного слоя резаной соломой. Объек-

том изучения был чернозём выщелоченный Приоб-
ского плато. Исследования проводились на поле 
учебно-опытного хозяйства «Пригородное» Алтай-
ского края. По данным измерений выявлено, что в 
дневное время мульчирование почвы снижает как 
температуру на поверхности, так и во всём пахотном 
слое по сравнению с контрольным участком. Увели-
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чение мульчирующего слоя более значительно воз-
действует на уменьшение температуры. В ночное 
время слой резаной соломы препятствует резкому 
изменению температур и способствует сохранению 
тепла. По данным измерения влажности на разных 
глубинах видно, что влага на мульчированных участ-
ках сохранялась лучше. Различия влажности почвы 
под двухсантиметровым и сантиметровым слоями 
мульчи из резаной соломы практически не заметны, 
однако видна тенденция лучшего сохранения влаги 
при увеличении величины мульчирующего слоя. По-
нижение температуры под мульчей в летнее время 
может предотвращать перегрев почвы и сохранять 
оптимальные температурные условия для роста и 
развития растений. Мульчирование резаной соломой 
будет эффективно в районах с недостаточным или 
неустойчивым увлажнением, при этом создание слоя 
мульчи более одного сантиметра толщиной по ре-
зультатам данного исследования нецелесообразно.  

 
Keywords: leached chernozem, soil hydrothermal 

regime, soil temperature, soil moisture, soil mulching. 
 
The research goal was to study the changes of soil 

hydrothermal conditions when mulching the surface lay-

er with cut straw. The research target was leached cher-
nozem of the Priobskoye plateau. The research was 
carried out on the field of the “Prigorodnoye” Educational 
and Experimental Farm in the Altai Region. According to 
the measurements, it was found that in the daytime, soil 
mulching reduced both the surface temperature and in 
the entire arable layer in comparison with the control 
plot. Increasing the mulch layer had a more significant 
effect on temperature reduction. At night, a layer of cut 
straw prevented a dramatic change of temperature and 
helped to conserve heat. According to moisture meas-
urements at different depths, the moisture in the 
mulched plots was better conserved. The differences in 
soil moisture content under two-centimeter and one-
centimeter layers of mulch from cut straw were not al-
most noticeable, but there was a tendency to better 
moisture conservation with increasing mulch layer thick-
ness. The decrease of temperature under the mulch in 
the summer may prevent soil overheating and maintain 
the optimal temperature conditions for plant growth and 
development. Mulching with cut straw will be efficient in 
the areas with insufficient or unstable moisture, however 
making a mulch layer more than one centimeter thick is 
impractical according to the results of this study. 

Беховых Юрий Владимирович, к.с.-х.н., доцент 
каф. геодезии, физики и инженерных сооружений, 
Алтайский государственный аграрный университет. 
Тел.: (3852) 20-31-10. E-mail: Phys_asau@ rambler.ru. 

Bekhovykh Yuriy Vladimirovich, Cand. Agr. Sci., As-
soc. Prof., Chair of Geodesy, Physics and Engineering 
Structures, Altai State Agricultural University. Ph.: (3852) 
20-31-10. E-mail: Phys_asau@rambler.ru. 

Введение 
Практически все земельные ресурсы Ал-

тайского края, на которых ведётся растение-
водство, относятся к зонам рискованного 
земледелия, где основными лимитирующи-
ми факторами, определяющими урожай-
ность, являются тепло- и влагообеспечен-
ность [1, 2]. Возделывание сельскохозяй-
ственных культур в таких условиях обяза-
тельно должно включать мероприятия по 
накоплению и сохранению влаги в почве и 
по регулированию теплового режима [3, 4]. 

Одним из самых распространённых ме-
лиоративных приёмов регулирования тепло-
вого режима и сохранения влаги в почве яв-
ляется мульчирование почвы. Мульча не 
только помогает сохранять влагу в почве, 
она также препятствует затвердеванию  

поверхностного слоя, затрудняет рост сор-
няков, способствует изменению агрегатного 
состава [5]. Одним из самых распространён-
ных и широко применяемым в полеводстве 
способов мульчирования является мульчи-
рование почвы резаной соломой [6]. Пер-
спективными являются способы мульчиро-
вания почвы и другими видами мульчи [7-
10], а также проведение мульчирования поч-
вы для регулирования гидротермического 
режима в лесном хозяйстве [11, 12]. 

В связи с этим изучение гидротермиче-
ского режима различных типов почв при 
мульчировании является актуальным.  

Целью работы было исследование изме-
нений гидротермических условий в почве 
при мульчировании поверхностного слоя ре-
заной соломой.  
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Объект и методы 
Объектом изучения был чернозём вы-

щелоченный Приобского плато.  
В ходе исследований решались следую-

щие задачи: 
– изучить особенности изменения темпе-

ратурного режима пахотного слоя почвы при 
мульчировании её поверхности слоем реза-
ной соломы; 

– изучить тенденцию изменения влажно-
сти в пахотном слое почвы при мульчирова-
нии поверхности почвы слоем резаной со-
ломы; 

– изучить изменения гидротермических 
условий в пахотном слое почвы при разной 
толщине мульчирующего слоя. 

Исследования проводились на поле 
учебно-опытного хозяйства «Пригородное» 
Алтайского края. В качестве опытных были 
выбраны участки чёрного пара. Один из 
участков был мульчирован резаной пшенич-
ной соломой слоем 2-2,5 см, второй – реза-
ной соломой слоем 1-1,5 см, третий не 
мульчировался и использовался в качестве 
контрольного.  

Измерения температуры почвы осу-
ществлялось электронным термометром до 
глубины 30 см. Влажность почвенных образ-
цов определялась термостатно-весовым ме-
тодом [13].  

Экспериментальная часть  
и обсуждение результатов 

Некоторые физические и водно-физи-
ческие свойства исследованного чернозёма 
представлены в таблице 1.  

Из данных таблицы 1 следует, что плот-
ность поверхностного слоя почвы и на глу-
бине 10-15 см чёрного пара на всех вариан-
тах близка между собой на соответствующих 
глубинах. Значения плотности имеют до-
вольно высокие абсолютные показатели и 
на глубине 15 см близки к предельным зна-
чениям оптимальной плотности для данного 
типа почв. Порозность и полная влагоём-
кость чернозёма выщелоченного соответ-
ствуют степени уплотнения почвы и законо-
мерно уменьшаются в более плотных слоях 
почвы. Мульчирование поверхностности 
почвы резаной соломой на плотность, по-
розность и полную влагоёмкость почвы не 
повлияло. 

Таблица 1 
Некоторые физические и водно-физические свойства чернозёма выщелоченного  

Приобского плато на участках исследования 
 

Глубина, 
см Плотность, кг/м3 

Плотность 
твёрдой фазы, 

кг/м3 
Порозность, % 

Полная  
влагоёмкость (ПВ), 

% 
Немульчированный пар 

0-5 1116 2500 55,4 49,6 
10-15 1397 2500 44,1 31,6 

Мульчированный пар (слой мульчи резаной соломы 2 см) 
0-5 1099 2500 56,0 51,0 

10-15 1382 2500 44,7 32,3 
Мульчированный пар (слой мульчи резаной соломы 1 см) 

0-5 1110 2500 55,6 50,1 
10-15 1386 2500 44,5 32,1 
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Таблица 2 
Температура (°С) пахотного слоя чернозёма выщелоченного Приобского плато  

при мульчировании поверхности резаной соломой (26.06.2019 г.) 
 

Мульчированный пар (слой мульчи 2 см) 

Глубина, см 6:00 13:00 17:00 22:00 
средняя за 

период 
наблюдений 

влажность, 
% 

0 15,2 25,5 26,3 18,9 21,5 26,3 
5 16,5 19,2 20,8 19,2 18,9  

10 16,9 17,3 18,2 18,8 17,8 23,9 
15 16,8 16,9 17,0 18,2 17,2  
20 16,9 17,0 17,2 17,8 17,2  
25 16,3 16,4 16,5 16,8 16,5  
30 15,9 15,9 16,0 16,2 16,0  

Средняя в слое 
0-30 см 16,3 18,3 18,8 18,0 17,9  

Мульчированный пар (слой мульчи 1 см) 
0 14,3 27,5 31,8 18,3 23,0 25,1 
5 15,8 20,9 23,8 19,5 20,0  

10 16,8 18,1 19,8 19,6 18,6 23,1 
15 17,3 17,4 17,8 19,2 17,9  
20 17,2 17,3 17,5 18,8 17,7  
25 16,9 17,0 17,1 17,8 17,2  
30 16,3 16,5 16,6 16,9 16,6  

Средняя в слое 
0-30 см 16,4 19,2 20,6 18,6 18,7  

Немульчированный пар 
0 14,7 32,4 32,8 18,0 24,5 18,6 
5 16,2 26,5 30,9 19,9 23,4  

10 17,4 20,6 24,7 20,7 20,8 22,2 
15 17,8 18,5 20,9 20,4 19,4  
20 18,0 18,2 18,4 19,9 18,6  
25 17,5 17,7 18,0 18,8 18,0  
30 17,2 17,3 17,5 17,8 17,4  

Средняя в слое 
0-30 см 17,0 21,6 23,3 19,3 20,3  

Воздух 16,0 26,0 26,5 15,8 21,1  
 

Изучение температурного режима черно-
зёма выщелоченного было проведено в па-
хотном слое 0-30 см. Температура регистри-
ровалась на глубинах: 0, 5, 10, 15, 20, 25,  

30 см от поверхности почвы. Температура в 
мульчирующем слое не измерялась. Изме-
рения проводились в конце июня в разное 
время суток: ранним утром, в обеденное 
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время, ранним вечером и поздним вечером. 
Влажность почвенных образцов была опре-
делена через 10 дней после мульчирования. 
Результаты измерений представлены в таб-
лице 2. 

Особенно по средним в слое 0-30 см и 
средним за период наблюдений значениям 
температур видно чёткую разницу в темпе-
ратурных режимах исследованных участков 
(табл. 2). В дневное время мульчирование 
почвы закономерно снижает как температуру 
на поверхности, так и во всём пахотном слое 
по сравнению с контрольным участком. Так-
же закономерно, что увеличение мульчиру-
ющего слоя более значительно воздейству-
ет на уменьшение температуры. Так, на 

мульчированном двухсантиметровым слоем 
соломы участке максимальные зафиксиро-
ванные температуры были меньше на 3-4°С 
по сравнению с контрольным. Сантиметро-
вый слой резаной соломы снижал темпера-
туру поверхности в то же время наблюдений 
только на 1-2°С. На мульчированных участ-
ках температура с глубиной уменьшалась 
более интенсивно по сравнению с контролем 
(рис.). Так, в 17:00 ч разница температур по-
верхностного слоя и слоя на глубине  
5 см отличалась на мульчированном двух-
сантиметровым слоем соломы участке на 
6°С, на мульчированном сантиметровым 
слоем – на 4°С, а на контрольном участке – 
только на 2°С (табл. 2, рис.).  

 
 

 
 

Рис. Температура (°С) пахотного слоя чернозёма выщелоченного  
Приобского плато (26.06.2019 г.) на разных глубинах в разное время суток  

при мульчировании поверхности резаной соломой 
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По результатам наблюдений ранним 
утром в 6:00 ч видно (табл. 2), что в ночные 
часы температуры в пахотном слое на кон-
троле уменьшались быстрее, чем на муль-
чированных участках, что также является 
следствием теплоизолирующего воздей-
ствия мульчирующего слоя. Это происходи-
ло несмотря на то, что в дневное время поч-
венные слои на немульчированном участке 
прогревались более интенсивно, а ночью 
прогретые нижележащие слои почвы долж-
ны поддерживать температуру вышележа-
щих слоёв.  

По данным измерения влажности на раз-
ных глубинах видно, что за десять суток вла-
га на мульчированных участках сохранялась 
лучше. На контрольном участке влажность 
после десятидневного срока оказалась за-
метно меньше, чем на мульчированных, 
особенно в поверхностном слое. Различия 
влажности почвы под двухсантиметровым и 
сантиметровым слоями мульчи практически 
не заметны, однако видна тенденция лучше-
го сохранения влаги при увеличении вели-
чины мульчирующего слоя. Из данных таб-
лицы 2 наглядно видно влагосберегающее 
действие мульчирующего слоя.  

 
Выводы 

1. В дневное время мульчирование поч-
вы снижает как температуру на поверхности, 
так и во всём пахотном слое по сравнению с 
контрольным участком. 

2. Увеличение мульчирующего слоя бо-
лее значительно воздействует на уменьше-
ние температуры днём. 

3. В ночное время слой резаной соломы 
препятствует резкому изменению темпера-
тур и способствует сохранению тепла. 

4. По данным измерения влажности на 
разных глубинах видно, что влага на муль-
чированных участках сохранялась лучше. 

5. Различия влажности почвы под двух-
сантиметровым и сантиметровым слоями 

мульчи из резаной соломы практически не 
заметны, однако видна тенденция лучшего 
сохранения влаги при увеличении величины 
мульчирующего слоя. 

 
Заключение 

Понижение температуры под мульчей в 
летнее время может предотвращать пере-
грев почвы и сохранять оптимальные темпе-
ратурные условия для роста и развития рас-
тений. Мульчирование резаной соломой, как 
агротехнический прием, будет эффективен в 
районах с недостаточным или неустойчивым 
увлажнением, при этом создание слоя муль-
чи более одного сантиметра толщиной по 
результатам данного исследования нецеле-
сообразно. Увеличение мульчирующего слоя 
может негативно сказаться на поступлении 
тепловой энергии ранней весной, когда 
необходимо быстрое прогревание почвы, а 
под воздействием мульчи прогревание будет 
замедляться.  
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НОВЫЕ СОРТА ЯБЛОНИ АЛТАЙСКОЙ СЕЛЕКЦИИ 
 

THE NEW APPLE VARIETIES DEVELOPED IN THE ALTAI REGION 

Ключевые слова: яблоня, сорт, семья, гибрид, 
устойчивость, парша (Venturia inaequalis), урожай-
ность, монилиоз, лист, плод. 

 
Представлены результаты многолетних наблю-

дений за новыми сортами яблони для промышлен-
ных и любительских садов Алтайского края, прове-
денных селекционерами НИИ садоводства Сибири 
имени М.А. Лисавенко в 2015-2019 гг. В гибридном 
потомстве сорта Феникс алтайский отобраны по ком-
плексу хозяйственно-ценных признаков (зимостой-

кость, устойчивость к болезням, высокие потреби-
тельские качества плодов и т.д.) и переданы на гос-
ударственное испытание формы осеннего срока со-
зревания СО-97-602 (Св.оп. Феникс алтайский) под 
сортовым названием Чупинское и 88-80-3517 (Осен-
няя радость Алтая × Феникс алтайский) – Юбилей-
ное Калининой. Сорт Чупинское отличается высокой 
зимостойкостью и устойчивостью к основным биоти-
ческим стрессам. Дерево среднерослое, с компакт-
ной формой кроны. Плодоношение с 5-летнего воз-
раста, ежегодное, умеренное (13,9 кг/дер.). Плоды 




