
ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 
 

78 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 2 (184), 2020 
 

УДК 619:617.711/.713-002:636.7     А.В. Гончарова, Л.Ф. Сотникова 
A.V. Goncharova, L.F. Sotnikova 

 
ПАТОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ РОГОВИЦЫ  

ПРИ КЕРАТОЛИЗИСЕ У ЛОШАДЕЙ 
 

PATHOMORPHOLOGICAL CHANGES OF THE CORNEA AT KERATOLYSIS IN HORSES 

Ключевые слова: лошадь, кератопатии, кера-
толизис, язва роговицы, травма роговицы, про-
теолиз. 

 
Представленный научно обоснованный подход к 

оценке форм течения язвенного кератита у лошадей, 
основанный на анализе выявленных особенностей 
патогенеза и патоморфоза заболевания, а также 
характеристике микробного пейзажа в зоне повре-
ждения, позволяет определить характер течения 
патологического процесса и его прогноз. Тип зажив-
ления роговицы зависит от глубины распростране-
ния патологического процесса и влияет на исход 
язвенного процесса. В одном случае заживление 
происходит с помощью многослойного плоского эпи-
телия, в другом – с помощью васкуляризации, а в 
третьем наблюдают прогрессирование язвенного 
процесса до кератолизиса. Кератолизис – это раз-
рушение роговичной ткани под воздействием про-
теолитических ферментов, выделяемых собствен-
ными эпителиальными клетками или патогенными 
микроорганизмами. К факторам риска возникновения 
кератолизиса относится хроническое течение язвен-
ного процесса на фоне бессистемного общего при-
менения антибиотиков, общего применения нестеро-
идных противовоспалительных препаратов и мест-
ного и общего применения кортикостероидов, а так-
же плотных лубрикантов и стимуляторов заживления 
роговицы. Выявлена корреляционная зависимость 
патоморфологических изменений роговицы от мик-
робного состава конъюнктивального содержимого. В 
случае обнаружения в конъюнктивальной полости 
Staphylococcus aureus, Streptococcus equi, Pseudo-
monas aeruginosa, Streptococcus pneumonia, 
Diplococcus spp., Staphylococcus epidermidi роговица 
была желто-зеленого цвета, наблюдались блефа-
роспазм, отек и гиперемия конъюнктивы, экссудат 
был гнойным или слизисто-гнойным, что соответ-
ствовало острому течению. При выделении Candida 
albicans, Escherichia coli, Salmonella, Candida spp., 
Mucor spp., Aspergillus flavus у лошадей наблюдали 

подострое течение, роговица была серого цвета, 
выделялся слизистый экссудат.  

 
Keywords: horse, keratopathy, keratolysis, corneal 

ulcer, corneal trauma, proteolysis. 
 
The intensity of the local inflammatory response to 

corneal injury in some horses results in an extensive and 
rapidly progressive deep stromal liquefaction and ulcera-
tion, threatening vision within 12-18 hours of onset. The 
important thing is that against the pathogenesis of ulcer-
ative keratitis there is a type of healing. There are two 
kinds of healing: primary (epithelialization planar) by 
stratifying squamous epithelial cells that crawl into the 
defect, the secondary (vascularization of the cornea), 
due to ingrowth of blood vessels and the formation of 
granulation barrier, and in the third, the progression of 
the ulcerative process to keratolysis. Keratolysis is the 
destruction of corneal tissue under the influence of pro-
teolytic enzymes secreted by their own epithelial cells, or 
pathogenic microorganisms. Risk factors for keratolysis 
include the chronic current of the ulcerative keratitis 
against the background of uncontrolled system applica-
tion of antibiotics, system application of non-steroidal 
anti-inflammatory drugs, and topical application and sys-
tem application of corticosteroids, as well as dense lub-
ricants and corneal healing stimulants. The correlation 
dependence of pathomorphological changes of the cor-
nea on the microbial composition of the conjunctival 
contents was revealed. If found in the conjunctival sac, 
Staphylococcus aureus, Streptococcus equi, Pseudo-
monas aeruginosa, Streptococcus pneumonia, Diplo-
coccus spp., Staphylococcus epidermidi the cornea was 
yellow-green, there was blepharospasm, inflammation 
and hyperemia of the conjunctiva, the discharge was 
purulent or muco-purulent, which some acute clinical 
signs. When isolating Candida albicans, Escherichia 
coli, Salmonella, Candida spp., Mucor spp., Aspergillus 
flavus in horses fixed subacute clinical signs, the cornea 
was gray color, and a mucous discharge was released.  
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Введение 
Эпителий роговицы является барьером, 

который препятствует попаданию инфекции 
в строму. Однако при его травматическом 
повреждении происходит инфицирование 
стромы, вызывая воспалительную реакцию 
со стороны роговицы [1-4]. Выраженность 
воспалительной реакции на повреждение 
роговицы может приводить к обширному и 
быстро прогрессирующему кератолизису, 
угрожающему потерей зрения за 12-18 ч. По 
данным Twining S, et al., Matsubara M. et al., 
Slansky H. et al., расплавление стромы ини-
циируется перепроизводством протеаз (по 
отношению к антипротеазам) воспалитель-
ными клетками, эпителиальными клетками и 
стромальными фибробластами. Ведущую 
роль в этом процессе отводят матриксным 
металлопротеиназам (ММП)-2 и -9 и 
нейтрофильной эластазе, концентрация ко-
торых повышается в слезной пленке изъязв-
ленных глаз лошадей и уменьшается по ме-
ре их заживления [5-9]. Если кератомаляция 
септическая, то основную роль в развитии 
кератолизиса отводят Pseudomonas aeru-
ginosa, Streptococcus equi, Staphylococcus 
aureus реже Bacillus cereus [10], эти бактерии 
имеют индивидуальные факторы вирулент-
ности, которые повышают их патогенность. 
В частности, золотистый стафилококк устой-
чив к фагоцитозу из-за возможности выра-
ботки токсинов гиалуронидазы, альфа-
токсина [10]. Pseudomonas aeruginosa ис-
пользует специальные реснички-пили для 

прикрепления к эпителию роговицы, повы-
шая возможность проникновения экзотокси-
нов, эндотоксинов и протеаз в строму  
[10, 11], β-гемолитический Streptococcus spp. 
также вырабатывает экзотоксин, который 
способствует разрушению роговицы [10, 11]. 
Кератолизис – это тяжелое и опасное состо-
яние глазного яблока, инициируемое множе-
ством факторов, требующее совершенство-
вания методов ранней диагностики и эффек-
тивного лечения. 

Цель и задачи: установить факторы рис-
ка возникновения и развития кератомаляции 
у лошадей, как осложнения первичной язвы 
роговицы, изучить патоморфологические 
изменения роговицы. 

 
Объекты и методы исследования 

Материалом для исследования послужи-
ли лошади различных пород, возраста и ма-
сти. Из 188 обследованных лошадей  
22 имели клиническую картину кератолизи-
са. Для диагностики применяли методиче-
ский комплекс исследований, который вклю-
чал в себя сбор анамнеза, клиническую 
оценку общего состояния лошади, а также 
исследование зоны патологического процес-
са с использованием бинокулярной налоб-
ной лупы Heine и щелевой лампы Швабе. С 
их помощью оценивали веки, конъюнктиву и 
роговицу, особое внимание обращали на 
цвет расплавляющейся роговицы и выра-
женность воспалительной реакции со сторо-
ны конъюнктивы и век. Для бактериологиче-
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ского мониторинга содержимого конъюнкти-
вальной полости брали смывы из конъюнк-
тивальной полости и исследовали их на уни-
версальных питательных средах: мясопеп-
тонный бульон (МПБ), мясопептонный агар 
(МПА), специальные (кровяной, сывороточ-
ный агар, сывороточный бульон, среда Эн-
до, среда Сабуро), избирательные (щелоч-
ная пептонная вода, щелочной мясопептон-
ный агар), дифференциально-диагности-
ческие (среда Левина, Плоскирева). 

 
Результаты исследования  

и их обсуждение 
Анализ факторов риска возникновения 

кератолизиса у лошадей показан в табли-
це 1, из которой следует, что кератолизис 
возникал на фоне нарушения целостности 
роговицы в 100% случаев, а в дальнейшем 
при бессистемном применении антибиотиков 
(41%), кортикостероидов нестероидных про-
тивовоспалительных препаратов (22%), а 
также плотных лубрикантов и стимуляторов 
заживления роговицы (50%).  

Кератолизис сопровождался острым и 
подострым течением. У лошадей наблюдали 
блефароспазм – 59% случаев (рис. 2-4), вы-
деление слизистого – 41% случаев (рис. 1), 
слизисто-гнойного – 27% случаев, гнойного 
экссудата – 31% случаев из конъюнктиваль-
ной полости, отек и гиперемию конъюнктивы 
– в 59% случаев (рис. 2-4). Цвет расплавля-

ющейся роговой оболочки у лошадей был 
желто-зеленый в 59% случаев (рис. 3, 4), а в 
41% случаев – серый (рис. 1, 2). Площадь 
кератолизиса зависела от времени обраще-
ния к ветеринарному врачу. Преимуще-
ственно в процесс кератолизиса была во-
влечена вся площадь роговицы 86% случаев 
(рис. 2-4), в 14% случаев мы наблюдали 
расплавление только центральной части ро-
говицы (рис. 1). 

Таким образом, в конъюнктивальной по-
лости лошадей с клиническими признаками 
кератолизиса обнаружены следующие виды 
патогенных бактерий: Staphylococcus aureus, 
Streptococcus equi, Pseudomonas aeruginosa, 
Streptococcus pneumonia, Diplococcus spp., 
Staphylococcus epidermidi, Candida albicans, 
Escherichia coli, Salmonella, Candida spp., 
Mucor spp., Aspergillus flavus (табл. 3). 

Установлено, что течение кератолизиса и 
патоморфологические изменения роговицы 
при кератолизисе зависели от выделенной 
микрофлоры (табл. 4). У животных, роговица 
которых была желто-зеленого цвета, выде-
ляли Staphylococcus aureus, Streptococcus 
equi, Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus 
pneumonia, Diplococcus spp., Staphylococcus 
epidermidi, у лошадей с серым цветом рого-
вицы выявляли Candida albicans, Escherichia 
coli, Salmonella, Candida spp., Mucor spp., As-
pergillus flavus.  

Таблица 1 
Факторы риска возникновения кератолизиса 

 

Причина возникновения кератолизиса Кол-во больных,  
в абсолютных величинах 

Кол-во больных, % в отно-
сительных величинах 

Нарушение целостности роговицы  22 100 
Бессистемное применение антибиотиков  9 41 

Бессистемное применение кортикостерои-
дов и нестероидных противовоспалитель-

ных препаратов 
5 22 

Применение плотных лубрикантов и кера-
топротекторов 11 50 
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Таблица 2 
Патоморфологические изменения роговицы при кератолизисе у лошадей 

 

Изменения (симптом) Кол-во больных 
глаз, абс. 

Относительное кол-во 
больных глаз, % 

Блефароспазм 13 59 
Истечения из конъюнктивальной полости: 

- слизистые 
- слизисто-гнойные 

- гнойные 

 
9 
6 
7 

 
41 
27 
31 

Отек и гиперемия конъюнктивы 22 100 
Цвет роговицы: 
- желто-зеленый 

- серый 

 
13 
9 

 
59 
41 

Вовлечена вся роговица (тотальный кератолизис) 19 86 
Периферия не затронута (субтотальный кератолизис) 3 14 

 

   
Рис. 1. Выделение слизистого экссудата  

из конъюнктивальной полости,  
блефароспазм, отек и гиперемия  

конъюнктивы, роговица серого цвета,  
тотальный кератолизис 

 

Рис. 2. Выделение слизистого экссудата 
из конъюнктивальной полости,  

блефароспазм, отек и гиперемия 
конъюнктивы, роговица серого цвета,  

тотальный кератолизис 
 

   
Рис. 3. Блефароспазм, отек и гиперемия  

конъюнктивы, роговица желто-зеленого  
цвета, тотальный кератолизис 

 

Рис. 4. Выделение слизистого экссудата  
из конъюнктивальной полости,  

блефароспазм, отек и гиперемия  
конъюнктивы, роговица желто-зеленого  

цвета, тотальный кератолизис 
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Таблица 3 
Микробный пейзаж конъюнктивального содержимого у лошадей при кератолизисе 

 

Микрофлора Кол-во больных глаз, абс. Относительное кол-во  
больных глаз, % 

Staphylococcus aureus 13 59 
Streptococcus equi 11 50 

Pseudomonas aeruginosa 9 41 
Streptococcus pneumonia 6 27 

Diplococcus spp. 10 45 
Candida albicans 5 22 
Escherichia coli 9 41 

Salmonella 9 41 
Staphylococcus epidermidis 7 31 

Candida spp. 5 22 
Mucor spp. 5 22 

Aspergillus flavus 5 22 
 

Таблица 4 
Обусловленность патоморфологических изменений  

роговицы у лошадей при кератолизисе  
в зависимости от выделенной из конъюнктивальной полости микрофлоры 

 

Микрофлора Цвет 
роговицы 

Характер 
истечений 

Площадь  
кератолизиса 

Кол-во боль-
ных, в абсо-

лютных вели-
чинах 

Кол-во больных, 
% в относитель-
ных величинах 

Staphylococcus 
aureus 

Желто-
зеленый Гнойные Тотальный 13 59 

Streptococcus 
equi 

Желто-
зеленый Гнойные Тотальный 11 50 

Pseudomonas 
aeruginosa 

Желто-
зеленый Гнойные Тотальный 9 41 

Streptococcus 
pneumonia 

Желто-
зеленый 

Слизисто-
гнойные Тотальный 6 27 

Diplococcus spp. Желто-
зеленый 

Слизисто-
гнойные Тотальный 10 45 

Candida albicans Серый Слизистые Тотальный 5 22 
Escherichia coli Серый Слизистые Тотальный 9 41 

Salmonella Серый Слизистые Тотальный 9 41 
Staphylococcus 

epidermidis 
Желто-

зеленый 
Слизисто-
гнойные Тотальный 7 31 

Candida spp. Серый Слизистые Субтотальный 5 22 
Mucor spp. Серый Слизистые Субтотальный 5 22 

Aspergillus flavus Серый Слизистые Субтотальный 5 22 
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Заключение 
Таким образом, развитие кератолизиса 

обусловлено длительным хроническим вос-
палением роговицы на фоне бесконтрольно-
го применения антибиотиков, нестероидных 
противовоспалительных препаратов, мест-
ных глюкокортикостероидов, плотных лубри-
кантов. Воспаление переднего отрезка глаза 
и характер патоморфологических изменений 
роговицы зависели от выделенной микро-
флоры.  
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ПАТОМОРФОЛОГИЯ ОРГАНОВ ЯЙЦЕОБРАЗОВАНИЯ У КУР 
 

THE PATHOMORPHOLOGY OF EGG FORMATION ORGANS IN HENS 

Ключевые слова: желточный перитонит, за-
держка яйцекладки, овариит, сальпингит, клоацит, 
органопатология, вскрытие трупов птиц. 

 
Проведено исследование органопатологии кур 

породы Декалб, содержащихся в Павловской птице-
фабрике Алтайского края. Установлено, что у кур 
встречаются желточный перитонит, задержка яйце-
кладки, овариит, сальпингит, клоациты. Патолого-
анатомическое исследование и клинико-морфо-
логические данные регистрировались в специальных 
журналах. Поголовье кур на птицефабрике состав-
ляло 250235 особей. За период мониторинга погибло 
или выбраковали 1546 кур-несушек с патологией 
яйцеобразования. Учитывали возраст кур и динами-
ку возрастных изменений органопатологии. Затруд-
ненная яйцекладка, сопровождающаяся сальпинги-
том, обнаружена у 24% кур, выпадение яйцевода – 
26,6, клоацит – 36,7, овариит – 12,7%. Максимальное 
количество сальпингитов отмечалось в 24-30-не-
дельном возрасте. Частота случаев выпадения яй-
цевода, клоацитов, овариитов увеличивалась с воз-
растом и достигала максимума к 86-90-недельному 
возрасту. Делается вывод, что интенсификация пти-
цеводства отдаляет кур от естественных условий 
обитания и способствует снижению продуктивности 
и повышению частоты случаев органопатологии си-
стемы яйцеобразования. 

Keywords: vitelline peritonitis, delayed egg laying, 
ovaritis, salpingitis, cloacitis, organopathology, autopsy 
of birds. 

 
The organopathology study of the Dekalb laying 

hens was conducted on the Pavlovskaya poultry farm in 
the Altai Region. The following pathologies were found 
in the laying hens: vitelline peritonitis, delayed egg lay-
ing, ovaritis, salpingitis and cloacitis. Autopsy and clini-
cal and morphological data were recorded in special 
journals. The whole flock on the poultry farm amounted 
to 250,235 hens. Of those, 1,546 laying hens with egg 
formation pathologies died or were culled during the 
monitoring period. The age of hens and the dynamics of 
age-related changes in organopathologies were taken 
into account. Difficult egg-laying accompanied by salpin-
gitis was found in 24% of hens, prolapse of oviduct - 
26.6%, cloacitis - 36.7%, ovaritis - 12.7%. The maximum 
number of salpingitis cases was revealed at the age of 
24-30 weeks. The incidence of prolapse of the oviduct, 
cloacitis, ovaritis increased with age and reached the 
maximum by the age of 86-90 weeks. It is concluded 
that the intensification of poultry farming keeps chickens 
away from their natural living conditions, reduces the 
production and increases the incidence of organopathol-
ogy of the egg formation system. 




