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ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЙ СТАТУС СУХОСТОЙНЫХ КОРОВ  
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ПРОТИВ ИНФЕКЦИОННЫХ ПНЕВМОЭНТЕРИТОВ ТЕЛЯТ 
 

HEMATOLOGICAL STATUS OF DRY COWS AFTER APPLICATION  
OF POLYVALENT VACCINE AGAINST INFECTIOUS PNEUMOENTERITIS IN CALVES 
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респираторно-синцитиальная инфекция, рота- и 
коронавирусная инфекция. 

 
Болезни молодняка крупного рогатого скота ви-

русной этиологии вследствие падежа и снижения 
продуктивности животных приводят к значительным 
экономическим убыткам. Одним из важнейших меро-
приятий в борьбе с вирусными пневмоэнтеритами 
крупного рогатого скота является специфическая 

профилактика. Учитывая эпизоотическую ситуацию в 
стране по вирусным болезням молодняка крупного 
рогатого скота, была разработана опытная полива-
лентная вакцина против инфекционного ринотрахеи-
та, вирусной диареи, парагриппа-3, респираторно-
синцитиальной, рота- и коронавирусной инфекции 
крупного рогатого скота. Целью исследований стало 
изучение влияния вакцинации опытной поливалент-
ной вакциной против вирусных пневмоэнтеритов на 
гематологические показатели крови у сухостойных 
коров. Исследования проводились в лаборатории 
биотехнологии отдела научно-исследовательских 
экспертиз НИИ ПВМ и Б УО ВГАВМ, СРДУП «Ули-
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шицы-Агро» Городокского района Витебской обла-
сти. Влияние вакцины на гематологические 
показатели оценивали на клинически здоровых 
сухостойных коров белорусской черно-пестрой 
породы. Для контроля над состоянием животных 
ежедневно определяли клинический статус, пробы 
крови брали до начала эксперимента, на 14-, 37- и 
69-е сутки от первичной иммунизации для определе-
ния влияния препарата на гематологические показа-
тели. Полученная кровь доставлялась для исследо-
вания в течение 4 ч после отбора. Исследования 
были проведены на автоматическом гематологиче-
ском анализаторе МЕК 6450К (Nihon Kohden, Япо-
ния). В стабилизированных пробах крови определя-
ли содержание гемоглобина, лейкоцитов, эритроци-
тов, тромбоцитов, показатель гематокритной вели-
чины. Согласно полученным данным установлено, 
что двукратная вакцинация коров поливалентной 
вакциной против инфекционного ринотрахеита, ви-
русной диареи, парагриппа-3, респираторно-
синцитиальной, рота- и коронавирусной инфекции 
крупного рогатого скота не оказывает отрицательно-
го воздействия на изучаемые гематологические по-
казатели организма иммунизированных животных. 

 
Keywords: vaccination, dry cows, hematological in-

dices, polyvalent vaccine, pneumoenteritis, calves, infec-
tious rhinotracheitis, viral diarrhea, parainfluenza-3, res-
piratory syncytial infection, rota- and coronavirus infec-
tion. 

 
The viral diseases of young cattle due to mortality 

and decreased animal productivity lead to significant 
economic losses. One of the most important measures 

in the control of bovine viral pneumoenteritis is specific 
prevention. Taking into account the epizootic situation in 
the country regarding viral diseases of young cattle, an 
experimental polyvalent vaccine was developed against 
infectious rhinotracheitis, viral diarrhea, parainfluenza-3, 
respiratory syncytial, rota- and coronavirus infections in 
cattle. The research goal was to study the effect of vac-
cination with an experimental polyvalent vaccine against 
viral pneumoenteritis on the hematological indices of 
blood in dry cows. The studies were carried out in the 
Biotechnology Laboratory of the Research Expertise 
Department of the Research Institute of Applied Veteri-
nary and Biotechnology Vitebsk State Academy of Vet-
erinary Medicine, and on the farm of “Ulishitsy-Agro” of 
the Gorodokiy District, the Vitebsk Region. The effect of 
the vaccine on the hematological indices was evaluated 
on apparently healthy dry Belorussian Black-Pied cows. 
To monitor the condition of animals, the clinical status 
was determined daily, blood samples were taken before 
the experiment, on days 14, 37 and 69 from the primary 
immunization to determine the effect of the vaccine on 
the hematological indices. The blood samples were de-
livered for testing within 4 hours after collection. The 
studies were carried out by using the MEK 6450K auto-
matic hematology analyzer (Nihon Kohden, Japan). The 
following indices were determined in stabilized blood 
samples: the content levels of hemoglobin, leukocytes, 
erythrocytes, platelets and mean circulating platelet vol-
ume. According to the data obtained, it was found that 
double vaccination of cows with a polyvalent vaccine 
against infectious rhinotracheitis, viral diarrhea, parain-
fluenza-3, respiratory syncytial, rota- and coronavirus 
infection in cattle did not exert any adverse affect on the 
studied hematological indices of immunized animals. 
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Введение 
Производство сельскохозяйственной про-

дукции является основой обеспечения про-
довольственной безопасности государства. 
Стабильное развитие сельского хозяйства 
необходимо для обеспечения населения 
продуктами питания, а перерабатывающей 
промышленности – сырьем. В настоящее 

время в Беларуси производство продукции 
животноводства является одним из важней-
ших приоритетов. Животноводство является 
доминирующей отраслью сельского хозяй-
ства. От состояния отрасли животноводства 
зависит успешное развитие в стране сель-
ского хозяйства в целом. Согласно Государ-
ственной программы развития аграрного 
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бизнеса в Республике Беларусь на 2016-
2020 гг. намечено увеличение среднего удоя 
молока от коровы в 2020 г. не менее 6500 кг; 
среднесуточного прироста живой массы мо-
лодняка крупного рогатого скота – не менее 
700 г. 

Выполнение поставленных задач необхо-
димо обеспечить путем увеличения продук-
тивности животных в результате улучшения 
селекционно-племенной работы в животно-
водстве, обеспечения поголовья скота каче-
ственными кормами [1].  

Важнейшей задачей, стоящей перед жи-
вотноводством, является получение здоро-
вого молодняка, повышение его жизнеспо-
собности и сохранности [2].  

Болезни молодняка крупного рогатого 
скота вирусной и бактериальной этиологии 
вследствие падежа и снижения продуктив-
ности животных приводят к значительным 
экономическим убыткам. Важным предрас-
полагающим фактором, способствующим 
возникновению инфекционных болезней, 
является снижение устойчивости организма 
животных к различным возбудителям, воз-
никающее на фоне иммунодефицитов раз-
личной этиологии, нарушения зоогигиениче-
ских норм содержания, неполноценного 
кормления и на этом фоне повышения виру-
лентности условно-патогенной микрофлоры. 
По многочисленным литературным данным 
установлено, что при большой концентрации 
молодняка на ограниченных площадях со-
здается ситуация, при которой могут одно-
временно циркулировать несколько возбуди-
телей, относящихся к разным таксономиче-
ским категориям [3, 4]. 

В этих условиях часто возникают желу-
дочно-кишечные и респираторные болезни 
телят (пневмоэнтериты), которые носят, как 
правило, массовый характер. Пневмоэнте-
риты телят являются примером паразитоце-
ноза сложной этиологии (это собирательное 
понятие для инфекционной патологии с диа-

рейным и респираторным синдромом), вы-
званной микробионтами разного таксономи-
ческого подчинения, протекающей преиму-
щественно в виде энзоотий [5]. 

Пневмоэнтериты у молодняка крупного 
рогатого скота довольно часто регистрируют 
в хозяйствах Республики Беларусь начиная 
с первого дня жизни до шестимесячного воз-
раста. В отдельных хозяйствах заболевае-
мость достигает 65-100% от числа родив-
шихся телят. От 37,2 до 55,6% животных пе-
реболевают два раза и более. Эти периоды 
совпадают с возрастными иммунодефици-
тами [6].  

Пневмоэнтериты у телят наносят боль-
шой экономический ущерб животноводче-
ским хозяйствам и комплексам, который 
складывается из падежа, вынужденного 
убоя и непроизводительного выбытия жи-
вотных, затрат на проведение лечения, им-
мунизации животных и санации помещений. 

На основе результатов собственных ис-
следований и литературных сведений было 
установлено, что в этиологической структуре 
пневмоэнтеритов телят основное место за-
нимают вирусы инфекционного ринотрахеи-
та, вирусной диареи, парагриппа-3, респира-
торно-синцитиальной инфекции, рота- и ко-
ронавирусы [7].  

Одним из важнейших мероприятий в 
борьбе с вирусными пневмоэнтеритами 
крупного рогатого скота является специфи-
ческая профилактика [8]. 

В настоящее время для проведения спе-
цифической профилактики данных инфекций 
предлагается значительный ряд биопрепара-
тов отечественного и зарубежного производ-
ства. Учитывая эпизоотическую ситуацию в 
стране по вышеуказанным болезням, была 
разработана опытная поливалентная вакцина 
против инфекционного ринотрахеита, вирус-
ной диареи, парагриппа-3, респираторно-
синцитиальной, рота- и коронавирусной ин-
фекции крупного рогатого скота [9, 10].  
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Целью исследований стало изучение 
влияния вакцинации опытной поливалентной 
вакциной против инфекционного ринотрахе-
ита, вирусной диареи, парагриппа-3, респи-
раторно-синцитиальной, рота- и коронави-
русной инфекции крупного рогатого скота на 
гематологические показатели крови у сухо-
стойных коров. 

 
Объекты и методы исследований 

Исследования проводились в лаборато-
рии биотехнологии отдела научно-
исследовательских экспертиз НИИ ПВМ  
и Б УО ВГАВМ, СРДУП «Улишицы-Агро» Го-
родокского района Витебской области. 

Влияние вакцины на гематологические 
показатели оценивали на клинически здоро-
вых сухостойных коров белорусской черно-
пестрой породы. Животные находились в 
одном типовом коровнике, кормление и со-
держание их были аналогичными. Общее 
состояние животных на протяжении экспе-
римента было удовлетворительное, корм и 
воду принимали охотно, аллергических ре-
акций не наблюдалось. 

Для контроля над состоянием животных 
ежедневно определяли клинический статус, 
пробы крови брали до начала эксперимента, 
на 14-, 37- и 69-е сутки от первичной имму-
низации для определения влияния препара-
та на гематологические показатели.  

Полученная кровь доставлялась для ис-
следования в течение 4 ч после отбора. Ис-
следования были проведены на автомати-
ческом гематологическом анализаторе МЕК 
6450К (Nihon Kohden, Япония). 

В стабилизированных пробах крови опре-
деляли содержание гемоглобина, лейкоци-
тов, эритроцитов, тромбоцитов, показатель 
гематокритной величины.  

Цифровой материал экспериментальных 
исследований обработан статистически с 
использованием программы Microsoft Excel, 
исходя из уровня значимости 0,05. При ста-

тистической обработке материала опытов 
рассчитывали среднюю статистическую (Х), 
стандартное отклонение (σ), достоверность 
различий между множествами данных (р). 

 
Экспериментальная часть 

Для проведения исследований было 
сформировано 3 группы клинически здоро-
вых сухостойных коров белорусской черно-
пестрой породы по 5 гол. в группе. Коров 
первой опытной группы вакцинировали по-
ливалентной вакциной против инфекционно-
го ринотрахеита, вирусной диареи, пара-
гриппа-3, респираторно-синцитиальной, ро-
та- и коронавирусной инфекции крупного ро-
гатого скота в объёме 2,5 см3, второй опыт-
ной группы – вакциной в объёме 5 см3 дву-
кратно с интервалом 14-21 дней внутримы-
шечно в области крупа с соблюдением пра-
вил асептики и антисептики. Животных тре-
тьей опытной (контрольной) группы не под-
вергали иммунизации.  

У опытных животных для проведения ге-
мотологических исследований были отобра-
ны пробы крови, стабилизированные рас-
твором трилон-Б, до иммунизации и через 
14, 37 и 69 дней после первого введения 
вакцины. Полученная кровь доставлялась 
для исследования в течение 4 часов после 
отбора.  

 
Результаты и их обсуждение 

После введения коровам поливалентной 
вакцины не отмечено общих и местных из-
менений в клиническом состоянии животных. 
Животные охотно принимали корм и воду. 
Полученные результаты влияния на морфо-
логические показатели крови коров при вве-
дении поливалентной вакцины представле-
ны в таблице.  

Полученные результаты исследований 
свидетельствуют, что разработанный био-
препарат не оказывает отрицательного вли-
яния на исследуемые морфологические по-
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казатели крови организма крупного рогатого 
скота.  

Из данных таблицы следует, что содер-
жание гемоглобина находилось в пределах 
нормы (70-139 г/л) во всех группах на протя-
жении всего периода исследований. К  
69-му дню у животных опытных групп отме-
чалось увеличение данного показателя, кон-
трольной группы – снижение. Содержание 
гемоглобина в крови вакцинированных коров 
первой опытной группы возросло с 
90,80±9,360 до 98,40±1,030 г/л, во второй 
опытной – с 96,20±6,640 до 103,00±5,130 г/л. 
У животных контрольной группы наблюда-
лось снижение данного показателя с 
94,10±7,880 до 91,20±4,890 г/л. 

Показатели уровня эритроцитов характе-
ризуют в некоторой степени активность об-
менных процессов. В состав эритроцитов 

входит гемоглобин – сложный железосодер-
жащий белок, участвующий в транспорте 
газов крови путём изменения окислительно-
восстановительного потенциала. Низкое со-
держание эритроцитов и гемоглобина в кро-
ви не обеспечивает оптимального течения 
окислительно-восстано-вительных процес-
сов, что может приводить к снижению про-
дуктивности животных.  

Увеличение гемоглобина указывает на 
более активный биосинтез эритроцитов в 
кроветворных органах, что отражено в полу-
ченных результатах. Так, на 69-е сутки после 
вакцинации содержание эритроцитов в про-
бах крови вакцинированных коров первой 
опытной группы достигло значения 
8,52±0,200×1012/л, второй опытной – 
9,40±0,380×1012/л, что выше, чем у живот-
ных контрольной группы (8,36±0,370×1012/л).  

Таблица  
Гематологические показатели крови коров, иммунизированных вакциной  

против инфекционного ринотрахеита, вирусной диареи, парагриппа-3,  
респираторно-синцитиальной, рота- и коронавирусной инфекции  

крупного рогатого скота (M±m) 
 

Показа- 
тели 

Норматив- 
ные пока-

затели 
Группа Исходные 

данные На 14-е сутки На 37-е сутки На 69-е сутки 

Гемогло- 
бин, г/л 70-139 

1-я опытная 90,80±9,360 86,60±6,720 79,60±9,520 98,40±1,030 

2-я опытная 96,20±6,640 87,75±3,750* 85,20±5,440 103,00+5,130 
контрольная 94,10±7,880 97,90±10,920 93,90±11,720 91,20±4,890 

Эритро- 
циты, 

×1012/л 
4,5-10,1 

1-я опытная 5,59±0,489 5,25±0,557 4,85±0,554* 8,52±0,200 
2-я опытная 5,38±0,396 5,09±0,308 4,93±0,424* 9,40±0,380 
контрольная 5,79±0,530 5,53±0,535 6,31±1,248 8,36±0,370 

Лейкоциты, 
×109/л 5,0-16,0 

1-я опытная 8,52±0,656* 8,68±1,736 14,74±1,232*** 11,24±1,190 
2-я опытная 8,22±1,456 7,30±0,750** 8,52±1,752 10,96±1,200 
контрольная 6,87±0,790 7,17±1,230 10,17±3,158 8,49±0,620 

Тромбо- 
циты, 
×109/л 

120-820 
1-я опытная 243,60±22,322 326,80±51,920 434,00±73,200 348,40±49,620 
2-я опытная 274,40±52,720 283,25±30,750 340,00±32,400 409,00±66,460 
контрольная 199,60±78,160 265,50±38,800 376,70±139,900 356,30±45,170 

Гемато- 
крит, л/л 0,24-0,40 

1-я опытная 24,66±0,500 24,20±1,880 24,42±2,984 27,16±0,320 
2-я опытная 26,08±1,736 23,93±0,925 23,36±1,232* 28,66±1,570 
контрольная 25,53±2,050 26,52±3,040 26,60±2,920 26,38±1,420 

Примечание. *р≤0,05; **р≤0,01; ***р≤0,001. 
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Результаты наших исследований показа-

ли, что в течение опыта содержание лейко-
цитов в крови животных всех групп не пре-
вышало пределы физиологической нормы 
(5-16×109/л). 

В начале исследования количество лей-
коцитов было на уровне 8,52± 0,656* в пер-
вой, 8,22±1,456 – во второй, 
6,87±0,790×109/л – в контрольной группах. 
На протяжении эксперимента наблюдалось 
скачкообразное колебание содержания лей-
коцитов в сторону повышения. Так, на  
37-й день количество лейкоцитов составля-
ло 14,74±1,232*** в первой, 8,52±1,752 – во 
второй, 10,17±3,158×109/л – в контрольной 
группах. 

К 69-му дню опыта содержание лейкоци-
тов находилось в пределах 11,24±1,190 в 
первой, 10,96±1,200×109/л – во второй опыт-
ной группах. У контрольных животных этот 
показатель составил 8,49±0,620×109/л.  

Лучший эффект действия поливалентной 
вакцины на защитные механизмы в орга-
низме животных отмечен в первой и второй 
опытных группах. Увеличение содержания 
лейкоцитов свидетельствует о более интен-
сивном формировании клеточных факторов 
специфической защиты организма коров 
опытных групп. 

Количество тромбоцитов в начале опыта 
составляло 243,60±22,322 в первой опытной 
группе, 274,40±52,720 – второй, в контроль-
ной группе – 199,60±78,160×109/л.  

К 69-му дню содержание тромбоцитов со-
ставило: в первой – 348,40±49,620, во вто-
рой опытных – 409,00±66,460, а в контроль-
ной – 356,30±45,170×109/л группах.  

Известно, что при нарушении метаболиз-
ма и дисбактериозе уровень гематокрита 
сильно повышается, так как происходит 
нарушение соотношения в крови форменных 
элементов и плазмы. В течение опыта гема-
токритная величина постепенно незначи-

тельно увеличилась во всех группах коров. 
Так, в марте (исходные данные) этот показа-
тель составил 24,66±0,500 в первой, 
26,08±1,736 – во второй опытных и 
25,53±2,050 л/л в контрольной группах.  
К концу опыта (июнь) он повышается до 
27,16±0,320 в первой опытной, 28,66±1,570 
– во второй опытной и 26,38±1,420 л/л в кон-
трольной группах. 

 
Заключение и выводы 

Результаты исследований позволяют 
утверждать, что двукратная вакцинация ко-
ров поливалентной вакциной против инфек-
ционного ринотрахеита, вирусной диареи, 
парагриппа-3, респираторно-синцитиальной, 
рота- и коронавирусной инфекции крупного 
рогатого скота не оказывает отрицательного 
воздействия на изучаемые гематологиче-
ские показатели организма иммунизирован-
ных животных. 
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ЛЕЙКОЦИТАРНЫЕ ИНДЕКСЫ КРОВИ КУР-НЕСУШЕК 
ПРИ НЕСПЕЦИФИЧЕСКОМ СТРЕССОРНОМ СИНДРОМЕ 

 
LEUKOCYTAL INDEXES OF LAYING HEN BLOOD IN NONSPECIFIC STRESS SYNDROME 

Ключевые слова: куры-несушки, стресс, лейко-
грамма, лейкоцитарные индексы. 

 
Приведены результаты оценки лейкоцитарных 

индексов крови кур-несушек при неспецифическом 
стрессорном синдроме. В качестве лечебно-
профилактических средств при неспецифическом 
стрессорном синдроме использованы препараты 
АУКД, ХЭД и «Генезис». Наблюдение за опытной 
птицей вели в течение 60 сут. К концу опытов уста-
новлено, что такие лейкоцитарные индексы, как Ин-
декс Кребса, лейкоцитарный индекс интоксикации по 
Кальф-Калифу, кровно-клеточный показатель, ядер-
ный индекс Даштаянца существенно снижены, а 
лимфоцитарно-гранулоцитарный индекс повышен по 
сравнению с контрольной птицей. Данные изменения 
наиболее выражены при применении препарата ХЭД 
курам-несушкам и свидетельствуют о развитии у них 
защитно-приспособительной реакции в ответ на воз-

действие технологических стресс-факторов и эф-
фективности лечебно-профилактических мероприя-
тий. 

 
Keywords: laying hens, stress, white blood cell dif-

ferential, leukocytal indexes. 
 
The evaluation of white blood cell differential of lay-

ing hens with nonspecific stress syndrome is discussed. 
Such agent as charcoal feed additive (AUKD), conifer 
needle energetic additive (HED) and microbiologic addi-
tive Genesis were used as therapeutic and prophylactic 
agents for nonspecific stress syndrome. The trial birds 
were monitored for 60 days. By the end of the experi-
ments, it was found that leukocyte indices such as Krebs 
cycle, leukocyte index of intoxication according to Kalf-
Kalif, blood-cell index and Dashtayants nuclear index 
were significantly lower, and the lymphocyte-granulocyte 
index was higher as compared to those in the control 




