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Приводятся результаты анализа показателей 

белкового обмена у маралов-рогачей в зависимости 
от возраста и пантовой продуктивности. В ходе экс-
перимента установлено, что общий белок и его 
фракции соответствуют физиологической норме для 
маралов-рогачей. С возрастом оленей и увеличени-

ем массы сырых пантов отмечен более интенсивный 
белковый обмен. Установлено повышение общего 
белка в сыворотке крови у животных 7-8 лет до  
86,94 г/л, что характерно для этого вида. Наиболее 
интенсивный рост пантов оленей наблюдается у ма-
ралов до 8-летнего возраста, затем скорость роста 
заметно снижается, что подтверждается уменьшени-
ем общего белка на 6,1% у маралов-рогачей  
9-12 лет. Показатели сывороточных альбуминов у 
всех исследованных животных находились в преде-
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лах физиологической нормы, но различались в зави-
симости от возраста. Так, с 4 до 12 лет уменьшение 
альбуминов произошло на 5,8%, что связано с не-
значительным снижением интенсивности метабо-
лизма животных. Так, у оленей со средней массой 
пантов происходит увеличение общего белка в сы-
воротке крови по сравнению с высокой на 4,2% и 
низкой продуктивностью – на 9,1%. Уровень альбу-
минов в сыворотке крови у маралов с высокой мас-
сой пантов превосходит данный показатель со сред-
ней и низкой продуктивностью на 8,7 и 4,9% соответ-
ственно. Концентрация глобулинов также повышает-
ся в зависимости от увеличения массы пантов. У 
маралов со средней массой сырых пантов значение 
глобулинов в составе крови 39,26 г/л, что выше, чем 
с низкой и высокой массой пантов, на 25,5 и 21,1% 
соответственно. Степень изменчивости белка и его 
фракций в зависимости от уровня продуктивности от 
низкой 7% до высокой 32%. Все вышеперечислен-
ные показатели у маралов варьируют в пределах 
физиологической нормы, что свидетельствует о ста-
бильном гомеостазе. 

 
Keywords: maral (Cervus elaphus sibiricus), velvet 

antlers, age, total protein, albumins, globulins, blood, 
blood serum, biochemistry. 

 
The results of the analysis of protein metabolic indi-

ces in maral stags depending on the age and velvet ant-
ler production are discussed. The experiment revealed 
that the total protein and its fractions corresponded to 

the physiological standard for maral stags. More inten-
sive protein metabolism was revealed with maral age 
and increasing weight of raw velvet antlers. Increase of 
the total protein in blood serum of 7-8 year-old animals 
to 86.94 g L was revealed; this was typical for the spe-
cies. The most intensive growth of deer velvet antlers 
was observed in marals up to the age of 8 years; then 
the growth rate decreased significantly and that was 
confirmed by 6.1% decrease of the total protein in 9-12 
year-old maral stags. The albumin values in blood serum 
in all the studied animals were within the physiological 
standard but they varied depending on the age. The 
albumin values decreased by 5.8% from the age of 4 to 
12 years; that was associated with a slight decrease of 
the animal metabolic intensity. In maral stags with the 
average antler weight, there was increase of the total 
protein in the blood serum as compared to high antler 
weight by 4.2% and low weight - by 9.1%. The level of 
albumins in the blood serum of marals with high antler 
weight exceeds that of the marals with average and low 
weight by 8.7 and 4.9%, respectively. The concentration 
of globulins also increases depending on the increase of 
velvet antler weight. In marals with the average raw ant-
ler weight, the value of globulins in blood made 39.26 g 
L; that was higher than that of marals with low and high 
antler weight by 25.5 and 21.1%, respectively. The de-
gree of variability of the protein and its fractions varied 
depending on the level of productivity from low (7%) to 
high (32%) productivity. All the above indices in marals 
vary within the physiological standard which was indica-
tive of stable homeostasis. 
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Введение  
Ежегодный рост рогов, являющихся вто-

ричным половым признаком, и активная 
линька шерстного покрова у оленей в весен-
ний период года требуют больших затрат 
энергии [1].  

Для этого необходима мобилизация дея-
тельности всех систем, регулирующих раз-
ные виды обмена. Интенсивность обменных 
процессов в организме оленей по сезонам 

претерпевает значительные изменения. У 
взрослых самцов марала самый активный 
обмен веществ наблюдается весной, что 
также совпадает с периодом роста пантов 
[2]. 

Кровь чрезвычайно тонко реагирует на 
различные изменения функциональной дея-
тельности органов и тканей, происходящих в 
организме и нередко по изменению биохи-
мического состава крови можно судить в це-
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лом о жизнедеятельности животного [3]. В 
связи с чем стоит проводить исследования 
биохимических показателей крови, таких как 
общий белок, альбумины и глобулины, для 
контроля состояния здоровья, обмена ве-
ществ и окислительно-восста-новительных 
реакций, протекающих в организме маралов 
в самый ответственный летний период. 

Цель исследования – провести анализ 
биохимических показателей крови (общий 
белок, альбумины и глобулины), в зависи-
мости от возраста и пантовой продуктивно-
сти рогачей-маралов в период панторезной 
компании. 

Достижение поставленной цели требует 
решения следующих задач: 

1) изучить показатели белкового обмена 
у исследуемой группы рогачей; 

2) определить уровень общего белка и 
его фракций в зависимости от возраста и 
пантовой продуктивности маралов. 

 
Методика исследования 

Исследование проведено в СПК ПЗ 
«Абайский» Усть-Коксинского района Рес-
публики Алтай в 2019 г. В работе представ-
лен анализ биохимических показателей кро-
ви рогачей: белок, альбумины, глобулины. У 
35 гол. самцов маралов во время панторез-
ной компании утром брали кровь из ярёмной 
вены в стерильные вакуумные пробирки. 
Концентрация общего белка, альбуминов и 
глобулинов в сыворотке крови изучена на 
анализаторе BioChemSA с использованием 
диагностических наборов реагентов фирмы 
«Vital» в лаборатории на кафедре общей 
биологии, биотехнологии и разведение жи-
вотных ФГБОУ ВО Алтайского ГАУ с исполь-
зованием методик, изложенных в учебно-

методическом пособии «Современные ме-
тоды исследования биохимических показа-
телей крови» [4]. Статистическая обработка 
цифровых данных проводилась с помощью 
метода вариационной статистики на персо-
нальном компьютере в программе 
STATISTICA 10.0. 

 
Результаты исследования  

и их обсуждение 
Известно, что белок в организме рогачей 

оказывает непосредственное влияние на 
массу пантов, так как на их рост и развитие 
организмом животного тратится большое 
количество питательных веществ. Получен-
ные в нашем исследовании значения по со-
держанию в сыворотке крови маралов-
рогачей общего белка и его фракции пред-
ставлены в таблице 1. 

Из анализа данных таблицы 1 следует, 
что уровень белкового обмена у 35 гол. жи-
вотных соответствует физиологической 
норме, при содержании общего белка в пре-
делах 67-94 г/л. Следует отметить, что на 
момент срезки пантов у рогачей общий бе-
лок находится на довольно высоком и ста-
бильном уровне 83,89 г/л.  

Также определено, что альбуминов в сы-
воротке крови маралов находится больше, 
чем глобулинов, и их соотношение состав-
ляет 1,75±0,133, при средней массе сырых 
пантов 6,4 кг. По данным С.Н. Зыкович, Н.М. 
Бессоновой (2017), уровень общего белка в 
крови рогачей составлял 69,6-83,4 г/л [5]. В 
ранее проведенных исследованиях Л.В. Рас-
топшиной, Д.А. Казанцева (2018) отмечается 
содержание общего белка в период срезки 
пантов у маралов 79,1±1,17 г/л [6]. 

Таблица 1 
Показатели белкового обмена у исследуемой группы рогачей 

 

Количество 
голов 

Белок, г/л 
А/Г Масса сырых 

пантов, кг общий альбумины глобулины 
35 83,89±1,375 50,63±1,682 33,26±1,898 1,75±0,133 6,4±0,27 
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В крови животных немаловажная роль 
принадлежит белкам, которые участвуют в 
физиологических процессах организма. С 
изменением белкового состава крови изме-
няются уровень и интенсивность обмена 
азота в организме, что влияет на рост и раз-
витие животных. Альбумины и глобулины – 
белки сыворотки крови, выполняющие важ-
ные функции в организме. Альбумины рас-
творяют и транспортируют анионы, перено-
сят растворимые промежуточные продукты 
обмена от одной ткани к другой и создают 
коллоидно-осмотическое давление крови. 
Глобулины транспортируют питательные 
вещества и защищают организм от неблаго-
приятных факторов внешней среды [7]. 

Альбумины и глобулины являются двумя 
основными типами белков, присутствующих 
в сыворотке крови у животных. Данные по 
белковому обмену у самцов маралов в зави-
симости от возраста представлены в табли-
це 2. 

Из данных таблицы 2 следует, что отме-
чается рост общего белка в крови у живот-
ных 7-8 лет до 86,94 г/л, потому что наибо-
лее интенсивное развитие наблюдается у 
маралов до 8-летнего возраста. Затем ско-

рость роста заметно снижается, что под-
тверждается уменьшением общего белка на 
6,1% у маралов-рогачей 9-12 лет. Показате-
ли сывороточного альбумина у всех иссле-
дованных животных находились в пределах 
физиологической нормы, но различались в 
зависимости от возраста. Так, с 4 до 12 лет 
уменьшение альбуминов произошло на 
5,8%, что связано с незначительным сниже-
нием интенсивности метаболизма у живот-
ных. Также определено, что с возрастом у 
маралов в сыворотке крови происходит уве-
личение концентрации глобулинов. Это, 
возможно, связано с повышением продук-
тивных качеств рогачей, так как основным 
компонентом в строении пантов является 
белок.  

Кровь – достаточно лабильная среда, что 
существенно повышает адаптационные 
свойства животного к изменяющимся усло-
виям внешней среды [8]. Белки сыворотки 
крови животных имеют большое значение 
для синтеза компонентов, формирующих и 
обуславливающих их продуктивные качества 
[9]. В нашем исследовании белковый состав 
крови оленей в зависимости от массы сырых 
пантов представлен в таблице 3. 

Таблица 2 
Белковый состав сыворотки крови в зависимости от возраста рогачей 

 
Возраст  

маралов, лет 
Белок, г/л А/Г общий альбумины глобулины 

4-6 80,79±2,808 52,09±3,309 28,70±1,978 1,94±0,242 
7-8 86,94±2,320 50,44±3,301 36,50±4,267 1,58±0,261 

9-12 81,60±2,893 49,09±3,502 32,51±3,362 1,66±0,229 
 

Таблица 3 
Белковый состав сыворотки крови в зависимости от массы сырых пантов маралов 

 
Весовая 

категория 
пантов 

Масса сы-
рых пантов, 

кг 

Белок, г/л 
А/Г 

общий альбумины глобулины 
Низкая 3,2-6,0 79,96±1,692 50,71±2,400 29,25±1,634 1,85±0,185 

Средняя 6,1-7,6 87,93±2,878 48,67±5,055 39,26±4,765 1,44±0,300 
Высокая 8,3-9,8 84,26±4,961 53,30±2,636 30,96±4,231 1,86±0,302 
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Рис. Коэффициент вариации общего белка и его фракции  

в зависимости от массы сырых пантов, % 
 

С увеличением массы сырых пантов у 
маралов происходит рост количества общего 
белка в сыворотке крови (табл. 3). Следова-
тельно, повышаются обменные процессы в 
организме рогачей, связанные с ростом и 
формированием пантов. Так, в нашем ис-
следовании у оленей с массой пантов  
6,1-7,6 кг уровень общего белка составил 
87,93 г/л, что больше на 9,1 и 4,2%, чем у 
рогачей с массой пантов 3,2-6,0 и 8,3-9,8 кг 
соответственно. Уровень альбуминов у ма-
ралов с высокой массой пантов превосходит 
данный показатель со средней и низкой про-
дуктивностью на 8,7 и 4,9% соответственно. 
Анализируя количество глобулинов в сыво-
ротке крови у самцов маралов, отмечена ди-
намика на повышение в зависимости от уве-
личения массы пантов. Вероятно, это обу-
словлено транспортной функцией этих бел-
ков в организме животных и при повышении 
массы пантов рогачей усиливается данная 
биологическая их закономерность. У рогачей 
со средней массой сырых пантов в составе 
крови наибольшие показатели глобулинов – 
39,26 г/л, что выше, чем с низкой и высокой 
массой пантов, на 25,5 и 21,1% соответ-
ственно. 

Коэффициент вариации является чис-
лом относительным и позволяет сравнить 
между собой изменчивость различных при-
знаков в разных совокупностях. Коэффици-

ент вариации показателей белкового обмена 
у маралов в зависимости от массы сырых 
пантов представлен на рисунке. 

Из данных рисунка видно, что общий бе-
лок у маралов в изучаемых весовых катего-
риях пантов характеризуется низкой степе-
нью изменчивости признака Cv = 7-13%. 
Альбумины у маралов с массой пантов от 
3,2 до 7,6 кг обладают средней вариабель-
ностью, но у высокопродуктивных животных 
она снижается Сv = 11,1%. Коэффициент 
вариации глобулинов у маралов с низкой 
массой пантов имеет среднюю степень из-
менчивости – 20,9%. Отмечена тенденция, 
что с увеличением массы пантов повышает-
ся вариативность глобулинов в сыворотке 
крови рогачей до 32%. 

 
Заключение 

Анализ данных по содержанию сыворо-
точных белков маралов показал определен-
ную их лабильность в зависимости от воз-
раста маралов и пантовой продуктивности. 
Установленные породные особенности по-
казателей общего белка его фракций в сы-
воротке крови маралов можно использовать 
как для более углубленного познания их фи-
зиологии, так и при разработке мер по даль-
нейшему совершенствованию племенных и 
продуктивных качеств рогачей. 
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Микобактерии туберкулеза на питательных сре-

дах растут медленно, их первая генерация появля-
ется через длительный срок, что в значительной 

степени затягивает постановку бактериологической 
диагностики туберкулеза. Поэтому требуются пита-
тельные среды, богатые разнообразными химиче-
скими веществами в готовом для усвоения виде, 
этим требованиям в значительной степени отвечают 
экстракты, полученные из побочной продукции пан-
тового оленеводства. Приведены данные по моди-




