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Микобактерии туберкулеза на питательных сре-

дах растут медленно, их первая генерация появля-
ется через длительный срок, что в значительной 

степени затягивает постановку бактериологической 
диагностики туберкулеза. Поэтому требуются пита-
тельные среды, богатые разнообразными химиче-
скими веществами в готовом для усвоения виде, 
этим требованиям в значительной степени отвечают 
экстракты, полученные из побочной продукции пан-
тового оленеводства. Приведены данные по моди-
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фикации питательной среды Левенштейна-Йенсена, 
которая позволит сократить сроки изоляции мико-
бактерий, что ускорит диагностику туберкулеза. Для 
усовершенствования способов изоляции микобакте-
рий на плотных питательных средах и сокращения 
сроков появления первичного роста были созданы  
3 опытных образца. В опытных средах за основу 
взята технология изготовления среды Левенштейна-
Йенсена без добавления в солевой раствор  
L-аспарагина. Опытные среды готовили с использо-
ванием водных экстрактов из порошков пантов, хво-
стов и пенисов маралов. В результате сравнительно-
го испытания трех опытных и контрольных образцов 
установлено, что сроки появления первичного роста 
колоний в опытных группах были одинаковыми и 
превосходили контроль в 4 раза. Стоит отметить, 
что, по сравнению с контролем, наиболее видимые 
различия по интенсивности роста колоний получены 
в 1-м (панты марала) и 3-м (половые органы самцов 
маралов) вариантах. В 1-м варианте колоний полу-
чено больше, чем в контроле, в 3,43 раза, в 3-м ва-
рианте – в 1,74. Анализируя информативность пита-
тельных сред, интенсивность и сроки роста культур 
микобактерий, а также стоимость ингредиентов, оп-
тимальной питательной средой для проведения бак-
териологических исследований является среда Ле-
венштейна-Йенсена без L-аспарагина с добавлением 
сухого порошка половых органов самцов маралов. 

 
Keywords: nutrient medium, aqueous extract, in-

formative value, tails, maral stag genital organs.  
 
Tuberculosis mycobacteria grow slowly on nutrient 

media with their first generation appearing only after a 
considerable period of time which greatly delays the time 

of bacteriological diagnosis of tuberculosis. Therefore, 
nutrient media rich in various chemicals in a ready-to-
digest form are required; and extracts obtained from by-
products of velvet antler deer husbandry meet these 
requirements. This paper presents the data on the modi-
fication of the Löwenstein-Jensen nutrient medium, the 
use of which will allow isolating mycobacteria faster, 
and, therefore, speed up the process of tuberculosis 
diagnosis. To improve the methods of mycobacteria 
isolation on solid nutrient media and to reduce the time 
before primary bacterial growth, 3 prototypes were 
made. For this experiment, Löwenstein-Jensen media 
without L-aspa-ragine in the saline solution were used. 
The experimental media were prepared with aqueous 
extracts from powdered maral velvet antlers, tails and 
penises. As a result of comparative testing of three ex-
perimental and control samples, it was found that the 
timing of the appearance of primary growth of colonies in 
the experimental groups was the same and exceeded 
the control 4 times. It is worth noting that, as compared 
with the control samples, the most visible differences in 
terms of the colonies growth rate were observed in the 
1st test tube (velvet antlers) and 3rd test tube (genital 
organs of maral stags). In the 1st variant, the number of 
colonies exceeds that in the control sample 3.43 times, 
and in the 3rd variant – 1.74 times. By analyzing the 
informative value of the nutrient media, the intensity and 
time required for the growth of mycobacterium cultures, 
as well as the cost of ingredients, it may be concluded 
that the optimal nutrient medium for bacteriological stud-
ies is the Löwenstein-Jensen medium that has no L-
asparagine and contains dry powder made of maral stag 
genital organs. 
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Введение 
Микобактерии на питательных средах 

растут медленно, их первая генерация появ-
ляется через длительный срок, что в значи-
тельной степени затягивает постановку бак-
териологической диагностики туберкулеза. 
Изучением различных питательных сред и 
их эффективность при диагностике туберку-
леза изучали многие ученые, но эта тема до 
сих пор актуальна [1-3]. Поэтому требуются 

питательные среды, богатые разнообраз-
ными химическими веществами в готовом 
для усвоения виде, поскольку, будучи гете-
ротрофами, микобактерии не способны син-
тезировать их самостоятельно [4, 5]. Этим 
требованиям в значительной степени отве-
чают экстракты, полученные из побочной 
продукции пантового оленеводства, богатые 
по широкому спектру биологически активны-
ми компонентами [6, 7].  
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Исходя из вышеизложенного, целью ис-
следования является модификация пита-
тельных сред при культивировании микобак-
терий туберкулеза. 

Для решения поставленной цели преду-
сматривалась следующая задача – разра-
ботать питательные среды с применением 
экстрактов из продукции пантового олене-
водства с повышенными ростовыми каче-
ствами. 

Материалы и методы 
Для усовершенствования способов изо-

ляции микобактерий на плотных питатель-
ных средах и сокращения сроков появления 
первичного роста были созданы 3 опытных 
образца. В опытных средах за основу была 
взята технология изготовления среды Ле-
венштейна-Йенсена. Опытные среды гото-
вили с использованием водных экстрактов 
из порошков пантов, хвостов и пенисов. Для 
получения водных экстрактов навеску из по-
рошка помещали в колбу с 300 мл дистил-
лированной воды, соотношение порошка и 
экстрагента составило 1:10 и кипятили на 
водяной бане в течение 60 мин. По истече-
нии времени экстрагирования субстрат 
остужали, фильтровали и доводили до пер-
воначального объема дистиллированной во-
дой, затем автоклавировали при 0,5 атм. в 
течение 30 мин. Модификация первого ва-
рианта опытной среды заключалась в за-
мене дистиллированной воды, используемой 
для приготовления солевого раствора вод-
ным экстрактом из пантов. Во 2-м варианте 
дистиллированную воду заменили водным 
экстрактом из хвостов, в 3-м – из пенисов, во 
всех образцах опытных сред при изготовле-
нии солевых растворов не использовался 
аспарагин. В качестве контроля применяли 
среду Левенштейна-Йенсена (Л-Й). В работе 
использовали лабораторный штамм  

М. bovis, выделенный от маралов. Посев 
производили в 30 пробирок каждой среды 
путем внесения суспензии, приготовленной 
по оптическому стандарту мутности  
1 млн кл/мл, в количестве 0,2 мл в каждую 
пробирку. Информативность опытных и кон-
трольных сред оценивали по срокам появ-
ления первичных колоний, интенсивности 
роста и тинкториально-морфологическим 
свойствам. 

 
Результаты исследований 

В результате сравнительного испытания 
трех опытных и контрольных образцов уста-
новлено, что сроки появления первичных 
колоний были одинаковыми, обнаружены на 
6-й день после посева, что превосходило 
контроль в 4 раза (табл.). По величине коло-
ний результаты были неоднозначными. Так, 
в 1-м варианте среднее количество колоний 
в одной пробирке усовершенствованной 
среды Левенштейна-Йенсена составило: 
крупных – 3, средних – 7 и мелких – 69, во 
втором варианте – соответственно, 2, 4, 21 и 
в третьем варианте – 3, 4, 33. При этом в 
контроле данные показатели были ниже – 
соответственно, 3, 4 и 16. 

Анализируя полученные результаты, сто-
ит отметить, что по сравнению с контролем, 
наиболее видимые различия получены в 1-м 
и 3-м вариантах. В 1-м варианте средних ко-
лоний получено больше, чем в контроле, в 
1,75 раза и мелких – в 4,3 раза. 

В третьем варианте (экстракт пенисов) 
практически одинаковые показатели по 
крупным и средним колониям – соответ-
ственно, 3 и 4, а по количеству мелких коло-
ний этот вариант превышал контроль более 
чем в 2 раза, что касается сравнительного 
аспекта 2-го варианта и контроля, то в дан-
ном случае различия были минимальны. 
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Таблица 
Культуральные свойства микобактерий 

 

Питательная 
среда Левен-

штейна-
Йенсена 

Первичный 
рост культур, 

сут. 

Первичный рост 
культур микобакте-

рий 
Интенсивность 
роста колоний, 

общее количество 
колоний 

Рост других микроор-
ганизмов (брак) кол-во про-

бирок % 

С пантами 6 27 90 79 не выявлено 
С хвостами 6 23 76,6 27 не выявлено 
С половыми 

органами сам-
цов 

6 25 83,3 40 не выявлено 

Контроль 20 21 70 23 не выявлено 
 

Таким образом, среда Левенштейна-
Йенсена с добавлением продукции пантово-
го оленеводства является оптимальной для 
быстрого наращивания бактериальной мас-
сы эпизоотических штаммов микобактерий. 
Немаловажным фактором выбора является 
экономическая выгода для производителей 
питательных сред. Так, цена L-аспарагина 
составляет 15549 руб. за 1 кг, а на 300 мл 
солевого раствора – 279,89 руб., цена 1 кг 
порошка пантов превышает 40 тыс. руб. 
(1200 руб.), стоимость порошка хвостов и 
половых органов самцов – соответственно, 
8000 (240 руб.) и 4000 (120 руб.). Анализируя 
данные таблицы и стоимость ингредиентов, 
оптимальной питательной средой для про-
ведения бактериологических исследований 
является среда Левенштейна-Йенсена без  
L-аспарагина с добавлением сухого порошка 
половых органов самцов маралов. 

 
Заключение 

Добавление продукции пантового олене-
водства в питательные среды для культиви-
рования микобактерий позволяет сократить 
сроки изоляции микобактерий туберкулеза, 
что может ускорить диагностику туберкулеза 
в 4 раза и своевременно провести лечебно-
профилактические мероприятия.  
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