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В регионе установлены биогеохимические про-

винции, что влияет на обмен веществ, резистент-
ность и продуктивность животных. Взятие материа-
ла, исследование и математическую обработку про-
водили общепринятыми методами. Были сформиро-
ваны 4 группы поросят по 15 голов. Контрольные 
животные получали кормовую смесь. В корм  
1-й опытной группы в течение 60 сут. вводили 0,03% 
метионина и 0,1% лизина; 2-й опытной – 2% витар-
тила, в 3-й опытной – комплекс аминокислот и витар-
тил в указанных дозах. Установлено, что корм со-
держал токсикоэлементы и имел дисбаланс мине-
рального состава. В крови поросят уровень кальция, 
магния и микроэлементов был ниже нормы, а фос-
фора выше. Содержание никеля – 0,0025 мг/л. В 
сыворотке крови выявлен дефицит белка, альбуми-
нов, высокое содержание γ-глобулинов, креатинина 
и аланинаминотрансферазы. Фоновые показатели 
массы и среднесуточного прироста составляли 
12,4±0,4 кг и 235-250 г. На 60-е сутки были выявле-
ны достоверные различия между контрольной и 
опытными группами поросят. Наиболее существен-
ные различия получены в 3-й опытной группе. В кро-
ви повысилось содержание кальция, магния и мик-
роэлементов относительно контроля. При этом уро-
вень фосфора и никеля в крови снизился. Содержа-
ние белка и альбуминов в сыворотке крови поросят 

было выше контроля на 12,5 и 15,5%, а креатинина – 
ниже на 8,0%. Абсолютный и среднесуточный приро-
сты в 3-й группе составили 24,2±0,6 кг и  
397,5±40,5 г. Таким образом, для активизации об-
менных процессов в условиях биогеохимической 
провинции рекомендуем в течение 60 сут. применять 
комплекс лизина, метионина и витартила. Это обес-
печивает снижение токсических нагрузок на печень, 
оптимизацию рациона по различным компонентам, 
улучшение пищеварения, эффективное использова-
ние питательных веществ, активизацию обмена азо-
тистых и минеральных соединений и профилактику 
рахита. 

 
Keywords: exchange of mineral and protein com-

pounds, piglets, amino acids (lysine, methionine), Vitartil 
feed supplement, biogeochemical province. 

 
The biogeochemical provinces are distinguished in 

the region; the provinces affect the metabolism, re-
sistance and production of animals. Sampling, research, 
and mathematical processing were carried out by con-
ventional method. Four groups of 15 piglets were 
formed. The control animals received the feed mix. The 
diet of the 1st trial group was supplemented by 0.03% of 
methionine and 0.1% of lysine for 60 days; the 2nd trial 
group - 2% of Vitartyl; the 3rd trial group - a complex of 
amino acids and Vitartyl in the prescribed doses. It was 
found that the feed contained toxic elements and had 
unbalanced mineral composition. The levels of calcium, 
magnesium and trace elements in the blood of piglets 
were below a normal, and phosphorus was higher. Nick-
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el content amounted to 0.0025 mg L. The deficiency of 
protein, albumin, high content of γ-globulins, creatinine 
and alanine aminotransferase were detected in blood 
serum. The background values of weight and average 
daily gain were 12.4 ± 0.4 kg and 235-250 g. On the 
60th day, significant differences were found between the 
control and trial groups. The most significant differences 
were obtained in the 3rd trial group. The blood content of 
calcium, magnesium and trace elements increased as 
compared to the control. At the same time, the levels of 
phosphorus and nickel in the blood decreased. The con-
tent of protein and albumin in the blood serum of piglets 

was higher than the control by 12.5% and 15.5%; creati-
nine was lower by 8.0%. The absolute and average daily 
weight gains in the group were 24.2 ± 0.6 kg and  
397.5 ± 40.5 g. Thus, to activate metabolic processes in 
the biogeochemical province, we recommend using a 
complex of lysine, methionine and Vitartil for 60 days. 
This reduces toxic loads on the liver and ensures optimi-
zation of the diet for various components, improved di-
gestion, and efficient use of nutrients, increased metabo-
lism of nitrogenous and mineral compounds and the 
prevention of rickets. 
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Введение 

Биогеохимические провинции характери-

зуются определённым химическим составом 

почвы, водоисточников, флоры и фауны [1]. 

Дисбаланс макро- и микроэлементов, со-

гласно данным В.В. Ковальского, сопровож-

дается изменением течения обменных про-

цессов, снижением резистентности и продук-

тивных качеств животных. Только у 15-20% 

особей, обитающих в данном регионе, отме-

чена устойчивость к влиянию факторов бла-

годаря хорошо функционирующим адапта-

ционным механизмам. На содержание хими-

ческих элементов в объектах окружающей 

среды оказывает влияние антропогенная 

деятельность. В результате происходит 

насыщение атмосферы, воды и почвы ве-

ществами, негативно действующими на ор-

ганы и весь организм в целом. В связи с 

этим необходимо проведение исследований 

по оценке показателей обменных процессов 

в организме продуктивных животных. На 

территории района осуществляется добыча 

флюсового кварцита, кирпичных глин, строи-

тельного песка и камня, что сопровождается 

выносом на поверхность почвы руды и шла-

ка, которые разносятся воздушными и вод-

ными потоками на большие расстояния от 

первоначального участка добычи. Усугубля-

ется экологическая ситуация тем, что в те-

чение последних шести десятилетий на бу-

рых экибастузских углях высокой зольности 

непрерывно работала Троицкая ГРЭС, вы-

бросы которой рассеяны на 150-200 км от 

источника. Таким образом, на территории 

региона сформированы биогеохимические 

провинции как природного, так и антропо-

генного происхождения. В совокупности все 

эти факторы приводят к изменению состоя-

ния обмена веществ, в том числе и у расту-

щего молодняка.  

Цель – изыскать наиболее эффективный 

способ коррекции показателей минерального 

и белкового обменов у свиней в условиях 

биогеохимической провинции Южного Ура-

ла.  

В задачи входило исследование химиче-

ского состава кормосмеси, анализ рациона 

на вопрос обеспеченности нутриентами, 

разработка и внедрение способов коррекции 



ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 

 

64 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 4 (186), 2020 
 

показателей обмена белковых и минераль-

ных соединений в организме молодняка 

свиней, оценка их эффективности.  

Объект исследования – минеральный и 

белковый обмен в организме поросят в пе-

риод доращивания, способы их коррекции в 

условиях биогеохимической провинции. Ис-

следование корма проводили в условиях зо-

отехнического отдела лаборатории метода-

ми, регламентируемыми ГОСТом. В корме 

определяли содержание питательных ве-

ществ и энергии. Во всех образцах устанав-

ливали уровень макроэлементов (кальций, 

фосфор, магний), эссенциальных микроэле-

ментов (медь, железо, кобальт, цинк, марга-

нец) и токсикоэлементов (никель, свинец, 

кадмий). На основании результатов был 

рассчитан и проанализирован рацион поро-

сят в период доращивания по методике, 

предложенной А.П. Калашниковым и соавт. 

[2].  

С целью коррекции кормосмеси и показа-

телей обменных процессов в организме мо-

лодняка были проведены мероприятия по 

оптимизации. Исследования выполнены в 

два этапа: на первом – анализ результатов 

гематологических исследований в сравнении 

с нормативными данными, на втором – вве-

дение в рацион добавок, регулирующих по-

казатели белкового и минерального обме-

нов.  

Были подобраны 60 поросят в возрасте  

45 сут. (сразу после отъёма), которых ран-

домно разделили на 4 равные по численно-

сти группы: одна контрольная и три опыт-

ных. В контрольной животные получали 

кормосмесь, применяемую в хозяйстве. В  

1-й опытной группе дополнительно в рацион 

ввели комплекс синтетических кормовых 

аминокислот – метионина (0,03% к массе) и 

L-лизина монохлоргидрата (0,1% к массе), 

во 2-й опытной – витартил в дозе 2% к массе 

корма, в 3-й опытной – комплекс аминокис-

лот и витартил в указанных дозах. Все до-

бавки вводили ежедневно на протяжении  

60 сут. В течение эксперимента вели наблю-

дение за поросятами.  

Для оценки состояния обменных процес-

сов и её динамики у поросят брали кровь с 

соблюдением правил септики и антисептики 

в 1-е (фон) и 60-е сутки. В крови общеприня-

тыми в ветеринарной практике методами 

были определены показатели, характеризу-

ющие белковый и минеральный обмены. 

Полученные результаты сравнивали с нор-

мативными [3, 4]. Контрольными показате-

лями служили абсолютные и среднесуточ-

ные приросты животных за период наблю-

дения. Их определяли индивидуальным 

взвешиванием поросят с периодичностью  

30 сут. Среднесуточный прирост рассчиты-

вали общепринятым способом. Цифровой 

материал обрабатывали биометрически с 

определением достоверности по Стьюденту. 

Достоверной считали разность между кон-

трольной и опытными группами при Р<0,05.  

 

Экспериментальная часть 

В хозяйстве применяли технологию ран-

него отъёма поросят в возрасте 45 сут. Ос-

нову рациона поросят в этот период в усло-

виях фермерского хозяйства составляет 

кормосмесь из измельчённой пшеницы, яч-

меня, жмыха подсолнечного, сухого молока, 

мела кормового и соли. Содержание сухого 

вещества в смеси составляло 87,04%, уро-

вень сырого протеина в сухом веществе – 

14,49, сырой клетчатки – 6,70, сырого жира – 

2,56, сырой золы – 3,71%. Концентрация об-

менной энергии – 12,22 МДж/кг. При этом в  

1 кг кормосмеси содержалось следующее 

количество минеральных веществ: 4,0 г 

кальция, 9,0 г фосфора, 4,4 г магния,  

120,40 мг железа, 3,24 мг меди, 23,40 мг 



ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 

 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 4 (186), 2020 65 
 

цинка, 0,14 мг кобальта, 62,0 мг марганца, 

0,05 мг свинца, 0,008 мг кадмия, 0,74 мг ни-

келя.  

При анализе суточного рациона установ-

лено, что количество сухого вещества в рас-

чете на 1 ц массы тела составляло 0,073 кг 

при норме 0,045 кг. Уровень сырого протеи-

на в сухом веществе – 18,65% при рекомен-

дованной норме – 25,0, сырой клетчатки – 

7,4 при норме – 7,2, сырого жира – 3,2 при 

норме – 7,2%. Кальций-фосфорное отноше-

ние – 1,41:1 при норме 1,27:1. Затраты кор-

ма в расчёте на 1 кг прироста 3,46 ЭКЕ при 

норме 2,78. Таким образом, кормосмесь для 

поросят не сбалансирована по ряду нутри-

ентов – белку и жиру, минеральным компо-

нентам. Обеспеченность минеральными ве-

ществами составляла: кальцием – 202,9%, 

фосфором – 181,6, железом – 220,8, медью 

– 183,8, цинком – 33,9, марганцем – 290,0, 

кобальтом – 44,2%. В рационе присутство-

вало 0,5 мг никеля, 0,0124 мг кадмия и 

0,0079 мг свинца.  

Для растущего организма свиней, а также 

качественного течения всех обменных про-

цессов, обеспечивающих рост и развитие, 

минеральный состав имеет важное значе-

ние. Результаты исследования химического 

состава представлены в таблице 1.  

В крови поросят в 1-е сутки выявлен де-

фицит макроэлементов и всех жизненно 

важных микроэлементов. Состояние обмена 

макроэлементов в крови позволяет оценить 

интенсивность остеогенеза у растущего мо-

лодняка. Установлено, что в крови поросят 

уровень общего кальция ниже среднего 

норматива на 22,3%, магния – на 38,0% и 

выше содержание неорганического фосфора 

на 36,1%. При этом изменено соотношение 

щелочных и кислотных эквивалентов во 

внутренней среде организма, что сопровож-

дается формированием условий для сниже-

ния показателя щелочного резерва плазмы 

относительно средней нормативной величи-

ны.  

Таблица 1 

Фоновое содержание химических элементов в крови животных, мг/л (М±m; n=15) 

 

Химический элемент 
Средние нормативные 

данные [3, 4] 

Фактическое  

содержание 

± % к 

норме 

Общий кальций, ммоль/л 3,19 2,48±0,10 -22,3 

Неорганический фосфор, ммоль/л 1,70 2,31±0,15 +36,1 

Магний, ммоль/л 1,44 0,89±0,09 -38,0 

Щелочной резерв, об.% СО2 49,0 46,3±3,5 -5,5 

Железо, мкмоль/л 32,23 19,9±0,9 -38,3 

Медь 1,51 0,86±0,25 -42,8 

Цинк 3,57 2,37±0,20 -33,5 

Кобальт 0,075 0,0023±0,0004 -96,9 

Марганец 0,25 0,090±0,005 -64,0 

Свинец 0,25 - - 

Кадмий 0,05 - - 

Никель 0,12 0,0025±0,005 -97,9 
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Кроме того, в крови поросят в период до-

ращивания выявлен дисбаланс микроэле-

ментного состава. Так, недостаток железа 

составил 38,3%, меди – 42,8, цинка – 33,5, 

кобальта – 96,9 и марганца – 64,0%. Поло-

жительным является отсутствие в крови по-

росят свинца и кадмия. Однако выявлено 

наличие никеля – токсичного элемента, об-

ладающего кумулятивными свойствами, в 

концентрации 0,0025±0,005 мг/л. Дисбаланс 

минерального состава крови в организме 

растущего молодняка сопровождался изме-

нением показателей белковых соединений. 

Результаты представлены в таблице 2.  

Наиболее точно оценить перспективы ро-

ста можно по показателям белкового обме-

на, в частности, по содержанию общего бел-

ка и альбуминов в сыворотке крови молод-

няка. Так, в сыворотке крови поросят выяв-

лен дефицит общего белка, что свидетель-

ствует о недостаточной интенсивности роста 

вследствие некачественного переваривания 

питательных веществ рациона или его недо-

статочного обеспечения. Эти результаты 

согласуются с низким уровнем кобальта и 

альбуминов в сыворотке крови. Белки этого 

класса являются основными в транспорти-

ровке всех питательных веществ. В связи с 

их недостаточным уровнем к тканям не по-

ступает необходимое количества «строи-

тельного» материала, что сдерживает рост и 

развитие молодняка.  

Глобулины – белки, обеспечивающие за-

щитную функцию. Особое внимание обра-

щаем на группу γ-глобулинов, концентрация 

которых в сыворотке крови свиней значи-

тельно превышает средние нормативные 

величины. Изменение уровня этой фракции 

свидетельствует о поражении гепатоцитов – 

центрального органа обмена. На наш взгляд, 

это явление может быть следствием скарм-

ливания низкокачественных кормов, в том 

числе супоросным свиноматкам, а также 

наличия в кормах и крови животных токсиче-

ских элементов (никель). Высказанное пред-

положение подтверждается высокой актив-

ностью основного фермента переаминиро-

вания аланинаминотрансферазы (АлАТ).  

Таблица 2 

Фоновые показатели обмена белковых соединений в организме животных (М±m; n=15) 

 

Показатель Средние нормативные данные [3, 4] 
Фактическое  

содержание 
± % к норме 

Общий белок, г/л 72,38 55,83±5,50 -22,9 

Протеинограмма, %    

Альбумины 37,84 37,83±4,20 0 

-глобулины 21,94 14,0±0,9 -36,2 

β-глобулины 19,56 12,5±1,1 -36,1 

γ-глобулины 20,66 35,67±3,50 +72,7 

АсАТ, ммоль/л ч 0,51 0,44±0,08 -13,7 

АлАТ, ммоль/л ч 0,54 0,73±0,09 +35,2 

Мочевина, ммоль/л 6,8 3,31±0,15 -51,3 

Креатинин, мкмоль/л 114,5 124,53±9,50 +8,8 
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Наличие токсических компонентов в кор-

мах, вероятно, сопровождается воспалени-

ем слизистой оболочки желудочно-

кишечного тракта и подтверждается повы-

шением уровня креатинина в сыворотке кро-

ви поросят.  

Таким образом, у растущего молодняка в 

крови выявлены биохимические изменения, 

характерные для развития рахита, дистро-

фических процессов в печени, воспаления 

слизистой оболочки тонкого отдела кишеч-

ника, иммунодефицита без их клинического 

проявления. Все эти изменения сопровож-

даются изменением продуктивности. В ис-

следуемом хозяйстве, территория которого 

по результатам ранее проведённых иссле-

дований [1, 5, 6] является биогеохимической 

провинцией, показатель среднесуточного 

прироста составляет 235-250 г.  

Согласно схеме исследований для прове-

дения второго этапа эксперимента были 

сформированы 4 группы поросят со средней 

живой массой 12,4±0,4 кг. В течение всего 

периода случаев падежа поросят не было, 

поэтому сохранность молодняка подопыт-

ных групп составила 100%.  

Применяемый витартил – природный ми-

неральный энтеросорбент, который получа-

ют при термической обработке опалкриста-

болитовых пород (трепела, опоки, цеолиты). 

Лизин, как незаменимая аминокислота, – со-

ставляющая большинства белков, влияющая 

на окислительно-восстановительные реак-

ции в организме, катализирующая процессы 

пере- и дезаминирования. Он оказывает 

влияние на минеральный обмен, улучшая 

усвоение кальция и фосфора в кишечнике, а 

также стимулирует гемопоэз. Метионин – 

серосодержащая аминокислота, являющая-

ся донором метильных групп для синтеза 

холина и кератина, препятствующая окисле-

нию белковых веществ в тканях. Как неза-

менимая аминокислота метионин предот-

вращает жировое перерождение паренхимы 

печени, участвует в образовании гемоглоби-

на и в детоксикации.  

При оценке гематологических показате-

лей были выявлены различия между кон-

трольной и опытными группами поросят в 

отношении химического состава крови. Эти 

изменения были выражены к 60-му дню ис-

следований. В 1-й опытной группе, живот-

ным которой вводили аминокислоты, содер-

жание кальция и магния было выше, соот-

ветственно, на 2,8 и 3,5%, 2-й, где применя-

ли витартил, – на 8,6 и 7,5%, 3-й, где ис-

пользовали комплекс аминокислот и витар-

тила, – на 14,2 (Р<0,05) и 18,0% (Р<0,01) в 

сравнении с контролем. При этом уровень 

неорганического фосфора у опытных поро-

сят снизился в 1-й группе на 9,5%, 2-й – на 

18,2 (Р<0,05), 3-й – на 25,0% (Р<0,01) отно-

сительно контрольного показателя. Измене-

ние показателя происходило в пределах 

нормативных данных. Направленность из-

менений микроэлементного состава варьи-

ровала. Наиболее выраженные отклонения 

от данных контрольной группы были выра-

жены во 2-й и 3-й опытных группах. Так, со-

держание железа увеличилось, соответ-

ственно группам, на 9,2% (Р<0,05) и 17,1 

(Р<0,01), меди – на 12,7 (Р<0,05) и 24,6 

(Р<0,01), цинка – на 11,5 и 19,5% (Р<0,01), 

кобальта – на 24,3% (Р<0,01) и 36,8 

(Р<0,001), марганца – на 22,0% (Р<0,01) и 

30,1 (Р<0,001). Таким образом, в 3-й группе 

результаты носили более высокую степень 

достоверности в сравнении с контролем. 

Отметим изменение концентрации никеля в 

крови поросят. На 60-е сутки его уровень в 

контрольной и 1-й опытной группе увеличил-

ся, соответственно, на 5,2 и 5,1% по отно-

шению с фоновым значением. В группах, где 

включали витартил, содержание токсико-
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элемента снизилось на 10,5 и 12,0% соот-

ветственно относительно показателя кон-

троля. Наиболее выраженный эффект был 

достигнут в 3-й опытной группе, поросята 

которой получали сочетание комплекса ами-

нокислот и минерального энтеросорбента.  

Применение добавок оказало влияние на 

показатели обмена белковых соединений. 

Уровень общего белка и альбуминов в сы-

воротке крови в контроле на 60-е сутки был 

ниже фоновых значений на 3,8 и 5,0% соот-

ветственно. В опытных группах выявлена 

положительная динамика. В 1-й опытной 

группе содержание белка и альбуминов в 

сыворотке превышало контрольные величи-

ны на 8,6 и 7,0%, 2-й опытной – на 4,5 и 

2,9%, 3-й опытной – на 12,5 (Р<0,05) и 15,5% 

(Р<0,01) соответственно. Это изменение 

произошло за счёт перераспределения меж-

ду альбуминовой и глобулиновой фракция-

ми, а именно γ-глобулиновой. В сыворотке 

крови поросят 2-й и 3-й опытных групп уро-

вень отмеченных белков снизился в сравне-

нии с контрольным показателем на 11,8 

(Р<0,05) и 18,9% (Р<0,001) соответственно. 

В сыворотке крови всех подопытных поросят 

изменился уровень креатинина. В контроль-

ной и 1-й опытной группах его концентрация 

возросла, соответственно, на 6,5 и 12,0% 

(Р<0,05) относительно фонового уровня, а 

во 2-й и 3-й опытных, наоборот, снизилась 

на 4,9 и 8,0% (Р<0,05).  

Изменение спектра сывороточных белков 

в крови поросят периода доращивания со-

провождалось различной скоростью роста. 

Так, абсолютный прирост поросят контроль-

ной группы составил 15,0±0,6 кг с показате-

лем среднесуточного прироста в среднем по 

группе 250,0±29,5 г. У поросят 1-й опытной 

группы, в рацион которых были добавлены 

незаменимые аминокислоты, абсолютный и 

среднесуточный приросты составили, соот-

ветственно, 18,1±0,7 кг и 305,5±36,5 г,  

2-й опытной группы, которым вводили ви-

тартил, – 17,6±0,5 кг и 295,6±38,5 г,  

3-й опытной группы, получавшим и смесь 

аминокислот и витартил, – 24,2±0,6 кг и 

397,5±40,5 г.  

 

Результаты и их обсуждение 

В фермерском хозяйстве по результатам 

зоотехнического анализа кормосмеси уста-

новлено, что она является энергонасыщен-

ной и питательной. При этом содержание 

сырой золы не превышало нормативных 

данных. При расчёте обеспеченности поро-

сят установлено отклонение от нормативов 

[2] по белку, жиру и минеральному составу. 

Обеспеченность минеральными веществами 

организма молодняка варьировала. Уста-

новлено, что в рационе выявлено больше 

нормы кальция, фосфора, магния, железа, 

меди, марганца при недостатке цинка и ко-

бальта. Кроме того, в рационе присутство-

вали 0,5 мг никеля, 0,0124 мг кадмия и 

0,0079 мг свинца. Все элементы, содержа-

щиеся в кормах, через слизистую оболочку 

пищеварительного тракта поступают в кровь, 

лимфу и через портальную систему крово-

обращения оказывают влияние на гепатоци-

ты. Такой дисбаланс в минеральном питании 

молодняка сопровождается изменением их 

содержания в крови. Установлено, что в  

1-е сутки исследований в крови был низким 

уровень общего кальция, магния и высоким 

– неорганического фосфора. Данная картина 

может быть следствием дисбаланса макро-

элементов в кормосмеси, а также антагони-

стических отношений между химическими 

элементами: например, кальцием и магнием, 

кальцием и фосфором [7]. Превалирование 

кислотного эквивалента в организме прово-

цирует закисление внутренней среды, кото-

рое на фоне дисбаланса микроэлементов 
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приводит к активации функции паращито-

видных желёз и замедлению минерализации 

костной ткани [8]. У растущего молодняка 

это ведет к появлению рахита, сопровожда-

ющегося замедлением роста и развития.  

Дисбаланс микроэлементов в корме со-

провождается изменением их уровня в крови 

растущего молодняка [9]. Так, в крови выяв-

лено снижение концентрации всех эссенци-

альных микроэлементов по причине недо-

статочной обеспеченности или антагонисти-

ческих отношений между ними [7]. Отметим, 

что в крови из токсикоэлементов присут-

ствовал только никель, который является 

внутрисосудистым ядом [3], депонирующим-

ся в эктодермальных тканях, изменяющим 

состояние сосудистой системы, структур 

глаза и кожи.  

Необходимо помнить, что каждый из эс-

сенциальных микроэлементов выполняет 

важную роль в организме животных. Железо 

в составе гемоглобина и миоглобина участ-

вует в процессах транспорта кислорода и 

его связывания тканями [7, 10], медь с со-

ставе медьсодержащих ферментов обеспе-

чивает тканевое дыхание, регулирует гемо-

поэз [7, 10], цинк через инсулин принимает 

участие в регуляции углеводного обмена  

[7, 10], кобальт стимулирует гемопоэз и ре-

гулирует белковый обмен [7, 10], марганец 

необходим для остеогенеза у растущего мо-

лодняка и синтеза ферментов [7, 10]. Низкая 

обеспеченность организма перечисленными 

веществами будет сопровождаться глубоки-

ми изменениями обмена белковых соедине-

ний, замедленным ростом костной ткани, 

угнетением тканевого дыхания, низкими 

продуктивными качествами и замедлением 

полового созревания. В крови поросят выяв-

лен низкий уровень железа, несмотря на па-

рентеральное введение железосодержащих 

препаратов, что указывает на угнетение кро-

ветворной функции красного костного мозга. 

Вероятно, это является следствием дей-

ствия никеля как токсичного элемента. При 

анализе показателей обмена белковых со-

единений установлено снижение белково-

синтетической функции печени. Такое со-

стояние может быть следствием дефицита 

кобальта, меди и присутствием никеля, ко-

торые вызывает дистрофические изменения 

в гепатоцитах [11]. Это предположение под-

тверждается высокой активностью АлАТ и 

снижением синтеза мочевины. Об измене-

нии состояния слизистой оболочки кишечни-

ка под действием токсикоэлемента свиде-

тельствует гиперкреатининемия.  

Таким образом, на фоне дисбаланса мак-

ро- и микроэлементов в биогеохимической 

провинции у поросят нарушается обмен бел-

ковых и минеральных соединений.  

Для коррекции указанных отклонений бы-

ло предложено в течение 60 сут. в рацион 

включить комплекс лизин + метионин, витар-

тил и их сочетание. На 60-е сутки исследо-

ваний отмечена 100%-ная сохранность по-

росят. В их крови произошло изменение кон-

центрации макро- и микроэлементов, наибо-

лее выраженное в группах, где был введён 

витартил за счёт содержания более 40 сво-

бодно расположенных молекул макро- и 

микроэлементов, которые могут переме-

щаться в химус, обогащая его [12]. При регу-

лярном скармливании сорбента происходит 

замедление кишечной перистальтики, что 

увеличивает продолжительность действия 

пищеварительных соков на химус, а также 

контакта гидролизированных кормовых ком-

понентов с поверхностью слизистой, улуч-

шая переваривание и всасывание. Этот 

процесс повышает коэффициент полезного 

действия корма [13]. В крови поросят опыт-

ных групп уровень никеля снизился за счёт 

сорбционных свойств витартила. Снижение 
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токсических нагрузок на печень, оптимиза-

ция рациона по дисбалансным минераль-

ным компонентам, улучшение процессов 

пищеварения, более эффективное исполь-

зование питательных веществ сопровожда-

лись активизацией обмена минеральных и 

азотистых соединений. Результатами ис-

следования подтверждено ионообменное и 

сорбционное свойство витартила при его 

применении свиньям в период доращивания.  

При оценке состояния показателей обме-

на белковых соединений в динамике экспе-

римента доказано положительное действие 

комплекса аминокислот в 1-й опытной группе 

и сочетанного применения аминокислот и 

витартила в 3-й опытной группе. В этих груп-

пах отмечено повышение в сыворотке уров-

ня общего белка и альбуминов как фактора, 

используемого при прогнозировании продук-

тивных качеств у свиней. О положительном 

влиянии аминокислот на обмен веществ и 

рост свиней указывают Ettle T. Roth-Maier DA 

et al [14], Gutiérrez-Hernández et al [15], 

Gloaguen M. et al [16], а сорбентов –  

И.Н. Миколайчик [17]. У животных 2-й и  

3-й опытной групп было выявлено снижение 

активности АлАТ, указывающей на восста-

новление функционального состояния пече-

ни. Это явление, на наш взгляд, стало след-

ствием снижения токсического влияния ни-

келя на гепатоциты. Наиболее выраженные 

и достоверные изменения всех показателей 

были установлены у поросят в 3-й опытной 

группе, где были получен самый высокий 

абсолютный и среднесуточный прирост.  

 

Заключение 

Для активизации показателей обменных 

процессов у свиней в условиях биогеохими-

ческой провинции Южного Урала необходи-

мо в течение 60 сут. применять в составе 

кормосмеси комплекс кормовых лизина, ме-

тионина и витартил, что обеспечивает сни-

жение токсических нагрузок на печень, оп-

тимизацию рациона по различным компо-

нентам, улучшение пищеварения, эффек-

тивное использование питательных ве-

ществ, активизацию обмена азотистых и ми-

неральных соединений и профилактику ра-

хита. 
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