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Приведены результаты исследований по укорене-

нию зелёных черенков клоновых подвоев косточковых 
культур (Пумиселект, Миробалан 29С, Марианна 2624) 
при использовании разных вариантов стимуляторов 
корнеобразования. Исследования проведены в базо-
вом хозяйстве Согдийского филиала Института садо-
водства и овощеводства в течение трёх лет (2013- 
2015 гг.). В ходе исследования была выявлена регене-
рационная способность зелёных черенков клоновых 
подвоев в зависимости от вида использованного сти-
мулятора корнеобразования и особенностей роста 
надземной и подземной части подвоя. На регенераци-
онную способность зелёных черенков значительное 
влияние оказали режим влажности листа, температур-
ный режим, субстрат, стимуляторы и погодные условия 
в годы исследований. Результаты трёхлетнего иссле-
дования по укоренения зелёных черенков показали, что 
стимуляторы корнеобразования действовали на про-
цесс регенерации придаточных корней с разной степе-
нью активности. Изменение укоренения зеленых че-
ренков по годам исследований было незначительно. 
Оно зависело от биологических особенностей клоно-
вых подвоев, применения регуляторов роста и от усло-
вий укоренения. Средняя укореняемость зелёных че-
ренков изучаемых клоновых подвоев за годы исследо-
вания составляла от 58,7 до 72,3%. Самый высокий 
процент укореняемости отмечен у подвоев Миробалан 
29С и Пумиселект, обработанных стимулятором Кор-
невин опудриванием, составивший 79-80%. У подвоя 
Марианна 2624 укореняемость была в пределах 66%. 
Проценты укоренения клоновых подвоев Миробалан 
29С и Марианна 2624 в вариантах опыта хотя и были 
немного ниже, но укоренившиеся зелёные черенки этих 
подвоев отличались хорошо развитой надземной ча-
стью, а число и длина корней были выше, чем у подвоя 
Пумиселект. Наблюдалось положительное влияние 

стимуляторов корнеобразования на длину и число кор-
ней укоренившихся зеленых черенков. 

 
Keywords: reproduction, rhizogenesis, clonal root-

stock, stimulating agent, rooting, callus, green cuttings, 
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This paper discusses the research findings on rooting 

green cuttings of clonal rootstock of stone fruit crops 
(Pumiselect, Myrobalan 29C, Marianna 2624) with the use 
of different variants of root stimulating agents. The studies 
were carried out on the base farm of the Sughd Branch of 
the Institute of Fruit and Vegetable Growing for three years 
(2013-2015). The study revealed the regenerative ability of 
green cuttings depending on the type of root stimulating 
agent and the growth characteristics of the aboveground 
and underground parts of the rootstock. The regenerative 
ability of green cuttings was significantly influenced by the 
leaf moisture condition, temperature, growing media, stimu-
lating agents and weather conditions during the years of 
research. The results of the three-year-long study on the 
rooting of green cuttings showed that root stimulating agent 
affected the process of regeneration of the adventitious 
roots to varying extent. The fluctuation in the rooting per-
centage of green cuttings by years of research was insig-
nificant. It depended on the biological characteristics of the 
clonal rootstock, on root stimulating agents and rooting 
conditions. On average, over the years of research, the 
clonal rootstock had the rooting percentage from 58.7 to 
72.3%. The highest rooting percentage was observed in 
the rootstock Myrobalan 29C and Pumicelect treated with 
the stimulating agent Kornevin by dusting (79-80%). The 
rootstock Marianna 2624 had the rooting percentage within 
66%. Although the rooting percentage of the clonal root-
stock of Myrobalan 29C and Marianna 2624 in the experi-
mental variants was slightly lower, the rooted green cut-
tings of these rootstock differed in a well-developed aerial 
part and the number and length of roots were higher than 
in the Pumiselect rootstock. A positive effect of root for-
mation stimulating agents on the length and number of 
roots of green cuttings was observed. 
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Введение 
Выращивание саженцев плодовых деревьев 

на клоновых подвоях считается одной из со-
ставляющих частей интенсивного плодового са-
доводства, которое обеспечивают однород-
ность, загущенность посадки и скороплодность 
закладываемых плодовых насаждений.  

Урожайность косточковых культур в респуб-
лике почти во всех районах их возделывания 
остаётся пока невысокой. Чтобы изменить ситу-
ацию в стране в лучшую сторону, необходим 
комплекс мер, среди которых первостепенное 
значение отводится правильному подбору кло-
новых подвоев, позволяющих создать сады ин-
тенсивного типа, максимально реализовать про-
дуктивность сортов и повысить эффективность 
использования орошаемых земель.  

На сегодняшний день садоводство республи-
ки основывается в основном на использовании 
саженцев на семенных подвоях. В насаждениях 
при такой экстенсивной технологии закладки 
сада в 1 га размещается 100-156 деревьев, с 
незначительной урожайностью 50-60 ц/га пло-
дов (абрикос). Такие насаждения поздно начи-
нают плодоносить на 6-7-м году и требуют 
больших материальных и трудовых затрат по 
проведению агротехнических мероприятий и 
сбора урожая. 

Преимущество интенсивных садов с сажен-
цами на карликовых и полукарликовых подвоях 
заключается в скороплодности (на 3-4-й год по-
сле посадки) и интенсивности нарастания уро-
жайности насаждений. Это способствует повы-
шению продуктивности насаждений в 1,5-2 раза, 
что приводит к ускоренному (в 2-2,5 раза) воз-
врату денежных средств, вложенных на заклад-
ку сада. Короткий срок эксплуатации интенсив-
ных современных садов основывается на об-
новлении сортов плодовых культур согласно 
требованиям рынка [1, 2]. 

Только слаборослые клоновые подвои дают 
возможность выращивания низкорослых скоро-
плодных саженцев, отвечающих требованиям 
технологии интенсивного садоводства [3]. 

Опыты по изучению клоновых подвоев, про-
веденные, зарубежными исследователями до-
казывают перспективность их использования 

при выращивании саженцев косточковых куль-
тур [4-6]. 

В настоящее время недостаточное количе-
ство посадочного материала является лимити-
рующим фактором развития интенсивного садо-
водства в стране. Саженцы на клоновых подво-
ях в основном завозятся из-за рубежа. Изучение 
и внедрение в производстве эффективные тех-
нологии вегетативного размножения способ-
ствуют решению данной проблемы.  

В связи с необходимостью широкого внедре-
ния клоновых подвоев, а также выращивания 
высокопродуктивных саженцев косточковых 
культур большое значение приобретает разра-
ботка технологии их размножения. Безусловно, 
оптимальным способом для всех подвоев ко-
сточковых культур является зелёное черенкова-
ние [7]. 

Применение стимуляторов корнеобразования 
оказывает положительное влияние на процесс 
регенерации придаточных корней у зеленых че-
ренков. При таком способе размножения даже 
трудноукореняемые подвои обеспечивают хо-
роший результат укоренения [8]. 

В связи с этим ставилась цель – определить 
регенерационную способность клоновых подво-
ев зелеными черенками с использованием сти-
муляторов корнеобразования.  

Этот способ позволяет более ускоренно раз-
множать новые перспективные клоновые под-
вои. Он дает возможность из единицы площади 
получать большое количество качественных 
клоновых подвоев. После пересадки на таких 
подвоях в первом поле плодового питомника 
вырастают качественные саженцы, отвечающие 
требованием отраслевого стандарта. 

 
Объекты и методы исследований 

Исследования по зелёному черенкованию 
клоновых подвоев косточковых культур прово-
дились в 2013-2015 гг. в филиале Института са-
доводства и овощеводства Таджикской Акаде-
мии сельскохозяйственных наук в Согдийской 
области.  

Изучали регенерационную способность кло-
новых подвоев Пумиселект, Миробалан 29С, 
Марианна 2624 с использованием стимуляторов 
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корнеобразования: Гетероауксин в виде табле-
ток (850 г/кг калиевая соль (индолил-3)-уксусная 
кислота), Корневин СП (5 г/кг 4-(индолил-3ил) 
масляная кислота).  

Исследование проводилось по общепринятой 
методике [9, 10] в культивационных сооружениях 
с автоматической системой туманообразующей 
установки. 

Обработка данных основных результатов 
опыта проводилась согласно методике полевого 
опыта по Доспехову [11]. 

Черенки высаживали по схеме 5х10 см в спе-
циальный субстрат, где поверх питательной 
земли был насыпан речной песок, смешанный с 
опилками слоем 3 см. Глубина посадки не пре-
вышала 2 см. В варианте обработка Гетероаук-
сином черенки замачивали в водном растворе в 
течение 16 ч, а в варианте обработки Корневи-
ном черенки опудривали препаратом. Контроль-
ным вариантом служили черенки, обработанные 
водой. 

Наблюдения за укоренением зелёных черен-
ков изучаемых клоновых подвоев проводились с 
промежутками 5 дней. В учёт брали число уко-
ренения черенков от общего числа посаженных 
в начале появления первичных корней и массо-
вого корнеобразования. Также учитывалось раз-
витие надземной части черенков (рост новых 
побегов из пазушных почек). 

 
Результаты и их обсуждение 

Полученные данные процессов регенерации 
зелёных черенков изучаемых клоновых подвоев 
(Пумиселект, Марианна 2624, Миробалан 29С) 
показали, что от посадки черенков до образова-
ния первичных корней потребовалось от 12 до 
26 дней. У зелёных черенков клонового подвоя 
Пумиселект, обработанных Корневином (опуд-
ривание), уже на 12-й день после черенкования 
отмечалось появление первичных корней. В 
двух остальных вариантах – обработка Гетеро-
ауксином и в контроле (обработка водой) про-
цесс восстановление придаточных корней про-
ходил намного медленнее – на 14-17 дней после 
черенкования (табл. 1). Несмотря на это на ва-
рианте обработка Гетероауксином наблюдалось 
ускорение образования придаточных корней по 
сравнению с контрольным вариантом.  

У двух изучаемых подвоев Марианна 2624 и 
Миробалан 29С появление первичных корней в 
зависимости от вида стимуляторов корнеобра-

зования отмечалось, соответственно, на 21-22-й 
и 22-26-й день после черенкования (табл. 1).  

Положительное влияние стимулятора корне-
образования Корневин на ускорение процесса 
корнеобразования показывает и число дней 
массового корнеобразования. 

Среди изучаемых подвоев короткий срок 
массового образования корней отмечался и на 
клоновом подвое Пумиселект в варианте с 
опудриванием Корневином (18 дней).  

Для массового укоренения зелёных черенков 
клоновых подвоев Миробалан 29С и Марианна 
2624 в зависимости от варианта опыта потребо-
валось 24-27 и 25-30 дней, что на 4-5 и  
7-10 дней больше, чем на подвое Пумиселекте. 
Обработка Корневином значительно повлияла 
на регенерационную способность зелёных че-
ренков. 

С укоренением зеленых черенков одновре-
менно происходит и другой важный морфологи-
ческий и физиологический процесс – возобнов-
ление и формирование новых побегов. Прове-
денные учёты в начале формирования побегов 
показали, что на зелёных черенках, где начало и 
массовое образование корней были отмечены 
раньше, наблюдалась высокая пробуждаемость 
листовых почек. Следовательно, на клоновом 
подвое Пумиселект рост новых побегов отмечен 
после 15 дней черенкования, что совпадает с 
началом образования первичных корней. Такие 
явления свидетельствуют об активном физиоло-
гическом состоянии камбиальных тканей и гене-
тической приспособленности подвоев к размно-
жению зелёными черенками.  

На подвоях Марианна 2624 и Миробалан 29С 
вначале наблюдалось появление придаточных 
корней, а затем пробуждение листовых пазуш-
ных почек. На клоновом подвое Марианна 2624 
образование новых побегов отмечено на  
22-24-й день, а на подвое Миробалан 29С – на 
24-29-й день после черенкования.  

Таким образом, стимуляторы корнеобразова-
ния оказывает сильное влияние на процесс 
корнеобразования, процент укоренившихся че-
ренков, пробуждение почек, длину образовав-
шихся приростов и количество корней. 

Проценты укоренения зелёных черенков в 
среднем по всем испытуемым клоновым подво-
ям в зависимости от вариантов применения 
стимуляторов корнеобразования были следую-
щее: контроль – 53,3, обработка Гетероауксином 
– 66,3, опудривание Корневином – 75. У черен-
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ков изучаемых клоновых подвоев выявилась 
высокая отзывчивость на обработку стимулято-
рами корнеобразования, что существенно по-
влияло на повышение степени укоренения зелё-
ных черенков (до 20%). Достаточно эффектив-
ным оказалось опудривание черенков Корневи-
ном. Наиболее легкой способностью к укорене-
нию выделялся клоновый подвой Пумиселект 
[12]. 

По результатам трёхлетней работы средняя 
укореняемость клоновых подвоев колебалась от 
58,7 до 72,3%. Лучшие результаты укоренения 
(79-80%) получены у подвоев Мироболан 29 С и 
Пумиселект при обработке черенков методом 

опудривания Корневином. У подвоя Марианна 
2624 показатели укоренения в этом варианте 
были немного ниже и составили 66% от количе-
ства посаженных черенков (табл. 2).  

Несмотря на то, что степень укоренения под-
воев Миробалан 29С и Марианна 2624 по всем 
вариантам опыта была немного ниже, к концу 
вегетации укоренившиеся зелёные черенки от-
личались достаточным количеством боковых 
побегов и развитой корневой системой. Исполь-
зование стимуляторов корнеобразования также 
положительно повлияло на количество и длину 
корней укоренившихся черенков. 

Таблица 1 
Влияние обработки стимуляторами корнеобразования на срок укоренения  

и появление побегов зеленых черенков клоновых подвоев косточковых культур  
(среднее за 2013-2015 гг.) 

 

Подвой Вариант 

Дней 

до начала появле-
ния первичных 

корней 

до массового по-
явления корней 

до начала роста 
боковых побегов 

Пумиселект 

Контроль (обработка водой) 17 23 17 

Гетероауксин 0,02% 14 20 15 

Корневин (опудривание) 12 18 15 

Марианна 
2624 

Контроль (обработка водой) 22 27 24 

Гетероауксин 0,02% 21 25 22 

Корневин (опудривание) 21 24 23 

Миробалан 
29С 

Контроль (обработка водой) 26 30 29 

Гетероауксин 0,02% 24 28 27 

Корневин (опудривание) 22 25 24 

 

     
после 12 дней посадки      после 18 дней посадки 

 
Рис. 1. Укоренение зеленых черенков подвоя Пумиселект, обработанных стимулятором Корневином 
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Рис. 2. Укоренённые зелёные черенки подвоя Миробалан 29С (вариант – обработка Корневином) 

 
Таблица 2 

 Влияние стимуляторов корнеобразования  
на укоренение зелёных черенков подвоев косточковых культур, % 

 

Подвой 
Контроль 

(обработка водой) 
Гетероауксин 

(0,02%) 
Корневин 

(опудривание) 
Средняя укореняемость 

подвоев 

Пумиселект 62 75 80 72,3 

НСР05 4,1-5,6  

Марианна 2624 47 63 66 58,7 

НСР05 3,4-5,2  

Миробалан 29С 51 61 79 63,3 

НСР05 5,1-6,1  

Среднее  
по вариантам 

53,3 66,3 75  

 
Выводы 

Результаты опыта показали, что изученные 
клоновые подвои обладали естественной спо-
собностью к размножению зелёными черенками. 
Действие стимуляторов корнеобразования про-
являлось в степени укореняемости черенков, 
пробуждаемости пазушных почек, силе разви-
тых из них приростов и скорости образования 
придаточных корней. Использование стимулято-
ров корнеобразования в среднем повысило уко-
реняемость черенков до 20% по сравнению с 
контрольным вариантом.  

Таким образом, внедрение технологии зеле-
ного черенкования в плодопитомниках страны 
дает возможность решить проблему недостатка 
саженцев на клоновых подвоях. Выращивание 
саженцев на клоновых подвоях Миробалан 29С, 

Марианна 2624 и Пумиселект, размноженных 
зелёными черенками, значительно увеличивает 
выпуск высококачественного посадочного мате-
риала. Закладка ими новых интенсивных садов 
способствует повышению продуктивности 
насаждений косточковых культур.  
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