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1. Цель и задачи дисциплины 

Цель: Сформировать у будущих магистров знания и представление о возмож

ностях применения методов математического моделирования в приоритетных 

направлениях развития науки и техники, современных технологиях производства в 

сельском хозяйстве.

Задачи дисциплины: Дать основы научных знаний по современным методам 

моделирования сельскохозяйственных процессов с учетом технологических, техни

ческих и экономических факторов, основам моделирования параметров проектиру

емых машин с применением компьютерных технологий. Изучить вопросы матема

тического моделирования объектов и процессов в сельском хозяйстве, создание мо

делей технико-экономической оценки и оптимизации параметров и режимов работы 

машин.

На практических занятиях предусмотрено рассмотрение вопросов, подготов

ленных магистрантами предварительно и самостоятельно с целью выработки позна

вательных умений и формирования опыта творческой деятельности. Полученные 

знания должны быть полезными при прохождении практики и в подготовке вы

пускной магистерской работы.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО

Дисциплина относится к вариативной части учебного плана. Для ее успешного 

усвоения необходимы знания базовых понятий информатики и вычислительной 

техники, математики, механики, других общепрофессиональных и специальных 

дисциплин. Сведения об этих дисциплинах учебного плана приводятся в таблице 1.

Таблица 1 - Сведения о дисциплинах, практиках (и их разделах), на которые опира
ется содержание данной дисциплины ____________________________________

Наименование дисциплины, других 
элементов учебного плана

Перечень результатов

Математика 
Информатика 
Теоретическая механика 
Сельскохозяйственные машины 
Тракторы и автомобили

Дифференциальное и интегральное 
исчисление. Компьютерные про
граммы Mathcad, Statistica, Excel.

5



3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины

Конечные результаты обучения по данной дисциплине приведены в таблице 2.

Таблица 2 - Сведения о компетенциях и результатах обучения, формируемых дис
циплиной
Содержание ком

петенций, фор
мируемых полно
стью или частич
но данной дисци

плиной

Коды 
компе

тенций в 
соответ
ствии с 
ФГОС 

ВО

Перечень результатов обучения, формируе
мых дисциплиной

По завершении изучения данной дисциплины 
выпускник должен

Знать Уметь Владеть

1 2 3 4 5
Способность 

использовать за
коны и методы 
математики, 
естественных, 
гуманитарных и 
экономических 
наук при реше
нии стандартных 
и нестандартных 
профессиональ
ных задач.

Г отовность к 
саморазвитию, 
самореализации, 
использованию 
творческого по
тенциала

ОПК-4

ОК-3

Постановки 
задач опти
мизации, ме
тоды их ре
шения, да
вать интер
претацию 
полученных 
результатов; 
классифика
цию и суть 
математиче
ских моделей 
и методов, 
применяе
мых при 
формализа
ции и опти
мизации за
дач принятия 
решений.

Применять 
полученные 
знания при 
решении аг
роинженер- 
ных задач, 
грамотно ис
пользовать 
пакеты при
кладных 
программ, 
использовать 
полученные 
результаты 
для принятия 
технических 
решений, 
оценки сте
пени риска и 
эффективно
сти принято
го решения

Методами оп
тимизации и 
принятия ре
шений в инже
нерной и науч
ной деятельно
сти, проводить 
анализ альтер
натив при ре
шении много
критериальных 
задач, навыка
ми разработки 
и отладки не
сложных про
грамм оптими
зации, метода
ми и средства
ми разработки 
и оформления 
технической 
документации

4. Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий

Таблица 3 - Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий, реализуемой по учебно
му плану, часов____________________________________________________________________

Вид занятий Всего в т.ч. по семестрам
I II

1. Аудиторные занятия, часов, всего 34 34
1.1. Лекции 18 18
1.2. Лабораторные работы - -
1.3. Практические (семинарские) занятия 16 16
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2. Самостоятельная работа, часов, всего 74 74
2.1. Курсовой проект (КП), курсовая работа - -
2.2. Реферат
2.3. Самостоятельное изучение разделов 20 36
2.4. Текущая самоподготовка 18 24
2.5. Подготовка и сдача зачета (экзамена) 14
2.6. Контрольная работа (К)2
Итого часов (стр. 1+ стр.2) 108 108
Форма итоговой аттестации Зачет Зачет
Общая трудоемкость, зачетных единиц 3 3

В период изучения дисциплины осуществляется текущая и промежуточная ат

тестация обучающихся.

Текущая аттестация предполагает:

- проведение кратковременных тестовых работ с целью проверки практических 

умений;

- выполнение практических работ и защита отчета о выполнении заданий по само

стоятельным работам;

- представление конспекта и собеседование по вопросам, вынесенным на самостоя

тельное изучение.

Промежуточная аттестация дисциплины предусмотрена зачетом, на котором 

проверяется:

- усвоение теоретического материала курса;

- умение пользоваться полученными знаниями при решении практических задач.

5. Тематический план освоения дисциплины

Тематический план представлен в виде таблицы 4.

Таблица 4. - Тематический план изучения дисциплины по учебному плану
Наименование Изучаемые вопросы Объем часов Форма теку

щего контроля

ле
кц

ии

ла
бо

ра
то

р
ны

е 
ра

бо
ты

пр
ак

ти
че

ск
ие

за
ня

ти
я

са
м

ос
то

я
те

ль
на

я 
ра


бо

та

1 2 3 4 5 6 7
семестр

Наименование раздела
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1.Введение. 
Модели и мо
делирование. 
Понятие моде
ли и их клас
сификация

Понятие о модели и 
моделировании. Клас
сификация моделей. Ме
тоды моделирования. 
Математическое, эко
номико
математическое, физи
ческое моделирование

2 0 8 Опрос

2. Математи
ческие модели 
процессов с.-х. 
производства. 
Определение 
системы и ее 
элементов

Математическое моде
лирование. Этапы по
строения математиче
ской модели. Определе
ние системы. Система и 
внешняя среда. Входные 
и выходные перемен
ные. Производственные 
системы. Система 
управления. Производ
ственные функции. 
Система критериев оп
тимальности. Многокри
териальные задачи

4 4 16 Опрос

3. Получение и 
обработка дан
ных для моде
лирования. 
Математиче
ское програм
мирование

Планирование экспе
риментов. Виды пла
нов, их выбор. Фактор
ный эксперимент. 
Планирование опытов. 
Выбор варьируемых 
факторов интервала ва
рьирования. Рандомиза
ция опытов.
Пассивный и активный 
эксперимент. Поиско
вые, предварительные 
и основные опыты. 
Линейное программиро
вание. Динамическое 
программирование. Се
тевое представление 
процессов

4 4 12 Опрос

4. Имитацион
ное моделиро
вание. Реали
зация матема
тических мо-

Понятие моделирующе
го алгоритма. Элементы 
теории массового об
служивания. Входящий 
поток требований и ге-

4 4 12 Опрос
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делей нерация случайных чи
сел. Элементы модели и 
средства реализации мо
делей

5.Технико- 
экономические 
модели опти
мизации пара
метров и ре
жимов работы 
машин и агре
гатов, состава 
МТП хозяй
ства

Математическая модель 
обоснования параметров 
и режимов работы ма
шинно-тракторных агре
гатов. Исходные данные, 
уравнения связи, целе
вая функция. Оптимиза
ция состава МТП хозяй
ства

2 2 12 Опрос

6. Использова
ние моделей 
для исследова
ния явлений и 
объектов в 
сельском хо
зяйстве. 
Управление 
производ
ственными си
стемами

Экономико - математи
ческие модели оптими
зации технологий и обо
рудования в сельском 
хозяйстве. Производ
ственные функции

2 2 12 Опрос

Выполнение контроль
ной работы (для заочной 
формы обучения)
Выполнение курсовой 
работы (проекта)
Подготовка к зачету 2
Подготовка к экзамену
Всего 18 16 74

6. Образовательные технологии

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах по дисциплине 

«Моделирование в агроинженерии», составляет 75%.

Таблица 5 - Активные и интерактивные формы проведения занятий, используемые 
на аудиторных занятиях________________________________________________________
Семестр Вид занятий Используемые активные и интерактив

ные формы проведения занятий
Количество

часов

I

Л Лекции - визуализация с применением 
мультимедейных технологий.

10

ПР Работа в компьютерном зале. Выход в In
ternet. Решение задач в режиме on - lain.

16

ЛР нет

II Л -
ПР -
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Л -
ИТОГО 26

7. Характеристика фондов оценочных средств для текущего контроля успевае
мости и промежуточной аттестации

Вопросы к зачету:.
К разделу 1
1.1. Моделирование в научном исследовании. Понятие моделирования
1.2. Классификация моделей
1.3. Основные методы моделирования.
1.4. Требования к модели, основные этапы построения модели
1.5. Математическое и экономико-математическое моделирование
1.6. Физическое моделирование. Критерии подобия.
К разделу 2
2.1. Математическое описание объекта исследований. Этапы построения математи
ческой модели
2.2. Полный факторный эксперимент. Матрица планирования эксперимента
2.3. Целевая функция, система ограничений, уравнения связи и решение математи
ческой модели
2.4. Определение системы. Система и внешняя среда. Входные и выходные пере
менные
2.5. Производственные системы. Система управления. Производственные функции
2.6. Система критериев оптимальности. Многокритериальные задачи.
К разделу 3
3.1. Пути получения опытных данных
3.2. Детерминированные и стохастические исходные данные
3.3. Обработка результатов измерений. Ошибки
3.4. Законы распределения вероятностей случайной величины
3.5. Аппроксимация опытных данных
3.6. Системы уравнений для описания моделей «черного ящика»
3.7. Уравнения регрессии 
К разделу 4
4.1. Определение и этапы имитационного моделирования
4.2. Элементы теории массового обслуживания
4.3. Элементы имитационной модели
4.4. Средства описания моделируемых объектов
4.5. Алгоритм моделирования «Монте -Карло»
4.6. Средства реализация моделей в среде моделирования 
К разделу 5
5.1. Исходная информация и этапы построения технико-экономической модели ма
шин и агрегатов в сельском хозяйстве.
5.2. Уравнения связи. Критерии оптимизации.
5.3. Обоснование выбора рациональных параметров и режимов работы машинно - 
тракторных агрегатов.
5.4. Морфологический анализ машин. Целевые функции.
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5.5. Оптимизация состава машинно-тракторного парка хозяйства.
К разделу 6
6.1. Системные свойства исследуемых явлений и процессов в сельском хозяйстве.
6.2. Примеры экономико-математического моделирования технологий в сельском 
хозяйстве.
6.3. Управление производственными системами. Основные этапы.
6.4. Сущность производственных функций.
6.5. Принцип оптимальности и принятие управленческих решений.

8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

Библиографический список 
Основная.

1. Гордеев А.С. Моделирование в агроинженерии: учебник для вузов / А.С. 
Гордеев. -  СПб.: Лань. -  2014. - 384 с.

2. Иванов, П.В. Экономико-математического моделирование в АПК: учебное 
пособие / П.В. Иванов, И.В. Ткаченко. -  Ростов н/Д: Феникс. -  2013. -  254 с.

Дополнительная
1. Федоренко, И.Я. Оптимизация принятия решений в агроинженерных зада

чах: учебное пособие / И.Я. Федоренко, С.В. Морозова: АГАУ. -  Барнаул: 
Изд-во АГАУ, 2012. -  238 с.

2. Федоренко, И.Я. Оптимизация принятия решений в агроинженерных задачах 
[Электронный ресурс]: учебное пособие / И.Я. Федоренко, С.В. Морозова: 
АГАУ. Электрон. текстовые лан. (3,43 Мб) -  Барнаул: Изд-во АГАУ, 2012. -
1 эл. жестк диск.

3. Математическое моделирование экономических процессов в сельском хо
зяйстве / ред. А.М. Гатаулина.- М.: Агропромиздат, 1990. -  432.

9. Материально - техническое обеспечение дисциплины

Для проведения лекционных занятий с компьютерной поддержкой требуется 

наличие аудитории с проекционным оборудованием, оснащенным входом D - Sud 

или HDMI c подключением к Internet. Разрешение проекционного оборудования - не 

менее 1024х768.

Для проведения практических занятий с компьютерной поддержкой (16 часов) 

требуется компьютерный класс, на местах которого доступен пакет МS Office, 

включающий МS Eхсel, а также Statistica, MathCAD.

Кафедра сельскохозяйственной техники и технологий располагает аудиторией 

и учебным оборудованием, необходимым для проведения лекционных занятий
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Список имеющихся в библиотеке университета изданий основной учебной 
литературы по дисциплине по состоянию на 29 августа 2016 г.

№ п/п Библиографическое описание издания Примечание
1. Гордеев, А.С. Моделирование в агроинженерии: учебник для вузов / 

А.С. Гордеев. -  СПб.: Лань. -,2014. -384 с.

2. Иванов, П.В. Экономико-математическое моделирование в АПК : 
учебное пособие / П.В. Иванов, И.В. Ткаченко. -  Ростов н/Д : Фе
никс, 2013. - 254 с.

51

Список имеющихся в библиотеке университета изданий дополнительной 
учебной литературы по дисциплине, по состоянию 29 августа 2016 г.

№ п/п Библиографическое описание издания Примечание
1 Федоренко, И.Я. Оптимизация принятия решений в агроинженерных 

задачах : учебное пособие / И.Я. Федоренко, С.В. М орозова ; АГАУ. - 
Барнаул : Изд-во АГАУ, 2012. - 238 с.

23

2 Федоренко, И.Я. Оптимизация принятия решений в агроинженерных 
задачах [Электронный ресурс] : учебное пособие / И.Я. Федоренко, 
С.В. М орозова ; АГАУ. -  Электрон, текстовые лан. (3,43 Мб). -  Бар
наул : Изд-во АГАУ, 2012. -  1 эл. жестк. диск.

Сайт АГАУ 
ЭК биб-ки

л
Э М атематическое моделирование экономических процессов в сель

ском хозяйстве /ред. А.М. Гатаулин. -  М. : Агропромиздат, 1990. -  
432 с.

5
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ученая степень, должность п о д п ^ ь  И.О. Фамилия

Список верен * л

ш 1 .  о ™ * . ______________________________ (т и т г ь с - f ___________о.
Должность рай/тника библиотеки \ J  подпись И.О. Фамилия
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Аннотация
учебной дисциплины «Моделирование в агроинженерии»

Цель дисциплины - освоение будущими магистрами общих принципов, мето
дов и приемов оптимизации и принятия решений в агроинженерных задачах.

Освоение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 
следующих компетенций: Способность использовать законы и методы математики, 
естественных, гуманитарных и экономических наук при решении стандартных и не
стандартных профессиональных задач (ОПК-4).

4. Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий, реализуемой по учеб
ному плану, часов:

Вид занятий Всего в т. ч. по семестрам
I II

1. Аудиторные занятия, часов, всего 34 34
1.1. Лекции 18 18
1.2. Лабораторные работы - -
1.3. Практические (семинарские) занятия 16 16
2. Самостоятельная работа, часов, всего 74 74
2.1. Всего часов (стр. 1+ стр.2) 108 108
Общая трудоемкость, зачетных единиц 3 3

Форма аттестации -  зачет
Перечень изучаемых тем:

Введение
1 Модели и моделирование. Понятие модели и их классификация.
2 Математические модели процессов с.-х. производства. Определение системы 

и ее элементов.
3 Получение и обработка данных для моделирования. Математическое про

граммирование.
4 Имитационное моделирование. Реализация математических моделей.
5 Использование моделей для исследования явлений и объектов в сельском хо

зяйстве.
6 Технико-экономические модели оптимизации параметров и режимов работы 

машин.
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