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1. Цель и задачи освоения дисциплины.

Цель дисциплины: ф орм ирование научного м ировоззрения и подготовка 
технологов общ ественного питания, в полной м ере владею щ их теорети че­
ским и основам и аналитической хим ии, м етодам и анализа и способны х п р и ­
ним ать участие в аналитическом  контроле пищ евы х производств.

Основные задачи курса:
1 . О своение студентам и теоретических и практических основ классиче­

ской аналитической хим ии и ф изико-хим ических м етодов анализа.
2 . Развитие у  студентов хим ического и проф ессионального м ы ш ления, 

осознанного поним ания законом ерностей  аналитической хим ии и ф и ­
зико-хим ических м етодов анализа.

3. Ф орм ирование практических навы ков хим ического эксперим ента, 
точности  и аккуратности  в работе.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО.

Д исциплина «А налитическая хим ия и ф изико-хим ические м етоды  
анализа» вклю чена в вариативную  часть цикла м атем атических и естествен­
нонаучны х дисциплин основной образовательной програм м ы

Д исциплина «А налитическая хим ия и ф изико-хим ические м етоды  
анализа» дает необходим ую  базу для более глубокого изучения и пон и м а­
ния биологических процессов, н а  которы х основы вается производство и п е ­
реработка продуктов питания. Д анная дисциплина тесно переплетается с т а ­
ким и предм етам и, как биология и биохим ия, пищ евая хим ия, ф изика и др., 
являю тся частью  хим ической науки.

Т аблиц а 1 -  С ведения о дисциплинах, практиках (и их разделах), н а  которы е 
опирается содерж ание данной дисциплины___________________________________
Наименование дисциплины, других 
элементов учебного плана

Перечень разделов

Физика Молекулярная физика и термодинамика. Атомная 
и ядерная физика

Математика Статистические методы обработки эксперимен­
тальных данных.

Неорганическая и органическая 
химия

Способы выражения концентрации растворов. 
Свойства растворов неэлектролитов. Свойства 
растворов электролитов. Ионные реакции. Гидро­
лиз. Свойства основных классов органических со­
единений

Физическая и коллоидная химия Термодинамика поверхностных явлений: адсорб­
ция на гладких поверхностях и пористых адсор­
бентах
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3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины.

Т аблиц а 2 -  С ведения о ком петенциях и результатах обучения, ф орм ируе­
м ы х данной дисциплиной

Содержание 
компетенций, 
формируемых 
полностью или 
частично данной 
дисциплиной

Коды компе­
тенций в со­
ответствии с 
ФГОС ВО

Перечень результатов обучения, формируемых дисци­
плиной
По завершении изучения данной дисциплины выпуск­
ник должен
знать уметь владеть

Способность ор­
ганизовывать 
входной кон­
троль качества 
сырья и вспомо­
гательных мате­
риалов, вспомо­
гательный кон­
троль полуфаб­
рикатов, пара­
метров техноло­
гических про­
цессов и кон­
троль качества 
готовой продук­
ции

ПК-5 задачи аналити­
ческой химии, 
химического 
анализа; пути и 
способы их ре­
шения. Основ­
ные понятия 
аналитической 
химии, аналити­
ческие реагенты. 
Основы грави- 
мет рии, титри- 
метрии, инстру­
ментальных (фи­
зических и фи- 
зико-
химических) ме­
тодов количе­
ственного анали­
за.

выбирать метод 
анализа, исходя 
из особенностей 
анализируемой 
пробы;
проводить рас­
четы концентра­
ции растворов 
различных со­
единений; 
выполнять ито­
говые расчеты с 
использованием 
статистической 
обработки ре­
зультатов анали­
за; владеть тех­
никой выполне­
ния аналитиче­
ских операций 
при качествен­
ном и количе­
ственном анали­
зе вещества; 
критически оце­
нивать инфор­
мацию на основе 
научного подхо­
да.

навыками вы­
полнения каче­
ственного и ко­
личественного 
анализа; 
методами опре­
деления содер­
жания веществ в 
различных про­
бах; методами 
научного мыш­
ления
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4. Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий.

Т аблица 3 -  Распределение трудоем кости  дисциплины  по видам  занятий , 
реализуем ой по учебном у плану направления 19.03.03 П родукты  питания 

ж ивотного происхож дения для очной формы  обучения, часов

Вид занятий Всего Семестр 3

1. Аудиторные занятия, часов, всего, 56 56
в том числе:

1.1. Лекции 2 2
1.2. Лабораторные работы 54 54
1.3. Практические (семинарские) занятия
2. Самостоятельная работа, часов, всего 52 52

в том числе:
2.1. Курсовой проект (КП), курсовая работа (КР)
2.2. Расчетно-графическое задание (РГР)
2.3. Самостоятельное изучение разделов 20 20
2.4. Текущая самоподготовка 20 20
2.5. Подготовка и сдача зачета (экзамена) 12 12
2.6. Контрольная работа (К)
Итого часов (стр. 1+ стр.2) 108 108

Форма промежуточной аттестации* З З
Общая трудоемкость, зачетных единиц 3 3

* Формы промежуточной аттестации: зачет (З), экзамен (Э).

Т аблиц а 3.1 -  Распределение трудоем кости  дисциплины  по видам  занятий, 
реализуем ой по учебном у плану направления 35.03.07 П родукты  питания 

ж ивотного происхож дения для заочной  ф ормы  обучения, часов

Вид занятий Всего Семестр 3

1. Аудиторные занятия, часов, всего, 14 14
в том числе:

1.1. Лекции 4 4
1.2. Лабораторные работы 10 10
1.3. Практические (семинарские) занятия
2. Самостоятельная работа, часов, всего 94 94

в том числе:
2.1. Курсовой проект (КП), курсовая работа (КР)
2.2. Расчетно-графическое задание (РГР)
2.3. Самостоятельное изучение разделов 80 80
2.4. Текущая самоподготовка
2.5. Подготовка и сдача зачета (экзамена) 14 14
2.6. Контрольная работа (К)
Итого часов (стр. 1+ стр.2) 108 108

Форма промежуточной аттестации* З З
Общая трудоемкость, зачетных единиц 3 3

* Формы промежуточной аттестации: зачет (З), экзамен (Э).
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5.Тематический план изучения дисциплины.

Т аблиц а 4 -  Тем атический план изучения дисциплины  по учебном у плану 
направления 19.03.03 П родукты  питания ж ивотного происхож дения, очная 
ф орм а обучения

Наименова­
ние темы

Изучаемые
вопросы

Объем часов Форма
текуще-

бо го кон­
троля

Л
ек

ци
и

2ы н нр о 
Н  с  

р о б а
Ч

С

я-
£ 1 °о t 

ба м р а  
С<

F

Введение в 
аналитиче­
скую химию. 
Классифика­
ция методов 
анализа

Предмет аналитической химии. Задачи, решае­
мые аналитической химией. основные понятия 
аналитической химии. Связь аналитической хи­
мии с другими отраслями науки. Значение ана­
литической химии. Основные этапы развития 
аналитической химии.
Методы анализа веществ. Качественный хими­
ческий анализ. Методы количественного анали­
за: химические, инструментальные

2 4 Р

Теоретиче­
ские основы 
аналитиче­
ской химии

Равновесие в гомогенной системе.
Равновесие в растворах комплексных соедине­
ний.
Равновесие в гетерогенной системе раствор­
осадок

4 Р

Методы раз­
деления и 
концентриро­
вания ве­
ществ

Классификация методов разделения и концен­
трирования. Методы испарения, озоления, оса­
ждения. Кристаллизации, экстракции, избира­
тельной адсорбции. Осаждение и соосаждение 
как методы концентрирования и разложения.

2 4 Р

Качествен­
ный химиче­
ский анализ

Аналитические признаки веществ и аналитиче­
ские реакции. Классификация аналитических 
реакций. Требования к аналитическим реакци­
ям. Характеристика чувствительности аналити­
ческих реакций.
Понятие о качественных реакциях. Общие и 
частные реакции. Специфические реакции. 
Аналитическая классификация катионов по 
группам. Качественные реакции катионов. 
Дробный и систематический анализ катионов. 
Аналитическая классификация анаонов. Каче­
ственные реакции обнаружения анионов. Си­
стематический анализ анионов.

8 4 ЛР, Т

Гравиметри­
ческий анализ

Основные понятия. Классификация методов 
гравиметрического анализа. Метод осаждения. 
Основные этапы гравиметрического определе­
ния. Осаждаемая и весовая формы; требования, 
предъявляемые к этим формам. Требования, 
предъявляемые к осадителю. Обработка резуль-

4 4 ЛР, Т, 
ДЗ
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татов гравиметрического анализа.
Титриметри- 
ческий анализ

Основные понятия, классификация методов тит- 
риметрического анализа. Виды титриметриче- 
ских определений. Способы выражения концен­
трации в титриметрическом анализе. Точка эк­
вивалентности, методы ее установления. Стан­
дартизация растворов.
Основы кислотно-основного титрования. Сущ­
ность метода. Основные реакции и титранты ме­
тода. Типы кислотно-основного титрования. 
Индикаторы метода. Теории индикаторов. Рас­
чет, построение и анализ типичных кривых тит­
рования. Выбор индикаторов по кривой титро­
вания.
Буферные растворы; их свойства; примеры ис­
пользования. Буферная емкость. Вычисление рН 
растворов протолитов различной силы. поли­
протолитов. амфолитов, буферных растворов. 
Окислительно-восстановительное титрование. 
Сущность метода. Классификация редок- 
методов. Требования, предъявляемые к реакци­
ям. Индикаторы метода. 
Перманганатометрическое титрование. 
Дихроматометрическое титрование. 
Иодометрическое итрование. 
Комплексонометрическое титрование. 
Осадительное титрование.

12 4 ЛР, Т, 
ДЗ

Физико­
химические 
методы ана­
лиза

Физико-химические методы анализа. Классифи­
кация методов. Способы определения концен­
траций. Прямые способы (метод сравнения, до­
бавок градуировочного графика, расчетный). 
Косвенные способы (кривые титрования).

4 4 ЛР, Р

Оптические 
методы ана­
лиза

Оптические методы анализа. Классификация и 
характеристика оптических методов. Основные 
законы светопоглощения практическое приме­
нение оптических методов для контроля каче­
ства продуктов питания.

8 4 ЛР, Р

Электрохи­
мические ме­
тоды анализа

Электрохимические методы анализа. Классифи­
кация и общая характеристика методов. Практи­
ческое применение электрохимических методов 
для контроля качества продуктов питания.

8 4 ЛР, Т

Хроматогра­
фические ме­
тоды анализа

Хроматографические методы анализа. Класси­
фикация и общая характеристика методов. 
Практическое применение хроматографических 
методов для контроля качества продуктов пита­
ния.

8 4 ЛР, ДЗ

Подготовка к зачету 12

Всего 2 54 52

*Формы текущего контроля: лабораторная работа (ЛР); тестирование (Т), домашнее за­
дание (ДЗ), реферат (Р).
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Т аблиц а 4.1 -  Т ем атический план изучения дисциплины  по учебном у плану 
направления 19.03.03 П родукты  питания ж ивотного происхож дения, заоч­
ная ф орм а обучения

Наименова­
ние темы

Изучаемые
вопросы

Объем часов Форма
текуще-

бо го кон­
троля

Л
ек

ци
и

2ы н нр о 
Н  с  

р о б а
Ч

С

я-
£ 1 °о t 

ба м р а  
С<

F

Введение в 
аналитиче­
скую химию. 
Классифика­
ция методов 
анализа

Предмет аналитической химии. Задачи, решае­
мые аналитической химией. основные понятия 
аналитической химии. Связь аналитической хи­
мии с другими отраслями науки. Значение ана­
литической химии. Основные этапы развития 
аналитической химии.
Методы анализа веществ. Качественный хими­
ческий анализ. Методы количественного анали­
за: химические, инструментальные

2 8 КР

Теоретиче­
ские основы 
аналитиче­
ской химии

Равновесие в гомогенной системе.
Равновесие в растворах комплексных соедине­
ний.
Равновесие в гетерогенной системе раствор­
осадок

8 КР

Методы раз­
деления и 
концентриро­
вания ве­
ществ

Классификация методов разделения и концен­
трирования. Методы испарения, озоления, оса­
ждения. Кристаллизации, экстракции, избира­
тельной адсорбции. Осаждение и соосаждение 
как методы концентрирования и разложения.

2 8 КР

Качествен­
ный химиче­
ский анализ

Аналитические признаки веществ и аналитиче­
ские реакции. Классификация аналитических 
реакций. Требования к аналитическим реакци­
ям. Характеристика чувствительности аналити­
ческих реакций.
Понятие о качественных реакциях. Общие и 
частные реакции. Специфические реакции. 
Аналитическая классификация катионов по 
группам. Качественные реакции катионов. 
Дробный и систематический анализ катионов. 
Аналитическая классификация анаонов. Каче­
ственные реакции обнаружения анионов. Си­
стематический анализ анионов.

2 8 ЛР, КР

Гравиметри­
ческий анализ

Основные понятия. Классификация методов 
гравиметрического анализа. Метод осаждения. 
Основные этапы гравиметрического определе­
ния. Осаждаемая и весовая формы; требования, 
предъявляемые к этим формам. Требования, 
предъявляемые к осадителю. Обработка резуль­
татов гравиметрического анализа.

2 8 КР

Титриметри- Основные понятия, классификация методов тит- 2 8 ЛР, КР
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ческий анализ риметрического анализа. Виды титриметриче- 
ских определений. Способы выражения концен­
трации в титриметрическом анализе. Точка эк­
вивалентности, методы ее установления. Стан­
дартизация растворов.
Основы кислотно-основного титрования. Сущ­
ность метода. Основные реакции и титранты ме­
тода. Типы кислотно-основного титрования. 
Индикаторы метода. Теории индикаторов. Рас­
чет, построение и анализ типичных кривых тит­
рования. Выбор индикаторов по кривой титро­
вания.
Буферные растворы; их свойства; примеры ис­
пользования. Буферная емкость. Вычисление рН 
растворов протолитов различной силы. поли­
протолитов. амфолитов, буферных растворов. 
Окислительно-восстановительное титрование. 
Сущность метода. Классификация редок- 
методов. Требования, предъявляемые к реакци­
ям. Индикаторы метода. 
Перманганатометрическое титрование. 
Дихроматометрическое титрование. 
Иодометрическое итрование. 
Комплексонометрическое титрование. 
Осадительное титрование.

Физико­
химические 
методы ана­
лиза

Физико-химические методы анализа. Классифи­
кация методов. Способы определения концен­
траций. Прямые способы (метод сравнения, до­
бавок градуировочного графика, расчетный). 
Косвенные способы (кривые титрования).

8 КР

Оптические 
методы ана­
лиза

Оптические методы анализа. Классификация и 
характеристика оптических методов. Основные 
законы светопоглощения практическое приме­
нение оптических методов для контроля каче­
ства продуктов питания.

2 8 ЛР, КР

Электрохи­
мические ме­
тоды анализа

Электрохимические методы анализа. Классифи­
кация и общая характеристика методов. Практи­
ческое применение электрохимических методов 
для контроля качества продуктов питания.

2 8 ЛР, КР

Хроматогра­
фические ме­
тоды анализа

Хроматографические методы анализа. Класси­
фикация и общая характеристика методов. 
Практическое применение хроматографических 
методов для контроля качества продуктов пита­
ния.

8 КР

Подготовка к зачету 14

Всего 4 10 94

*Формы текущего контроля: лабораторная работа (ЛР); тестирование (Т), домашнее за­
дание (ДЗ), контрольная работа (КР).
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б.Образовательные технологии

У дельны й вес занятий, проводим ы х в интерактивны х ф орм ах по ди с­
циплине «А налитическая хим ия и ф изико-хим ические м етоды  анализа» 
удельны й вес занятий , проводим ы х в интерактивны х формах, в соответ­
ствии с данной програм м ой составляет 28 процентов.

Т аблица 5 -  А ктивны е и интерактивны е ф ормы  проведения занятий , и с­
пользуем ы е н а  аудиторны х занятиях  по учебном у плану направления 

19.03.03 П родукты  питания ж ивотного происхож дения для очной/ заочной
ф орм ы  обучения

Семестр Вид за­
нятия

Используемые активные и интерактивные 
формы проведения занятий

Количество
часов
очная заочная

3 ЛЗ Работа в малых группах (4 -  6 человек) - воз­
можность всем студентам практиковать навыки 
сотрудничества, межличностного общения: 
умение активно слушать, вырабатывать общее 
мнение, разрешать возникающие разногласия, 
чтобы ответить на поставленные вопросы и 
решить требуемые задачи. 16 4

Итого 16 4

7.Характеристика фондов оценочных средств для текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации

7.1 Характеристика оценочных средств для текущего контроля успе­
ваемости

7.1.1. Проведение тестирования по отдельным темам курса

Тест (англ. test -  испы тание, исследование) -  список кратких воп ро­
сов, требую щ их однозначны х или конкретны х (в зависим ости  от вида в о ­
проса) ответов, показы ваю щ их уровень знаний  тестируем ого. Тесты  прово­
дятся в письм енной ф орме и м огут бы ть двух видов:

а) с вариантам и ответов;
б) без вариантов ответов.
Т естирование знаний  проводится в течение всего сем естра с оп реде­

ленной  периодичностью  по изученны м  тем атическим  циклам.
Т естирование знаний студентов проводится по подгруппам  (12 -1 3  

человек). В опросы  теста  в разны х подгруппах не повторяю тся. О бщ ий сп и ­
сок вопросов тестирования утверж дается реш ением  каф едры  вм есте с у ч еб ­
ной программой.

О дин тест содерж ит 12 вопросов, врем я ответов н а которы е составля­
ет 20 -  30 мин.

К аж ды й вопрос оценивается по двухбалльной ш кале:
- 2 ,0  балла -  абсолю тно правильны й ответ;
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- 1,5 балла -  ответ содерж ит незначительную  погреш ность;
- 1 ,0  балл -  наполовину правильны й ответ;
- 0,5 баллов -  ответ содерж ит незначительны е элем енты  правильного 

ответа.
М аксим ально-возм ож ная сум м а баллов по итогам  одного тестирова­

ния составляет 24 балла, м иним ально допустим ая сум м а баллов, свидетель­
ствую щ ая об удовлетворительном  уровне освоения тестируем ы м  данного 
тем атического  цикла, составляет 15 баллов. С тудент, не набравш ий в р е ­
зультате тестирования 15 баллов, считается не освоивш им  данны й тем ати ­
ческий цикл и долж ен пройти повторное тестирование.

7.1.2.Написание рефератов по отдельным темам курса

Р еф ерат (от латинского «доклады вать», «сообщ ать») представляет 
собой доклад н а  определенную  тему, вклю чаю щ ий обзор 
соответствую щ их литературны х источников.

Н аписание реф ерата практикуется в учебном  процессе вуза в целях 
приобретения студентом  необходим ой проф ессиональной подготовки, 
развития ум ения и навы ков сам остоятельного научного поиска: изучения 
литературы  по вы бранной теме, анализа различны х источников и точек 
зрения, обобщ ения м атериала, вы деления главного, ф орм улирования 
вы водов и т. п.

С пом ощ ью  реф ератов студент глубж е постигает наиболее слож ны е 
проблем ы  курса, учится лаконично излагать свои м ы сли, правильно 
оф орм лять работу, доклады вать результаты  своего труда.

П одготовка реф ератов способствует закреплению  знаний  у будущ его 
специалиста, развитию  ум ения сам остоятельно анализировать 
м ногообразны е естественнонаучны е процессы  и явления, вести полемику.

Традиционно, реф ерат содерж ит в себе следую щ ие части:
1) П лан или содерж ание.
2) В ведение.
3) О сновная часть.
4) Заклю чение или выводы.
5) С писок использованной литературы

Таблицы , граф ики, ф отограф ии, рисунки, дополнительны е сведения 
реком ендуется оф орм ить как  прилож ения.

О бъем  реф ерата —  от 5 до 10 м аш инописны х страниц.

К ритерии  и показатели, используем ы е при оценивании учебного реф ерата
Критерии Показатели

1.Новизна реферированного 
текста
Макс. - 20 баллов

- актуальность проблемы и темы;
- новизна и самостоятельность в постановке проблемы, в 
формулировании нового аспекта выбранной для анализа проблемы;
- наличие авторской позиции, самостоятельность суждений.

2. Степень раскрытия 
сущности проблемы

- соответствие плана теме реферата;
- соответствие содержания теме и плану реферата;
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Макс. - 30 баллов - полнота и глубина раскрытия основных понятий проблемы;
- обоснованность способов и методов работы с материалом;
- умение работать с литературой, систематизировать и 
структурировать материал;
- умение обобщать, сопоставлять различные точки зрения по 
рассматриваемому вопросу, аргументировать основные положения 
и выводы.

3. Обоснованность выбора
источников
Макс. - 20 баллов

- круг, полнота использования литературных источников по 
проблеме;
- привлечение новейших работ по проблеме (журнальные 
публикации, материалы сборников научных трудов и т.д.).

4. Соблюдение требований 
к оформлению Макс. - 15 
баллов

- правильное оформление ссылок на используемую литературу;
- грамотность и культура изложения;
- владение терминологией и понятийным аппаратом проблемы;
- соблюдение требований к объему реферата;
- культура оформления: выделение абзацев.

5. Грамотность 
Макс. - 15 баллов

- отсутствие орфографических и синтаксических ошибок, 
стилистических погрешностей;
- отсутствие опечаток, сокращений слов, кроме общепринятых;
- литературный стиль.

7.1.3.Самостоятельная работа студентов

С ам остоятельная работа студентов является одной из основны х форм 
внеаудиторной работы  при реализации учебны х планов и программ. П о 
дисциплине «А налитическая хим ия и ф изико-хим ические м етоды  анализа» 
практикуется следую щ ие виды  и ф ормы  сам остоятельной работы  студен­

тов:
1) индивидуальны е задания (реш ение задач, подготовка сообщ ений, 

докладов, исследовательские работы  и др.);
2 ) тестирование в учебны х ком пью терны х классах  разработанны х 

преподавателем ;
3) подготовку к контрольны м  работам , зачетам  и экзаменам .
4) изучение лекционного м атериала по конспекту с использованием  

реком ендованной литературы ;
5) подготовка к практическим , лабораторны м  занятиям ;
6 ) вы полнение контрольны х, индивидуальны х заданий;
7) подготовка кратких сообщ ений, докладов, реф ератов, 

исследовательских работ, сам остоятельное составление задач  по 
изучаем ой тем е (по указанию  преподавателя).
Ц елью  сам остоятельной работы  студентов является овладение ф унда­

м ентальны м и знаниям и, проф ессиональны м и ум ениям и и навы кам и д ея ­
тельности  по проф илю , опы том  творческой, исследовательской деятельно­
сти.
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С ам остоятельная работа студентов способствует развитию  сам остоя­
тельности , ответственности  и организованности , творческого подхода к 
реш ению  проблем  учебного и проф ессионального уровня.

Ф ормы  сам остоятельной работы  студентов определяю тся при разра­
ботке рабочих програм м  учебны х дисциплин содерж анием  учебной д и сц и ­
плины , учиты вая степень подготовленности  студентов.

С ам остоятельная работа м ож ет осущ ествляться индивидуально или 
группам и студентов в зависим ости  от цели, объема, конкретной тем атики 
сам остоятельной работы , уровня слож ности, уровня ум ений студентов.

К онтроль результатов внеаудиторной сам остоятельной работы  сту­
дентов м ож ет осущ ествляться в пределах врем ени, отведенного н а обяза­
тельны е учебны е занятия по дисциплине и внеаудиторную  сам остоятель­
ную  работу студентов по дисциплине, м ож ет проходить в письм енной, у ст ­
ной или см еш анной форме.

С ам остоятельная работа всегда заверш ается каким и-либо результата­
ми. Это вы полненны е задания, упраж нения, реш енны е задачи, написанны е 
сочинения, заполненны е таблицы , построенны е граф ики, подготовленны е 
ответы  н а вопросы.

Таким  образом , ш ирокое использование м етодов сам остоятельной р а ­
боты , побуж даю щ их к м ы слительной и практической деятельности, разви ­
вает столь важ ны е интеллектуальны е качества человека, обеспечиваю щ ие в 
дальнейш ем  его стремление к постоянном у овладению  знаниям и и п ри м е­
нению  их н а практике.

Т аблица 6  -  К ритерии  и индикаторы  оценки разны х видов текущ его 
контроля___________________________________________________________________
№
п/п

Вид СРС Критерии и индикаторы оценки

1 Выполнение 
аудиторной 
контрольной работы

Письменно, выставление оценки за контрольную работу

2 Защита лабораторных 
работ

Оценка «зачтено»- выставляется за работу, 
выполненную в полном объеме, которая содержит 
необходимые расчеты, а студент при защите показывает 
умение проводить опытные исследования по снятию 
параметров гидросиловых установок и показывает 
знания конструкций и конструктивных элементов 
насосно-силового оборудования.
Оценка «не зачтено» - выставляется, если допущены 
существенные недостатки в оформлении работы и 
выполненных расчетах, имеются отступления от плана 
выполнения лабораторной работы, а студент при защите 
показывает незнание постановки опытного исследования 
и отсутствие знаний конструкций и конструктивных 
элементов насосно-силового оборудования. - такая 
работа возвращается студенту на доработку и 
подготовку к повторной защите.

3 Написание реферата Реферат оценивается по 100 балльной шкале, балы
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переводятся в оценки успеваемости следующим 
образом:

• 86 -  100 баллов -  «отлично»;
• 70 -  75 баллов -  «хорошо»;
• 51 -  69 баллов -  «удовлетворительно;
• мене 51 балла -  «неудовлетворительно».

4 Тестирование Оценка «зачтено»- выставляется за работу 
Максимально-возможная сумма баллов по итогам 
одного тестирования составляет 24 балла, минимально 
допустимая сумма баллов, свидетельствующая об 
удовлетворительном уровне освоения тестируемым 
данного тематического цикла, составляет 15 баллов. 
Студент, не набравший в результате тестирования 15 
баллов, считается не освоившим данный тематический 
цикл и должен пройти повторное тестирование.

7.2. Характеристика фондов оценочных средств для промежуточной
аттестации

С огласно учебном у плану ф орм ой пром еж уточной аттестации по 
дисциплине «А налитическая хим ия и ф изико-хим ические м етоды  анализа» 
является зачет. В опросы  представлены  в прилож ении 3, критерии оценки - в 
таблице 7.

Т аблиц а 7 -  К ритерии и индикаторы  оценки пром еж уточной аттестации (эк ­
зам ена)

Оценка Критерии и индикаторы оценки
зачтено студент получает, если: обстоятельно с достаточной полнотой излагает 

соответствующую тему; дает правильные формулировки, точные 
определения, понятия терминов; правильно отвечает на дополнительные 
вопросы.
студент получает, если: неполно, но правильно изложено задание; при 
изложении были допущены 1 -2 несущественные ошибки, которые он 
исправляет после замечания преподавателя; дает правильные 
формулировки, точные определения, понятия терминов; может 
обосновать свой ответ, привести необходимые примеры; правильно 
отвечает на дополнительные вопросы.
студент получает, если: неполно (не менее 50 % от полного), но правильно 
изложено задание; при изложении допущена 1 существенная ошибка; 
знает и понимает основные положения данной темы, но допускает 
неточности в формулировки понятий; излагает выполнение задания 
недостаточно логично и последовательно; затрудняется при ответах на 
вопросы преподавателя.

Не зачтено студент получает, если: неполно (менее 50 % от полного) изложено 
задание; при изложении были допущены существенные ошибки.
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8.Учебно-методическое обеспечение дисциплины

О сновная литература
1. Цитович, И. К. Курс аналитической химии : учебник для вузов с.-х. специально­

стей / И. К. Цитович. - 10-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2009. - 496 с. : ил.
2. Лебухов, В. И. Физико-химические методы исследования : учебник / В. И. Лебу- 

хов. - СПб. : Лань, 2012. - 480 с.
3. Криштафович, В. И. Физико-химические методы исследования [Электронный ре­

сурс] : учебник для бакалавров / В. И. Криштафович, Д. В. Криштафович, Н. В. 
Еремеева. - Электрон. текстовые дан. (1 файл). - М. : Дашков и К', 2015. - 208 с.

4. Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/61057/

Дополнительная литература
1. Кусакина, Н.А. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.А. Кусакина, Т.И. Бокова, Г.П. Юсу­
пова. -  Новосибирск : НГАУ, 2010. -  118 с. -  Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/view/book/4555/

2. Аналитическая химия. Физико-химические методы анализа [Электронный ресурс]
: практикум / В. П. Гуськова [и др.] ; Кемеровский технологический ин-т пищевой 
промышленности. -  Электрон. текстовые дан. - Кемерово : [б. и.], 2007. -  96 с. -  
Режим доступа: http://elanbook.com/view/book/4591/

3. Соколова, С. А. Физико-химические методы анализа : курс лекций / С. А. Соколо­
ва, О. В. Перегончая. -  Воронеж : Воронежский ГАУ, 2012. -  157 с.

4. Довбыш, С.А. Химия : учебно-методическое пособие / С. А. Довбыш, Г. В. 
Оствальд, Н.А. Невинская. -  Барнаул: АГАУ, 2011 -  Ч. 2 : Аналитическая химия.
-  2011 . -  68 с.

5. Довбыш, С. А. Химия : учебно-методическое пособие / С. А. Довбыш, Г. В. 
Оствальд ; АГАУ. -  Барнаул : АГАУ, 2014 -  .

6 . Ч. 6 : Физико-химические методы анализа. -  2014. -  44 с.

Рекомендации по использованию Интернет-ресурсов и других 
электронных информационных источников

1. h ttp :/hom e.p td .net/~sw enger/ С одерж ится 250 ф рагм ентов инф орм ации 
по хим ии;

2. h ttp : //w w w .chem istry .m em aster.ca/faculty /bader/aim  Т ипы  связей м еж ду 
атом ам и в молекулах. Д ается представление о квантовой механике.

3. h ttp ://antoine.fsu .um d.edu/chem /senese/101/links.h tm l П редставлены  
базы  данны х, содерж ание лекций, лабораторны х занятий, дискуссии  
по проблем ам  хим ии, новости  науки. Рассказы вается о научны х 
м етодах в хим ии и использовании  хим ии в повседневной жизни.

4. Л евченков С. И ., Ф изическая и коллоидная химия: К онспект лекций. 
h ttp ://w w w .physchem .chim fak.rsu .ru /Source/PC C  /index .h tm l.

5. w w w .fepo.ru
6 . w w w .slovari.ua
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9.Материально-техническое обеспечение дисциплины

Реализация данной учебной дисциплины  осущ ествляется с 
использованием  м атериально-технической  базы , обеспечиваю щ ей 
проведение всех видов учебны х занятий  и учебно-исследовательской  
работы  обучаю щ ихся, предусм отренны х програм м ой учебной  дисциплины  
и соответствую щ ей действую щ им  санитарны м  и противопож арны м  
правилам  и нормам:

-  лекционны е аудитории, аудитории для проведения 
практических занятий , оснащ енны е средствам и для м ультим едийны х 
презентаций,

-  лаборатории для проведения лабораторны х
работ. Л аборатории укомплектованы : плакатам и, м етодической
литературой, реактивам и, хим ической  посудой, ионом етром , 
гальваном етром , водяны м и баням и L W -1, суш ильны м и ш каф ам и Ш С - 
150, колорим етрам и ф отоэлектрическим и К Ф К -2, электронны м и 
весам и G ibertini GL 204 (C R Y  200 SM I), центриф угой  C M  6  (ELM I), 
термом етрам и.
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Аннотация дисциплины 
«Аналитическая химия и физико-химические методы анализа» 

Направление подготовки: 19.03.03 Продукты питания животного происхождения
Уровень высшего образования - бакалавриат (прикладной)

Цель дисциплины: формирование научного мировоззрения и подготовка
технологов общественного питания, в полной мере владеющих теоретическими 
основами аналитической химии, методами анализа и способных принимать участие в 
аналитическом контроле пищевых производств.

Приложение 1
к программе дисциплины

«Аналитическая химия и физико-химические методы анализа»

Освоение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 
____________________следующих компетенций:__________________________

№ п/п Содержание компетенций, формируемых полностью или частично данной дисциплиной
1 Способность организовывать входной контроль качества сырья и вспомогательных 

материалов, вспомогательный контроль полуфабрикатов, параметров технологических 
процессов и контроль качества готовой продукции (ПК-5)

2

Трудоемкость дисциплины, реализуемой по учебному плану направления подготовки
19.03.03 Продукты питания животного происхождения
Вид занятий Форма обучения

очная заочная
3 семестр 3 семестр

1. Аудиторные занятия, всего, часов 56 14
в том числе:

1.1. Лекции
2 4

1.2. Лабораторные работы 54 10
1.3. Практические (семинарские) занятия
2. Самостоятельная работа, часов 52 94
Всего часов (стр. 1 + стр. 2) 108 108
Общая трудоемкость, зачетных единиц 3 З

Форма промежуточной аттестации: зачет

Перечень изучаемых тем:
1. Введение в аналитическую химию. Классификация методов анализа
2. Теоретические основы аналитической химии
3. Методы разделения и концентрирования веществ
4. Качественный химический анализ
5. Гравиметрический анализ
6 . Титриметрический анализ
7. Физико-химические методы анализа
8 . Оптические методы анализа
9. Электрохимические методы анализа
10. Хроматографические методы анализа
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Приложение 2
к программе дисциплины 

«Аналитическая химия и физико-химические методы анализа»

Список имеющихся в библиотеке университета 
изданий основной учебной литературы по дисциплине, 
_______ по состоянию на 01 сентября 2016 года_______

№
п/п

Библиографическое описание издания Примечание

1 Цитович, И. К. Курс аналитической химии : учебник для вузов с.-х. 
специальностей / И. К. Цитович. - 10-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2009. - 
496 с. : ил.

120

2 Лебухов, В. И. Физико-химические методы исследования : учебник / 
В. И. Лебухов. - СПб. : Лань, 2012. - 480 с.

15

3 Криштафович, В. И. Физико-химические методы исследования [Элек­
тронный ресурс] : учебник для бакалавров / В. И. Криштафович, Д. В. 
Криштафович, Н. В. Еремеева. - Электрон. текстовые дан. (1 файл). - 
М. : Дашков и К', 2015. - 208 с.
Режим доступа: http://elanbook.com/view/book/61057/

ЭБС
«Лань»

Список имеющихся в библиотеке университета 
изданий дополнительной учебной литературы по дисциплине, 
__________ по состоянию на 01 сентября 2016 года__________

№
п/п

Библиографическое описание издания Примечание

1 Кусакина, Н.А. Аналитическая химия и физико-химические методы ана­
лиза [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.А. Кусакина, Т.И. Бо­
кова, Г.П. Юсупова. -  Новосибирск : НГАУ, 2010. -  118 с. -  Режим до­
ступа: http://elanbook.com/view/book/4555/

ЭБС
«Лань»

2 Аналитическая химия. Физико-химические методы анализа [Электрон­
ный ресурс] : практикум / В. П. Гуськова [и др.] ; Кемеровский техноло­
гический ин-т пищевой промышленности. -  Электрон. текстовые дан. - 
Кемерово : [б. и.], 2007. -  96 с. -  Режим доступа: 
http://elanbook.com/view/book/4591/

ЭБС
«Лань»

3 Соколова, С. А. Физико-химические методы анализа : курс лекций / С. А. 
Соколова, О. В. Перегончая. -  Воронеж : Воронежский ГАУ, 2012. -  157 
с.

1

4 Довбыш, С.А. Химия : учебно-методическое пособие / С. А. Довбыш, Г. 
В. Оствальд, Н.А. Невинская. -  Барнаул: АГАУ, 2011 -  Ч. 2 : 
Аналитическая химия. -  2011. -  68 с.

28

5 Довбыш, С. А. Химия : учебно-методическое пособие / С. А. Довбыш, 
Г. В. Оствальд ; АГАУ. -  Барнаул : АГАУ, 2014 -  .
Ч. 6 : Физико-химические методы анализа. -  2014. -  44 с.

30

Составители: 
к.с.-х.н., доцент
ученая степень, должность

Список верен

Должность работника библиотеки подпись И.О. Фамилия

______________  С.А. Довбыш
подпись И.О. Фамилия
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Примерный перечень вопросов к зачету

1. Предмет аналитической химии. Задачи, решаемые аналитической химией. Основные
понятия аналитической химии.

2. Связь аналитической химии с другими отраслями науки. Значение аналитической химии.
Основные этапы развития аналитической химии.

3. Методы анализа веществ. Качественный химический анализ. Методы количественного
анализа: химические, инструментальные

4. Равновесие в гомогенной системе.
5. Равновесие в растворах комплексных соединений.
6 . Равновесие в гетерогенной системе раствор-осадок.
7. Классификация методов разделения и концентрирования.
8 . Аналитические признаки веществ и аналитические реакции. Классификация аналитиче­

ских реакций. Требования к аналитическим реакциям. Характеристика чувствительно­
сти аналитических реакций.

9. Понятие о качественных реакциях. Общие и частные реакции. Специфические реакции.
10. Аналитическая классификация катионов по группам. Качественные реакции катионов. 

Дробный и систематический анализ катионов.
11. Аналитическая классификация анионов. Качественные реакции обнаружения анионов. 

Систематический анализ анионов.
12. Основные понятия. Классификация методов гравиметрического анализа.
13. Метод осаждения. Основные этапы гравиметрического определения. Осаждаемая и 

весовая формы; требования, предъявляемые к этим формам. Требования, предъявляе­
мые к осадителю. Обработка результатов гравиметрического анализа.

14. Основные понятия, классификация методов титриметрического анализа. Виды титри- 
метрических определений. Способы выражения концентрации в титриметрическом 
анализе. Точка эквивалентности, методы ее установления. Стандартизация растворов.

15. Кислотно-основное титрование. Сущность метода. Основные реакции и титранты 
метода. Типы кислотно-основного титрования. Индикаторы метода. Расчет, построение 
и анализ типичных кривых титрования. Выбор индикаторов по кривой титрования.

16. Окислительно-восстановительное титрование. Сущность метода. Классификация ре- 
док-методов. Требования, предъявляемые к реакциям. Индикаторы окислительно­
восстановительного титрования.

17. Перманганатометрическое титрование.
18. Дихроматометрическое титрование.
19. Иодометрическое итрование.
20. Комплексонометрическое титрование.
21. Осадительное титрование.
22. Свойства веществ, используемые в количественном анализе: масса, оптические свой­

ства, электрохимические свойства.
23. Классификация ФХМА. Методы расчета концентрации: метод градуировочного графи­

ка, метод стандартных добавок. Фотометрический метод анализа.
24. Поляриметрический метод анализа.
25. Рефрактометрический метод анализа.
26. Атомно-абсорбционный анализ.
27. Кондуктометрический метод анализа. Принцип метода, основные понятия. Кондукто- 

метрическое титрование.
28. Потенциометрический метод анализа. Принцип метода, основные понятия. Потенцио­

метрическое титрование.
29. Вольтамперометрический метод анализа. Принцип метода, основные понятия. Поляро­

графия.
30. Газовая хроматография. Сущность метода. Параметры разделения. Особенности прове­

дения хроматографирования.

Приложение 3
к программе дисциплины

«Аналитическая химия и физико-химические методы анализа»
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Примеры тестов для контроля знаний

1.Скачок титрования обусловлен...
а) резким изменением концентрации определяемого компонента вблизи точки экви­

валентности
б) резким изменением концентрации титранта вблизи точки эквивалентности
в) резким изменением концентрации определяемого компонента вблизи конечной 

точки титрования
г) резким изменением концентрации титранта вблизи конечной точки титрования

2*.Визуально определить достижение точки эквивалентности м ож н о.
а) по изменению окраски индикатора
б) по появлению (исчезновению) собственной окраски одного из участников хими­

ческой реакции титрования
в) инструментально, измеряя подходящим измерительным устройством некоторые 

характерные свойства вещества

3. Перманганатометрическое определение ионов Fe2+ проводят преимущественно в .
а) кислой среде
б) щелочной среде
в) нейтральной среде
г) кислой, щелочной и нейтральной средах

4*.Продукты реакции титрования при стандартизации раствора перманганата калия по
2 +раствору оксалата натрия MnO4- + C2O4 + H ...

Приложение 4
к программе дисциплины

«Аналитическая химия и физико-химические методы анализа»

а) Mn2+
б) MnO2
в) CO32-
г) CO2

5.Расчеты результатов определений в титриметрии основаны на законе .
а) кратных отношений
б) действующих масс
в) Авогадро
г) эквивалентов

6 . Размерность моляльной концентрации выражается в .
а) моль/кг
б) %
в) г/л
г) моль/л

7*.Мерную посуду используют в титриметрическом анализе для:
а) для добавления жидких либо кристаллических индикаторов
б) приготовления растворов первичных стандартов
в) отбора аликвотных частей исследуемого раствора
г) добавления растворов индикаторов
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8 .Величина рН в точке эквивалентности больше 7 при титровании...
а) сильной кислоты сильным основанием
б) слабой кислоты сильным основанием
в) сильного основания сильной кислотой
г) слабого основания сильной кислотой

9.Кислотно-основные индикаторы - .
а) слабые неорганические кислоты или основания, окраска которых изменяется при

изменении рН среды
б) слабые органические кислоты или основания, окраска которых изменяется при 

изменении рН среды
в) сильные органические кислоты или основания, окраска которых изменяется при 

изменении рН среды
г) сильные неорганические кислоты или основания, окраска которых изменяется при

изменении рН среды

10*. При гравиметрическом анализе на этапе созревания кристаллического осадка про­
исходят следующие процессы
а) увеличение загрязненности осадка
б) старение
в) соосаждение
г) окклюзия

11.При гравиметрическом определении алюминия осаждением его в виде A1(OH)3 весо­
вой (гравиметрической) формой является
а) Al(OH)3
б) Al2O3
в) Al2O3 • Н2О
г) А1

12.В иодометрии титрантом является стандартный раствор
а) I2
б) KI
в) Na2S2O3
г) KIO3

13. Точка (момент) титрования, в которой количество прибавленного титранта эквива­
лентно количеству титруемого вещества - .
а) точка эквивалентности
б) конечная точка титрования
в) интервал перехода окраски индикатора
г) степень оттитрованности раствора

14. Титрантом в методе ацидиметрии является.
а) гидроксид натрия
б) хлористоводородная кислота
в) перманганат калия
г) тиосульфат натрия

15.Раствором KMnO4 можно титровать
а) только в кислой среде
б) только в щелочной среде
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в)
г)

только в нейтральной среде 
в кислой, щелочной или нейтральной среде

Темы рефератов:
1. Предмет аналитической химии. Связь аналитической химии с другими отраслями 

науки. Значение аналитической химии. Основные этапы развития аналитической 
химии.

2. Равновесие в гомогенной системе.
3. Равновесие в растворах комплексных соединений.
4. Равновесие в гетерогенной системе раствор-осадок
5. Методы разделения и концентрирования веществ
6 . Общая характеристика инструментальных методов анализа
7. Спектральный анализ (колориметрия, фотоколориметрия, спектрофотометрия)
8 . Атомно-адсорбционная пламенная фотометрия
9. Люминесцентный анализ
1 0 .Нефелометрический анализ
11. Турбидиметрия
12. ИК-спектроскопия
13. Эмиссионный спектральный анализ
14. Рефрактометрический анализ
15. Поляриметрический анализ
16. Потенциометрический анализ (потенциометрия)
17.Кондуктометрический анализ (кондуктометрия)
18. Полярографический анализ (полярография, прямая вольтамперометрия)
19. Амперометрический анализ
20. Кулонометрический анализ (кулонометрия)
21. Хроматографический анализ (ионообменная хроматография, газовая хроматогра­

фия, жидкостная хроматография)
2 2 .Электрогравиметрический анализ

Примерный перечень вопросов, расчетных задач и других видов заданий для внеа­
удиторной работы студентов (ДЗ)

1. Напишите молекулярное и ионные уравнения. Назовите вещества. Укажите аналити­
ческий эффект.
1. BaCl2 + H2SO4 ^  9. ZnSO4 + NH3 ^
2. CaCO3 + CH3COOH ^  10. Na3[Co(NO2)6] + FeSO4 ^
3. MgCl2 + KOH ^  11. Na2S + HCl ^
4. NaCl + H2SO4 ^  12. K2Cr2O7 + BaCh + H2O ^
5. AgCN + KCN ^  13. FeSO4 + Na2SO3 ^
6 . Na2CO3 + HCl ^  14. NH4Cl + NaOH ^
7. Cr2(SO4)3 + NH4OH ^  15. K[Ag(CN)2] + K2S ^
8 . AgNO3 + NaCl ^
2. Из навески криолита массой 0,4525г получили 0,0809 г Al2O3. Вычислить массовую 
долю (%) Na3AlF6 в криолите.
3. Вычислить массовую долю (%) Ag в сплаве, если из навески сплава массой 0,2466 г 
после соответствующей обработки получили 0,2675 г хлорида серебра.
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4. Из навески цемента массой 1,500 г получили 0,2105 г пирофосфата магния. Вычислить 
массовую долю (%) оксида магния в цементе.
5. Какую массу Fe3O4 следует взять для получения 0,200 г Fe2O3.
6 . Вычислить фактор пересчета для вычисления массы HF, определяемого по схеме: HF 
—— CaF2 —— CaSO4.
7. К 25,00 мл раствора КОН неизвестной концентрации прибавлено 50,00 мл раствора 
H2SO4 (К=0,9500 к 0,1 н). На титрование избытка кислоты израсходовано 28,90 мл рас­
твора NaOH (К=0,8570 к 0,1 н). Какова нормальность раствора КОН?
8 . К 20,00 мл раствора HCl неизвестной концентрации прилито 25,00 мл раствора КОН 
(К=0,8000 к 0,1 н). Для обратного титрования избытка щелочи пришлось израсходовать 
1,55 мл раствора H2SO4 (К=1,200 к 0,1 н). Определить К(НС1) к 0,1 н.
9. Какую массу КН2РО4 нужно взять на анализ, чтобы на титрование ее с фенолфталеи­
ном потребовалось 20,00 мл 0,1 М КОН.
10. Вычислить концентрацию N2O5 в г/л раствора HNO3, если на титрование 20,00 мл 
раствора кислоты израсходовано 21,12 мл 0,1120 М NaOH.
11. На титрование раствора, содержащего 3,158 г технического КОН, израсходовали 
27,45 мл раствора HC1 [T (HC1/Na0H)=0,07862]. Вычислить массовую долю (в %) КОН в 
образце.
12. Навеску Н2С2О42 Н2О массой 0,600 г растворили в мерной колбе вместимостью 
100,0 мл. На титрование 20,00 мл полученного раствора израсходовали 18,34 мл NaOH. 
Определить молярную концентрацию раствора NaOH и его титр по Н2С2О4.
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