
MHHHCTepcTBO cenocKoro X035IHCTBa PoccHHCKOH <I>e.n;epau;HH 
<I>e.n;epanoHoe rocy.n;apcTBeHHoe 610.n;)l(eTHoe o6pa3oBaTeJioHoe y11pe)l(,n;eHHe 

BbICIIIero o6pa3oBaHH51 
«AJITaii:cKHH rocy.n;apcTBeHHhIH arpapHDIH yHHBepcHTeT» 

corJIACOBAHO YTBEP)l{)l,EHO 
)l,eKaH HH)l(eHepHoroq:>aKyJioTeTa ITpopeKTop rro y11e6Hoii: pa6oTe 

' ,[(.H. IlHpOlKKOB 
no;~ 

~.~ H.A. Koca11eB 
no.n:mi:ci. 

«25» H0516p51 2015r. «25» H0516p51 2015r. 

Kacpe.n;pa «MexanHKa H uumeuepnaH rpacf>uKa» 

P AEOlJA5I ITPOrP AMMA YlJEEHOH )l,HCU,I1IlJII1Hbl 

«~ETAJIH MAIIIHH H OCHOBLI KOHCTPYHPOBAHU51» 

HarrpaBJieHHe rro.n;roTOBKH 
35.03.06- «ArpouumeuepHH» 

ITpocpHJih rro.n;roTOBKH 

«TexHHIJ:eCKHe CHCTeMhl B arpo6H3Hece» 

«TexHOJIOrHIJ:eCKOe o6opy,l1,0BaHHe )J,JIH xpaneHHH H nepepa60TKH 
ceJihCKOX03HHCTBeuuoii npo)J.yKU,HH» 

«TexuuIJ:eCKHii cepBHC B AIIK» 

YpoBeHo BhICIIIero o6pa3oBaHH51 - 6aKaJiaBpHaT 

EapHayn 2015 



Pa6oLJa5.I: nporpaMMa yLJe6HOM ,[(HC1(HnnHHbl «)J,eTanH MaIIIHH H OCHOBbl 

KOHCTpy11poBaHH5.I:» COCTaBneHa Ha OCHOBe Tpe6oBaHHM cpe.n:epanbHOro 

rocy.n:apCTBeHHOro o6pa30BaTenbHOro CTaH.n:apTa BbICIIIero o6pa30BaHH5.I: OT 

20.10.2015 no HanpaBneHHIO no.n:roTOBKH 35.03.06 - «ArpOHH)l(eHepH5.1:», B 

COOTBeTCTBHH c yLie6HbIM nnaHOM, YTBep)l(,[(eHHbIM yLieHblM COBeTOM 

yH11Bepc11TeTa B 2015 r. no npocp11n5.l:M: 

• «TexHHLJeCKHe CHCTeMbl B arpo6H3Hece»; 

• «TexH011or11LJecKoe 06opy.n:oBaH11e .n:n5.1: xpaHeHH5.I: 11 nepepa6oTKH 

ceJibCKOX035.l:MCTBeHHOM npo.n:yK1(HH»; 

• «TexHHLJecKHM cepBHC B AIIK» 

PaccMoTpeHa Ha 3ace.n:aH1111 Kacpe.n:phI, npoToKon NQ i OT 25.11.2015 r. 

3aB. Kacpe.n:po:H:MexaHHKH H 

HH)l(eHepHOM rpacpHKH ,[(.T.H., ,[(01(eHT & ):l.H. IIHpmKKOB 

0.n:o6peHa Ha 3ace.n:aHHH MeTO,[(HLJeCKOM KOMHCCHH HH)l(eHepHoro cpaKynbTeTa, 

npoToKon NQ ~ OT «25» 1120 15r.» 

Ilpe.n:ce,[(aTeJib MeTO,[(HLJeCKOM 

KOMHCCHHK.T.H., ,[(01(eHT 

CocTamnen11: 

cTapIIIHM npeno.n:aBaTenb 

B.B. Ca.n:oB 

H.JI. HoBO)l(HJIOB 



JlucT BHCCCHHH ,LJ.ODOJIHCHHH H H3MCHCHHH 

B pa6oqy10 nporpaMMY yqe6Hoii ,LJ.HCU,HDJIHHhl 

<<)J:eTaJIH MamuH H OCHOBhl KOHCTpyupoBaHHH» 

Ha 201§. - 2011 yqe6HMii roJ:J, 
Pa601.fm1 rrporpaMMa nepecMO'rpeHa Ha 3ace,!l,am-m 
Kacj>e,!1,pb1, npoToKon N2 __j_ oT :Jo at 201 h_r . 

B pa60'-IYIO nporpaMMY BHOCHTCH CJie,!1,ylOw,He 
H3MeHeHHH: 
1. l13MeHeHHH HeT 
2. _________ ____ ___ _ __ ~ 

3. - - ----------------------
4. - ------------------- - ---
5. ------------ - - - - --------

CocTaBHTeJIH H3MeHeHtt:4~0J;IoJIHem1t1 : 
CT. npeno.uasaTeJib ~ Ii.JI. HoBO)l(HJIOB 
Y'eHaH CTeneHb, AOmKHOCTb v~ 11.0. <l>aMHnHH 

y 'ieHaH cren ettb, JJ.OmKHOCTb nOJl,nHCb 11.0. <J:>aMHJlH.li 

3aB. Kacj>e,!1,pOH 
11.T.H., 3aB. Kacjl. 
y'lettaH crenettb, y'iettoe 3eatt11e 

11.H. TIHpO)l(KOB 
H.O. cI>aMumui 

Ha 201_ - 201_yqe6HbIH roJ:J, 
Pa6o'-!aH nporpaMMa nepecMoTpeHa Ha 3ace,!l,aH11H 
Kacj>e,!1,pb1, npoToKon N2 _ OT 201 r. 

B pa6oqyio nporpaMMY BHOCHTCH CJie,!l,yioIIJ,He 
H3MeHeHHH: 
!. _______________ _ ___ _ 
2. 
~-----------------------

3. 
~-----------------------

4. 
~-----------------------

5. 
~-----------------------

CocrnBHTeJIH mMeHeHHtt 11 ,!l,ononHeHHM: 

y4ettasi crenettb, .o.omKHOCTb nOJWHCb J1.Q. <l>aMHJUUI 

y'-leHaSI creneHb, .UOJliKHOCTb no,0.n11cb H. Q . <l>aMHJHUI 

3as. Kacj>e,!1,pott 

y4eH3$1 CTenettb, y<lettoe 3B3Hl-le no.nn11cb J1.Q. <J:>aMHJlHSI 

Ha 2011 - 201~ yqe6HbIH fOA 
Pa6ol.fa» rrporpaMMa nepecMoTpetta Ha 3ace,!l,aHHH 
Kacj>e,!1,pb1, npoTOKOJI N2 '_;[_ OT g,,61:1' 20 h~ .. r. 

B pa6ol.fyl0 nporpaMMY BHOCHTCH CJie,!1,YIOIIJ,He 
H3MeHeHHH: 
1. l13MeHeHHM HeT 
2. ----------------- --- - - --
3. ------- -----------------
4. --------------------- ---
5. ------------- --- --------

CocTaBHTeJIH H3MeHeHHM 

CT. npenoAaBaTeJib -f'--,f;'/IJb~"'-
riettai:i crenetth, AOJDKHOCTh 

y'iemui crenettb, nomKttOCTb noJJ.nHcb 

3aB. Kacj>e,!1,pOH 
11.T.H., 3aB. Kacjl. 
y<lCHasl CTenettb, y•1ettoe 3B3HHC 

HeHHH: 
H.JI. HOBO)l(HJIOB 

11.Q. <l>aMHJlHH 

11.Q. <l>aMH11HH 

11.H. TI11pO)l(KOB 
J.1.Q. <l>aMHJIHH 

Ha 201_ - 201_ yqe6HbIH roJ:J, 
Pa6ol.faH nporpaMMa nepecMorpeHa Ha 3ace,!l,aHHH 
Kacj>e,!1,phl, npoTOKOJI N2 _ OT 201 r . 

B pa60'-IYIO nporpaMMY BHOCHTCH CJie,!l,yiow,He 
H3MeHeHHH: 
I. ------- ---------- -------2. ___ _ _ _ ______ _______ ~ 
3. - ----------- - -----------
4. ------ - -------- - --------
5. ---- --- ------ -----------

CocrnBHTeJIH H3MeHeHHtt H ,!l,ononHeHHtt: 

no.o.nucb J1.Q. <l>aMHJlHSI 

y1.1ettaH crenettb, JJ.On:>KHOCTb no.n;nttcb 11.Q. <l>aMHJUUI 

3aB. Kacj>e,!1,pOH 

TIOJlTIHCb H.Q. <l>aMHJUUI 



ОГЛАВЛЕНИЕ 
 

1. Цель и задачи дисциплины 5 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 5 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 7 

4. Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 8 

5. Тематический план изучения дисциплины 9 

6. Образовательные технологии 12 

7. Характеристика фондов оценочных средств для  

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 12 

8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 16 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины  18 

Приложения 19 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

4 
 



1. Цель и задачи дисциплины 

Цель дисциплины – научить будущих инженеров методам, правилам и 

нормам традиционного, а также автоматизированного проектирования узлов и 

деталей машин, исходя из заданных условий их работы, обеспечив выбор 

наиболее рациональных для них материалов, форм, размеров, степени 

точности, качества поверхностей и технических условий изготовления. 

Задачи – изучение студентами конструкций, типажа и критериев 

работоспособности составных частей машин – деталей, узлов, агрегатов; 

изучение основ теории работы и методов расчета деталей машин во 

взаимодействии; приобретение навыков конструирования, развитие творческих 

конструкторских способностей; овладение методикой автоматизированного 

проектирования деталей машин и механизмов. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 

«Детали машин и основы конструирования» относится к дисциплинам 

вариативной части профессионального цикла и является обязательной 

дисциплиной вариативной части учебного плана. 

Для успешного освоения дисциплины студент должен обладать знаниями 

некоторых разделов таких естественнонаучных дисциплин как математика, 

физика, теоретическая механика, теория механизмов и машин, сопротивление 

материалов, материаловедение и технология конструкционных материалов, 

начертательная геометрия и инженерная графика, информационные 

технологии, метрология, стандартизация и сертификация. 
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Таблица 1 – Сведения о дисциплинах, практиках (и их разделах), на 
которые опирается содержание данной дисциплины 
Наименование 
дисциплины, других 
элементов учебного 
плана 

Перечень разделов 

Математика Аналитическая геометрия и линейная алгебра. Векторный анализ. 
Дифференциальные исчисления. Интегральные исчисления. 

Физика Механика 

Теоретическая 
механика 

Статика. Понятие силы, момента силы относительно точки и оси, 
пары сил. Методы преобразования систем сил. Уравнения равновесия 
твердых тел. Кинематика. Скорость и ускорение точки. Динамика. 
Кинетическая энергия материальной точки и механической системы. 
Общие теоремы динамики. 

Теория механизмов и 
машин 

Основные виды механизмов. Передаточные функции механизма. 
Передаточное отношение. Зубчатые передачи. Ступенчатый ряд, 
паразитный ряд. Планетарные механизмы. Учет сил трения в 
механизмах машины. КПД механизмов при последовательном и 
параллельном соединениях. 

Сопротивление 
материалов 

Основные понятия. Метод сечений. Центральное растяжение – 
сжатие. Сдвиг. Геометрические характеристики сечений. Прямой 
поперечный изгиб. Кручение. Сложное сопротивление, расчет по 
теориям прочности. Устойчивость стержней. Удар. Усталость. 

Материаловедение и 
технология 
конструкционных 
материалов 

Конструкционные металлы и сплавы. Теория и технология 
термической обработки стали. Химикотермическая обработка. 
Материалы, применяемые в машиностроении. Производство 
заготовок способом литья. Получение заготовок пластическим 
деформированием. Призводство неразъемных соединений. Сварочное 
производство. Пайка металлов. Получение неразъемных соединений 
склеиванием. 

Начертательная 
геометрия и 
инженерная графика 

Оформление чертежей. Изображения: виды, разрезы, сечения. Резьбы. 
Соединения разъемные и неразъемные. Эскизы и рабочие чертежи 
деталей. Сборочные чертежи изделий. Деталирование. Компьютерная 
графика. 

Информационные 
технологии  

Метрология, 
стандартизация и 
сертификация 

Стандартизация норм взаимозакменяемости деталей машин. 
Стандартизация приемов и методов расчета точности размеров, 
входящих в размерные цепи. 
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3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 
 

Таблица 2 – Сведения о компетенциях и результатах обучения, 
формируемых данной дисциплиной 

 

Содержание компетенций, 
формируемых полностью или 
частично данной дисциплиной К

од
ы

 
ко

мп
ет

ен
ци

й 
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 

Ф
ГО

С
 В

О
 

Перечень результатов обучения, 
формируемых дисциплиной 

По завершении изучения данной дисциплины 
выпускник должен 

знать уметь владеть 

способностью разрабатывать и 
использовать графическую 
техническую документацию 

ОПК-3 

физические 
основы механики 

использовать 
физические 
законы для 
овладения 
основами теории и 
практики 
инженерного 
обеспечения АПК 

методами решения 
инженерных задач 

способностью решать инженерные 
задачи с использованием основных 
законов механики, электротехники, 
гидравлики, термодинамики и 
тепломассообмена 

ОПК-4 
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4. Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 
 

Таблица 3 – Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий, 
реализуемой по учебному плану ____________180_____________, часов 

 
Вид занятий Всего в т. ч. по семестрам Заочное 

5 6 
1. Аудиторные занятия, часов, всего, 84 34 50 22 

в том числе: 
1.1. Лекции 

 
36 

18 18 
 
8 

1.2. Лабораторные работы 32 16 16 8 
1.3. Практические занятия 16  16 6 
2. Самостоятельная работа, часов, всего 96 38 58 145 

в том числе: 
2.1. Курсовой проект (КП) 

   
 
 

2.2. Расчетно-графическое задание 
(РГР) 

   
 

2.3. Самостоятельное изучение 
разделов 

41 25 16 
 

90 
2.4. Текущая самоподготовка 19 16 3 30 
2.5. Подготовка и сдача зачета 

(экзамена) 
36 9 27 

 
13 

2.6. Контрольная работа (К)    25 
Итого часов (стр.1 + стр.2) 180 72 108 180 

Форма промежуточной аттестации  зач. экз. зач, экз. 
Общая трудоемкость, зачетных единиц 5 2 3  
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5. Тематический план изучения дисциплины 
Таблица 4 – Тематический план изучения дисциплины, реализуемой по учебным 
планам, указанным на обороте титульного листа настоящего документа 
 

Н
аи

ме
но

ва
ни

е 
те

мы
 

Изучаемые вопросы 

Объем часов 

Л
ек

ци
и 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

С
ам

ос
то

ят
ел

ь-
на

я 
ра

бо
та

 
Ф

ор
ма

 к
он

тр
ол

я 

1 2 3 4 5 6 7 
5 семестр 

О
сн

ов
ны

е 
по

ло
ж

ен
ия

 

Детали машин и основы конструирования» как курс, 
изучающий основы конструирования и расчета деталей 
машин общего назначения, стадии разработки при 
проектировании. Классификация механизмов, узлов и 
деталей. Основные требования к конструкции деталей 
машин. Основные критерии работоспособности и расчета 
деталей машин. Расчетные нагрузки. Применяемые 
машиностроительные материалы 

2 2    

М
ех

ан
ич

ес
ки

е 
пе

ре
да

чи
. 

Назначение и основные функции механических передач. 
Основные и производные функции механических передач. 
Определение силовых и кинематических соотношений в 
передачах на основе законов механики. Зубчатые передачи: 
принцип действия и классификация; основные 
геометрические и кинематические параметры; скольжение и 
трение в зацеплении; влияние точности изготовления на 
качество  передачи; основные разрушающие факторы 
зубчатых передач; расчетная нагрузка. 

2 4  3 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

Ц
ил

ин
др

ич
е-

ск
ие

 п
ер

ед
ач

и 

Основные геометрические параметры; кинематические 
характеристики; силы в зацеплении; расчет цилиндрических 
передач на прочность по контактным напряжениям и 
напряжениям изгиба. 

2 2  3 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

К
он

ич
ес

ки
е 

пе
ре

да
чи

 

Основные геометрические и кинематические характеристики; 
силы в зацеплении; расчет конических передач на прочность 
по контактным напряжениям и напряжениям изгиба. 

2 2  4 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

П
ла

не
та

р-
ны

е 
пе

ре
да

чи
 Характеристика и применение; кинематика; силы в 

зацеплении; потери и к. п. д.; выбор типа планетарной 
передачи; выбор числа зубьев. Материалы и допускаемые 
напряжения зубчатых передач. 

2   2 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 
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Продолжение таблицы 4 
1 2 3 4 5 6 7 

Че
рв

яч
ны

е 
пе

ре
да

чи
 Назначение, принцип действия, области применения и 

классификация; основные геометрические и 
кинематические параметры; к.п.д.; расчет на прочность 
по контактным напряжениям и по напряжениям изгиба; 
тепловой засчет; материалы и допускаемые напряжения. 

2 2  5 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

Ф
ри

кц
ио

нн
ы

е 
пе

ре
да

чи
. 

П
ер

ед
ач

а 
ви

нт
 - 

га
йк

а 

Принцип действия, классификация, применение 
основные типы фрикционных передач и вариаторов, 
основные факторы, определяющие качественные 
показатели фрикционной передачи. Общие сведения, 
методика расчета винтовых механизмов. 

   2 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

Ре
ме

нн
ы

е 
пе

ре
да

чи
 Принцип действия, классификация, применение, 

кинематические и геометрические параметры, силы и 
силовые зависимости, напряжения в ремне; скольжение 
и к.п.д. в ременных передачах; методика расчета 
передач. 

4 2  2 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

В
ол

но
вы

е 
пе

ре
да

чи
 

Принцип действия и кинематические параметры; к.п.д.; 
основы расчета.    2 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

Ц
еп

ны
е 

пе
ре

да
-ч

и 

Классификация, область применения; основные 
кинематические и геометрические характеристики; силы 
в передаче; и практический расчет 

2 2  2 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

Итого 18 16  25  
6 семестр 

В
ал

ы
 и

 
ос

и.
 Назначение, классификация, конструкция валов и осей; 

материалы и допускаемые напряжения; расчет осей на 
прочность и жесткость; расчет валов на прочность, 
жесткость и выносливость. 

2 4 2 2 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

П
од

ш
ип

ни
ки

 и
 п

од
ш

ип
ни

ко
-

вы
е 

уз
лы

. 

Подшипники скольжения: общие сведения и 
классификация; конструкции и материалы; условия 
работы и виды разрушения; трение и смазка; 
практический расчет. Подшипники качения:     общие 
сведения и классификация; условия работы, виды 
разрушения материалы; практический подбор (по 
статической или динамической грузоподъемности); 
особенности расчета нагрузки радиально-упорных 
подшипников. Конструкции              подшипниковых 
узлов уплотнительные устройства. 

4 2 2 1 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

С
ое

ди
не

ни
я 

де
та

ле
й.

 

Назначение и виды соединений деталей машин. 
Резьбовые соединения: классификация, методы 
изготовления, геометрические параметры основных 
типов резьб; теория винтовой пары; расчет резьбы на 
прочность; расчет на прочность винта при различных 
видах нагружения; расчет соединений включающих 
группу болтов. 

4 2 2 1 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 
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Продолжение таблицы 4 
1 2 3 4 5 6 7 

С
ва

рн
ы

е 
со

ед
ин

ен
ия

 
Общие сведения и применение; конструкция и расчет на 
прочность; допускаемые напряжения. 2 2 2 1 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

Ш
по

но
чн

ы
е 

и 
ш

ли
це

вы
е 

со
ед

ин
ен

ия
 Шпоночные соединения: виды шпонок, применение и 

расчеты на прочность; материалы и допускаемые 
напряжения. Зубчатые (шлицевые) соединения: 
конструкция, классификация и способы центрирования; 
критерии эаботоспособности; расчеты на прочность и 
износ. 

2  2 1 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

С
ое

ди
не

-
ни

я 
де

та
ле

й 
с 

на
тя

го
м 

Общие сведения; прочность соединения; оценка и область 
применения.   2 1 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

С
ое

ди
не

ни
я 

па
йк

ой
 и

 
ск

ле
ив

ан
ие

м 

Общие сведения, применение; конструкции и расчеты на 
прочность.    1 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

К
ле

мм
ов

ы
е 

со
ед

ин
ен

ия
 

Конструкция, применение, расчет на прочность.    2 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

Ш
ти

фт
ов

ы
е 

со
ед

ин
ен

ия
 

Область применения, расчет на прочность.    2 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

П
ро

фи
ль

ны
е 

со
ед

ин
ен

ия
 

Область применения, расчет на прочность.    1 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

М
уф

ты
 Общие сведения, назначение и классификация. 

Конструкция и расчет глухих муфт. Конструкция и расчет 
жестких муфт. Конструкция и расчет упругих муфт. 
Конструкция и расчет самоуправляемых муфт. 

2 4 2 1 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

У
пр

уг
ие

 э
ле

ме
нт

ы
 

Назначение, конструкции и материалы пружин. Расчет 
винтовых цилиндрических одножильных пружин из 
проволоки круглого сечения. 

2 2 2 2 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 
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Продолжение таблицы 4 
1 2 3 4 5 6 7 

Итого 18 16 16 16  

Всего 36 32 16 41  

 
6. Образовательные технологии 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, по ООП  
должен составлять не менее 20% от всего объема аудиторных занятий (в 
соответствии с требованиями ФГОС ВПО). По дисциплине «Детали машин и 
основы конструирования» удельный вес занятий, проводимых в интерактивных 
формах, в соответствии с настоящей программой составляет 36%. 

 
Таблица 5 – Активные и интерактивные формы проведения занятий, 

используемые на аудиторных занятиях 
 

Семестр 
Вид 

занятия 
(Л, ПР, ЛР) 

Используемые активные и интерактивные 
формы проведения занятий 

Количество 
часов 

5 ЛР Case-study (анализ конкретных 
ситуаций, ситуационный анализ) 

30 

Итого: 30 
 

7. Характеристика фондов оценочных средств для текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации 

 

Темы лабораторных работ: 

Автоматизированное проектирование механизмов, узлов и деталей машин. 

Сборка, разборка редукторов 

Обзор конструкций редукторов 

Изучение сил и раскрытия стыка в групповом болтовом соединении 

Автоматизированное проектирование цилиндрических передач 

Автоматизированное проектирование конических передач 

Автоматизированное проектирование червячных передач 

Автоматизированное проектирование валов 

Темы курсовых проектов: 

1. Проектирование привода к ленточному транспортеру. 

2. Проектирование привода к винтовому транспортеру. 
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3. Проектирование привода к цепному конвейеру. 

4. Проектирование привода со сцепной муфтой. 

5. Проектирование привода, состоящего из З-скоростной коробки передач и 

ременной передачи. 

6. Проектирование привода к цепному конвейеру. 

7. Проектирование привода дискового питателя. 

8. Проектирование привода к ленточному транспортеру. 

9. Проектирование привода к транспортеру для уборки навоза. 

10. Проектирование привода питающего транспортера силососоломорезки. 

11. Проектирование привода механизма кормораздатчика. 

12. Проектирование привода к ленточному транспортеру. 

13. Проектирование привода скребкового транспортера. 

14. Проектирование привода цепного транспортера. 

15. Проектирование привода ленточного транспортера. 

16. Проектирование привода к ковшовому элеватору. 

17. Проектирование привода к испытательному стенду. 

18. Проектирование привода к ведущему валу механизма кормораздатчика. 

19. Проектирование привода к ленточному транспортеру. 

20. Проектирование привода к ленточному транспортеру. 

21. Проектирование привода к цепному конвейеру. 

22. Проектирование привода к ведущему валу ленточно-тросового 

кормораздатчика в птичниках. 

23. Проектирование привода к канатному барабану. 

24. Проектирование канатного привода. 
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Экз. вопросы по деталям машин 

1. Основные и производные функции механических передач. Определение 

силовых и кинематических соотношений в передачах на основе законов 

механики. 

2. Основные вопросы, которые решаются в рамках дисциплины «Детали 

машин». 

3. Критерии работоспособности и расчета деталей машин. 

4. Виды механических передач. Зубчатые передачи, их классификация,  

5. достоинства и  недостатки. 

6. Расчетная нагрузка зубчатой передачи. 

7. Виды разрушений зубьев. Материалы, применяемые для изготовления 

зубчатых колес. 

8. Основные геометрические параметры цилиндрических передач. 

9. Силы в зацеплении цилиндрической передачи. 

10. Допускаемые напряжения зубчатых колес. 

11. Расчет цилиндрических передач на контактную прочность. 

12. Расчет цилиндрических передач по напряжениям изгиба. 

13. Основные геометрические параметры конических передач. 

14. Силы в зацеплении конической передачи. 

15. Расчет конических передач на контактную прочность. 

16. Расчет конических передач по напряжениям изгиба. 

17. Червячные передачи, их достоинства, недостатки, классификация. 

18. Материалы, применяемые в червячных передачах, допускаемые напряжения. 

19. Расчет червячных передач на контактную прочность. 

20. Расчет червячных передач по напряжениям изгиба. 

21. Тепловой расчет червячного редуктора. 

22. Геометрические параметры червячных передач. 

23. Кинематические параметры и к.п.д. червячной передачи. 

24. Силы в зацеплении червячной передачи. 

25. Предварительный расчет и компоновка вала. 
14 

 



26. Проверка статической прочности вала. 

27. Расчет вала на выносливость. 

28. Ременные передачи, их достоинства, недостатки. Кинематические 

параметры. 

29. Геометрические параметры ременных передач. 

30. Силы и силовые зависимости ременных передач. 

31. Подшипники качения – общие сведения и классификация. 

32. Расчет долговечности подшипников качения. 

33. Подбор подшипников качения по статической грузоподъемности. 

34. Подбор подшипников качения по динамической грузоподъемности. 

35. Муфты, их назначение и классификация. 

36. Глухие муфты, устройство и расчет. 

37. Компенсирующие муфты, их назначение и расчет. 

38. Расчет шпоночных соединений. 

39. Резьбовые соединения – классификация, геометрические параметры. 

40. Момент завинчивания для метрической резьбы. 

41. Расчет винтов, нагруженных осевой силой и скручивающим моментом. 

42. Расчет резьбовых соединений при нагружении сдвигающими силами в 

плоскости стыка (постановка болта без зазора и с зазором). 

43. Расчет соединений, включающих группу болтов (нагрузка раскрывает стык). 

44. Расчет соединений, включающих группу болтов (нагрузка сдвигает детали в 

стыке). 

45. Цепные передачи: классификация, конструкция, достоинства и недостатки. 

46. Кинематика цепных передач. 

47. Геометрические параметры цепных передач. 

48. Энергетические и силовые характеристики цепных передач. 

49. Проектировочный расчет цепных передач. 
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8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
 

Таблица 8 - Список имеющихся в библиотеке университета изданий основной 
учебной литературы по дисциплине по состоянию на «1» сентября 2012 года 

 
№ 
п/п 

Библиографическое описание издания Примечание 

1 

Вагнер, В.А. Детали машин [Текст]: Учебник для студентов 
машиностроительных и механических специальностей вузов / В.А. Вагнер, 
В.П. Звездаков, А.В. Тюняев [и др.]. – Барнаул: ОАО «ИПП «Алтай», 
2007. – 744 с: ил. 

100 

2 
Иванов, М.Н. Детали машин [Текст]: Учеб. для студентов втузов / Под ред. 
В.А. Финогенова. – 11-е изд., перераб. – М.: Высшая школа, 2007. – 383 с: 
ил. 

55 

3 
Дунаев, П.Ф. Детали машин. Курсовое проектирование [Текст]: 
Учебное пособие для среднего профессионального образования / 
П.Ф. Дунаев, О.П. Леликов, 2007, Машиностроение. – 560 с. 

100 

4 
Ерохин М.Н. и др. Проектирование и расчет подъемно-транспортных 
машин сельскохозяйственного назначения; Под ред. М. Н. Ерохина А.В. и 
А.В. Карпа. - М.: Колос, 1999. – 228 с.: ил. 

29 
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Список имеющихся в библиотеке университета изданий дополнительной 
учебной литературы по дисциплине, по состоянию на «1» сентября 2012 года 

 
№ 
п/п 

Библиографическое описание издания Примечание  

1 

Дунаев, П. Ф. Конструирование узлов и деталей машин: учебное 
пособие для вузов по машиностроительным направлениям 
подготовки и специальностям [Текст] / П. Ф. Дунаев, О. П. 
Леликов. - 12-е изд., стер. - М. : Академия, 2009. - 496 с. : ил. 

1 

2 

Новожилов, И. Л. Основы конструирования: учебно-
методическое пособие для курсового и дипломного 
пректирования [Текст] / И. Л. Новожилов, В. Н. Самородова, С. 
А. Сорокин. - Барнаул : Изд-во АГАУ, 2007. - 72 с. 

190 

3 
Новожилов, И. Л. Расчет и конструирование конических 
передач: учебно-методическое пособие [Текст] / И.Л. 
Новожилов, Н.Ф. Карпов, 2012, Изд-во АГАУ. – 48 с. 

40 

4 
Новожилов, И. Л. Расчет и конструирование цилиндрических 
передач: учебно-методическое пособие [Текст] / И.Л. 
Новожилов, Н.Ф. Карпов, 2012, Изд-во АГАУ. – 48 с. 

40 

5 

Новожилов, И. Л. Кинематический и силовой расчет стационарного 
индивидуального электромеханического привода: методические 
указания по выполнению курсовых проектов по деталям машин и 
основам конструирования [Текст] / И.Л. Новожилов,В.Н. 
Самородова, Н.Ф. Карпов, 2012, Изд-во АГАУ. – 24 с. 

40 

6 
Новожилов, И. Л. Расчет металлоконструкций кранов: учебно-
методическое пособие для курсового проектирования [Текст] / 
И.Л. Новожилов, Н.Ф. Карпов, 2009, Изд-во АГАУ. – 40 с. 

40 

 Электронные ресурсы в сети Интернет  
1 http://www.detalmach.ru/ 2012 

2 Тюняев А.В. Детали машин [Электронный учебник] : учебник / А.В. 
Тюняев, В.П. Звездаков, В.А. Вагнер, 2013, Лань. – 736 с. 

2013 

3 Гулиа Н.В. Детали машин [Электронный ресурс]: учебник / Н.В. 
Гулиа, В.Г. Клоков, С.А. Юрков, 2013, Лань. – 416 с. 

2013 

 

17 
 

http://www.detalmach.ru/


9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

1. Комплект настольных моделей плоских, пространственных рычажных 
шарнирных механизмов для изучения структуры механизмов. 

2. Штангенциркули. 
3. Персональные компьютеры. 
4. Пакет вопросов и задач для тестирования в программе AnyTest. 
5. Электронная программа APM WinMachine v.9.7 для решения задач 

курсового проектирования. 
6. Плакаты. 
7. Измерители деформаций: тензометры, индикаторы. 
8. Компьютерный класс. 
9. Макеты цилиндрических 2-ступенчатых редукторов. 
10. Макеты конических редукторов. 
11. Макет червячных редукторов. 
12. Макет планетарного редуктора. 
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Приложение № 1 к программе 
дисциплины 
«Детали машин и основы 
конструирования» 

(наименование дисциплины) 
 

Аннотация дисциплины 
Цель дисциплины научить будущих специалистов применять общие 

методы проектирования механизмов и машин, а также автоматизированного 
проектирования узлов и деталей машин, исходя из заданных условий их 
работы, обеспечив выбор наиболее рациональных для них материалов, форм, 
размеров, степени точности, качества поверхностей и технических условий 
изготовления, овладеть правилами оформления конструкторской 
технической документации. 

Освоение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 
следующих компетенций: 

 

№ 
п/п Содержание компетенций, формируемых полностью или частично данной дисциплиной 

1 Способность разрабатывать и использовать графическую техническую документацию 
2 Способность решать инженерные задачи с использованием основных законов механики 

 

Трудоемкость дисциплины 
Вид занятий Всего в т. ч. по семестрам Заочное 

5 6 
1. Аудиторные занятия, часов, всего, 84 34 50 22 

в том числе: 
1.1. Лекции 

 
36 

18 18 
 
8 

1.2. Лабораторные работы 32 16 16 8 
1.3. Практические занятия 16  16 6 
2. Самостоятельная работа, часов, всего 96 38 58 145 

в том числе: 
2.1. Курсовой проект (КП) 

   
 
 

2.2. Расчетно-графическое задание (РГР)     
2.3. Самостоятельное изучение разделов 

41 25 16 
 

90 
2.4. Текущая самоподготовка 19 16 3 30 
2.5. Подготовка и сдача зачета (экзамена) 

36 9 27 
 

13 
2.6. Контрольная работа (К)    25 
Итого часов (стр.1 + стр.2) 180 72 108 180 

Форма промежуточной аттестации  зач. экз. зач, экз. 
Общая трудоемкость, зачетных единиц 5 2 3  
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ITpMJIO)Kem1e .M~ 2 K nporpaMMe 
)l;MCQMnJIMHhl 
,n;eTaJIH MaIImH H OCHOBhI KOHCTpyHpoBaHH5I 

(HaliMeHOBaHHe )lliCl.UinJUIHbl) 

CnHCOK MMeIO:rn;Mxc5I B 6M6JIMOTeKe yttMBepcMTeTa M3,n;aHMH ocHOBHOH ~e6tto:H 
JIHTepaTypnI no )l;MCQMnJIMHe no COCT05IHMIO Ha «l» ceHT5I6p5I 2015 ro,n;a 

I1pHMe11am1e 

.N2 (KOJ!WieCTBO 

rr/rr 
.6H6JmorpacpH11eCKOe OIIHCam1e H3,ZJ;aHH5I 3K3eMnJUipOB 

11Jll1 CCbIJIKa Ha 

3EC) 

1 
~eTaJIM MaIIIHH: yqe6HHK ,n;JI5I BY30B I B. A. Barttep [M ,n;p.]. - Eapttayn 

: AnTaH, 2007. - 7 44 c. : pMc. 
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vlBaHOB, M. H. ,D,eTaJIM MaIIIMH: yqe6HHK )1;JI5I BhICIIIMX TeXHMqeCKMX 

2 ~qe6HhIX 3aBe,n;eHHH IM. H. HsaHoB ; pe,n;. B. A. <l>MHoreHoB . - 11-e 54 

M3,n;., nepepa6. - M. : BoICIIIa5I IIIKOJia, 2007. - 408 c. : MJI. 

~yttaes, IT. <l>. ,D,eTaJIM MaIIIMH. Kypcosoe npoeKTMposaHMe: ~e6ttoe 

3 
noco6He ,Z1;JI5I cpe,n;ttero np0<peccMOHaJI0Horo o6pa3oBaHH5I I IT. <l>. 

l,D,yttaes, 0. IT. JleJIMKOB. - 5-e H3,n;., ,n;on. - M. : MaIIIMHOCTPOeHMe, 
99 

2007. - 560 C. : MJI. 

ITpoeKTMposaHMe M pacqeT no,n;beMHO-TPaHcnopTMpy10:rn;Mx MaIIIMH 
4 cenocKoxo35IHCTBeHHoro Ha3HaqeHM5I I pe,n;.: M. H. EpoxMH, A. B. 33 

Kapn. - M. : Konoc, 1999. - 228 c. 



C11MCOK B yHMBepcMTeTa 

.IJ:Ol10JIHMTeJibHOM yqe6HOM JIMTepaTypbI 110 .IJ:MCQM11JIMHe, 110 COCT051HMIO Ha 

«l» ceHT516p51 2015 ro.n:a 

IlpttMe"tJam1e 

NQ ( KOJIJ1lleCTBO 

rr/rr 
Ett6Jrnorpaqm"tJecKoe orrttcaHH:e H3JJ:aHmI 3K3eMnmrpoB 

IDIH CCh!JIKa Ha 

3EC) 

,Z:.(yHaeB, II. <I>. KoHcTpyMpoBaHMe Y3JIOB M .n:eTaneii: ManmH: yqe6Hoe 

1 
IIIOC06Me .IJ:JI51 BY30B 110 MaIImHOCTpOMTeJibHbIM Ha11paBJieHM5IM 

1 
110.n:roTOBKM M Cl1eQMaJibHOCT51M [TeKCT] I II. <I>. ,D,yHaeB, 0. II. 
lJieJIMKOB. - 12-e M3.IJ:., cTep. - M. : AKa.n:eMM51, 2009. - 496 c. : MJI. 

HoBO)l(MJIOB, ll. n. OcHOBbI KOHCTpyHpOBaHM51: yqe6Ho-

2 
MeTO.IJ:MqecKoe 11oco6Me .IJ:JI51 KypcoBoro M .IJ:Ml1JIOMHoro 190 
11peKTMpOBaHM5I [TeKCT] IM. n. HoBO)l(MJIOB, B. H. CaMopo.n:oBa, C. 
A. CopoKMH. - EapHayn: l13.n:-Bo ArAY, 2007. - 72 c. 

HoBO)l(MJIOB, ll. n. PacqeT M KOHCTpyMpOBaHMe KOHJfqecKMX 
3 11epe.n:aq: yqe6Ho-MeTO.IJ:MqecKoe 11oco6Me [TeKcT] I M.n. 40 

HoBO)l(MJIOB, H.<I>. Kap110B, 2012, l13.IJ:-BO Ar AY. - 48 c. 

HoBO)l(MJIOB, ll. n. PacqeT M KOHCTPYMPOBaHMe QMJIMH.IJ:pMqeCKMX 
4 11epe.n:aq: yqe6Ho-MeTO.IJ:MqecKoe 11oco6Me [TeKcT] I M.n. 40 

HoBO)l(MJIOB, H.<I>. Kap110B, 2012, l13.IJ:-BO ArAY. -48 c. 
HoBO)l(HJIOB, 11. JI. KHHeMan1qecKHii H CHJIOBoii pacqeT cTaIIHOHapHoro 
HH.LJ:HBH.IzyaJihHOro 3JieKrpoMexaHHqecKoro npHBo.n:a: MeTO.LJ:HqecKMe 

5 yKa3aHllil no BhIIIOJIHeHmo KypcoBhIX npoeKTOB no .n:eTaJI5IM ManmH H 35 
ocHoBaM KOHC'IpyHpoBaHH51[TeKcT]I11.JI. HoBO)l(HJIOB,B.H. 
CaMopo.n:oBa, H.<l>. KapnoB. - EapHayn: 1-fa.n:-Bo Ar AY, 2012. - 24 c. 
HoBO)l(HJIOB, 11. JI. Pacqer MeTaJIJIOKOHCTPYKIIHii KpaHoB: yqe6Ho-

6 MeTO.LJ:HqecKoe noco6He .LJ:JI51 KypcoBoro npoeKTHpoBaHH51 [TeKcT] I M.n. 40 
HoBO)l(MJIOB, H.<I>. Kap110B, 2009. - l13.IJ:-B9.,ArAY. -40 c. 

CocTaBMTemI: 
CT. 11pe110.n:aBaTeJih ______ _ 
yc1ettaJ1 cnmettb, )lom1rnoCTh 


