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РЕЗУЛЬТАТЫ ПОЛЕВЫХ ИСПЫТАНИЙ
ТЯГОВО-ПРИВОДНОГО МАШИННО-ТРАКТОРНОГО АГРЕГАТА

В условиях Сибири, где среднемноголетняя
сумма осадков неравномерна и не больше 300-
350 мм, необходимо использовать влагосбере-
гающие машинные технологии с ограничением
числа проходов машин для уменьшения глуби-
ны уплотнения почвы, с совмещением техноло-
гических операций. Для этого следует приме-
нять комбинированные агрегаты, позволяющие
проводить сразу несколько с.-х. операций, та-
кие как почвообрабатывающий посевной ком-
плекс (ППК) производства ОАО «Рубцовский
машиностроительный завод».

ППК представляют собой сцеп, состоящий
из культиватора (рама сварной конструкции из
балок закрытого профиля) и прицепной тележ-
ки, на которой смонтированы: два бункера

(один для семян, другой для удобрений), двига-
тель привода вентилятора, вентиляторная уста-
новка, дозаторы подачи семян и удобрений из
бункеров, загрузочно-разгрузочный шнек для
загрузки (разгрузки) бункеров.

Достоинства почвообрабатывающего посев-
ного комплекса:

- совмещение технологических операций
(предпосевная культивация почвы, посев зер-
новых культур, внесение минеральных удобре-
ний, послепосевное прикатывание, удаление
сорняков);

- автономность зернотукового бункера;
- универсальность, которая заключается в

возможности сменных рабочих органов и ис-
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пользовании культиватора для сплошной обра-
ботки почвы без бункера;

- пневматическая доставка и распределение
семян по сошникам;

- получение высокой производительности
труда;

- емкость прицепного зернотукового бун-
кера обеспечивает большую производитель-
ность работы комплекса без дозаправки;

- трехсекционная конструкция рамы куль-
тиватора с возможностью копирования секция-
ми поверхности поля и «складывания» при пе-
реводе в транспортное положение;

- возможность агрегатирования с отечест-
венными тракторами.

Недостатки ППК:
- высокая металлоемкость конструкции

комплекса и большая масса технологического
материала (семян и удобрений) приводит к зна-
чительным энергозатратам на его перемещение;

- перекатывание бункера с семенами и
удобрениями по обработанной и засеянной по-
верхности поля приводит к уплотнению почвы
и снижению урожайности (до 25%);

- наличие индивидуального двигателя
пневмосистемы бункера;

- низкая маневренность из-за большой про-
тяженности комплекса.

С целью устранения данных недостатков
предлагается перенести бункеры на энергети-
ческое шасси, культиватор установить сзади
энергетического шасси.

Рис. Тягово-транспортно-приводная
гусеничная машина 521М1

в агрегате с ППК-12,4

Полевые испытания в новом компоновочном
решении агрегата в составе энергетического
шасси 521М1 с ППК проводились на посеве
зерновых в 2003 г. в учхозе АГАУ «Барнауль-
ский», где было засеяно 359 га пшеницей. Ис-
пытания проводились с учетом характеристики
условий работы: тип почвы - легкосуглинистая,
агрофон поля - стерня колосовых, рельеф ме-
стности - холмистый, глубина обработки - 7
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зующий отношение времени холостых ходов к
основному времени; τпер - коэффициент, харак-
теризующий отношение времени внутрисмен-
ных переездов к основному времени (τпов = τхх =
= τпер = 0,2). Зафиксировано время на подготов-
ку к загрузке семян и удобрений в бункер и на
работу после загрузки (снятие-складывание
шнека, подъезд-отъезд загрузчика и др.), оно
равно 10,1 мин. Определены коэффициент ис-
пользования рабочего времени смены τ с м и его
составляющие (табл.).

Таблица
Коэффициент использования τсм

и его составляющие

Дата наблюдения

06.05.03
07.05.03
08.05.03
09.05.03
10.05.03

Тo, мин.

13,14
147,06
190,39
293,4
200,3

Тв, мин.

28,7
92,6

74,73
217,29
94,24

Тем

0 , 4

0 , 6 1

0 , 7 2

0 , 5 7

0 , 6 8

Полученные экспериментальные данные мо-
гут быть использованы при учете в коэффици-
енте использования рабочего времени смены
τ с м его составляющих. Это вызвано тем, что
принятое использование τ с м как величины
постоянной не дает представление о выходных
показателях работы машинно-тракторного аг-
регата (МТА) при различных компоновках,
различной протяженности агрегата, использо-
вании разного объема бункеров с переменным
весом технологического материала.
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К РАСЧЁТУ ОБЪЁМА МЕТАЛЛА ДЛЯ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ДИСКОВ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ МАШИН

На сегодняшний день в сельскохозяйствен-
ном производстве наблюдается резкое старение
машинно-тракторного парка, а соответственно, и
рост потока отказов сельскохозяйственной тех-
ники. Поэтому в сельскохозяйственных пред-
приятиях особенно остро встает вопрос о свое-
временном и качественном проведении ремонт-
ных работ, которые в рыночных условиях долж-
ны быть наименее затратными и обеспечивать
высокий послеремонтный ресурс машины.

Все сказанное в полной мере можно отнести
и к рабочим органам дисковых посевных и
почвообрабатывающих машин.

Проведенный нами анализ существующих
способов восстановления режущей способно-
сти дисковых рабочих органов показал, что в
большинстве способов восстановления наблю-
дается большая потеря металла режущей кром-
ки (абразивное заострение и заточка резцом),
применяются многооперационные технологии
(постановка дополнительного элемента) [1],
либо требуется дорогостоящее оборудование.

На кафедре «Технология конструкционных
материалов и ремонт машин» Алтайского госу-
дарственного аграрного университета разрабо-
тан способ восстановления режущей кромки
дисков‚ в основе которого лежит метод элек-
тромеханического деформирования металла
(ЭМД) [2]. Сущность ЭМД заключается в том,
что в процессе обработки через контакт инст-
румента и детали пропускают ток большой
плотности и низкого напряжения, вследствие
чего металл детали подвергается сильному на-
греву, под действием инструмента деформиру-
ется при упрочнении и сглаживается, а при вос-
становлении металл сначала вспучивается вы-
саживающим инструментом, увеличивая раз-
мер детали, а затем сглаживается одновременно
закаливаясь и упрочняясь.

Данный способ можно с уверенностью на-
звать энергоресурсосберегающим, так как при
восстановлении диска этим методом не проис-
ходит потери металла режущей кромки. Диск
не теряет свою массу и не увеличивает ее за
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