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ТРЕЛЕВОЧНАЯ МАШИНА МТ-5
КАК ТЯГОВО-ТРАНСПОРТНО-ПРИВОДНОЕ СРЕДСТВО ДЛЯ РАБОТЫ

С ПОЧВООБРАБАТЫВАЮЩИМ ПОСЕВНЫМ КОМПЛЕКСОМ

Наиболее весомую часть в составе рас-
тениеводческой продукции по России со-
ставляет зерно.

В условиях жесткого дефицита матери-
ально-технических ресурсов одним из глав-
ных лимитирующих факторов является на
сегодня, наряду с технической и технологи-
ческой оснащенностью, использованием
качественного посевного материала, повы-
шением плодородия почв, применение ре-
сурсосберегающих технологий, которые
помимо экономии дают еще положительный
экологический эффект. Реализацией новых
энергоресурсосберегающих технологий яв-
ляются новые комбинированные, выпол-
няющие за одни проход несколько опера-
ций, машины и орудия типа почвообрабаты-
вающих посевных комплексов (ППК), вы-
пускаемых ОАО «Рубцовский машинострои-
тельный завод» г. Рубцовск («РМЗ»).

Сегодня в Российской Федерации при-
сутствует достаточно большая проблема
энергетического средства для работы со
всеми этими технологиями, так как даже
один из самых мощных отечественных ко-
лесных тракторов К-701 класса тяги 50 кН
не обеспечивает необходимую скорость
движения по агротехническим требованиям
и силу тяги по сцеплению движителя с поч-
вой. Гусеничный сельскохозяйственный
трактор Т-250 соответствует всем предъяв-
ляемым агротехническим требованиям, но
не освоен в серийном производстве. Час-
тичным решением является использование
шасси 521М1 производства ОАО «РМЗ».
Проведенные опыты двух опытных образцов
показали, что машина 521М1 может быть
использована для проведения сельскохозяй-
ственных операций в диапазоне тяговых
усилий, соответствующих тяговому классу

50 кН [5]. С целью создания более ком-
пактных, менее энергоемких, приспособ-
ленных к полевым условиям, комбиниро-
ванных агрегатов предлагается использовать
гусеничную трелевочную машину МТ-5 на
базе серийно выпускаемого трелевочного
трактора ТТ-4М производства ОАО «Алтай-
ский трактор» г. Рубцовск («Алттрак»). Гу-
сеничная трелевочная машина МТ-5 имеет
тот же тяговый 5-й класс, что и другие тя-
говые средства, при этом меньшие габарит-
ные размеры; по сравнению с колесным
трактором К-701 имеет меньшее удельное
давление на почву, меньшую величину бук-
сования движителей, а по сравнению с
энергомодулем 521М1 имеет большую
грузоподъемность и лучшую обзорность
кабины. Данные основных энергетических
средств представлены в таблице.

В настоящее время ОАО «РМЗ» выпус-
кает ППК, позволяющий за один проход вы-
полнять несколько сельскохозяйственных
операций. ППК представляет собой сцеп,
состоящий из культиваторного модуля и
прицепной тележки с бункерами и вентиля-
торной установкой.

Традиционно ППК использует в прицеп-
ном варианте компоновки. С целью исклю-
чения перекатывания бункера с технологи-
ческим материалом (семенами и удобре-
ниями) по обработанной и засеянной по-
верхности поля рекомендуется перенести
бункеры на трелевочную машину, культива-
тор установить сзади МТ-5. Вентиляторная
установка, предназначенная для создания
воздушного потока, перемешивающего и
подающего посевной материал к высеваю-
щим аппаратам культиватора, получает
энергию через ВОМ от двигателя гусенич-
ной машины МТ-5.
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Технические характеристики энергетических средств
Таблица

Техническая
характеристика

Тип движителя

Масса эксплуатацион-
ная, кг
Эксплуатационная мощ-
ность двигателя, кВт
Номинальное тяговое
усилие, кН
Габаритные размеры:
длина х ширина х высо-
та, м
База (расстояние между
осями крайних опорных
катков), м
Колея, м
Наибольшее из средних
условных давлений на
грунт, МПа
Диапазон рабочих ско-
ростей движения, м/с

К-701

колесный
трактор

13400

220

50

7,40х2,88х3,75

3,20

2,11

0,13

0,8-9,39

521М1

гусеничная
машина

11400

228

50

7,67х3,15х2,85

3,15

2,85

0,032

1,25-2,78

Т-250

гусеничный
трактор

13300

184

50

6,62х2,25х3,20

2,60

1,72

0,045

1,28-4,97

МТ-5

гусеничная
трелевочная

машина

12720

132,3

50

5,92х2,75х3,17

2,88

2,05

0,031

0,69-3,10

При оценке возможных режимов работы
тягово-транспортно-приводного агрегата в
составе МТ-5 и ППК (энергетического поч-
вообрабатывающего посевного комплекса
— ЭППК) необходимо учитывать:

- скорость движения агрегата в преде-
лах, допустимых по агротехническим тре-
бованиям;

- удельное давление на почву, для гусе-
ничной машины — не более 0,05 МПа [1], и
предельная величина буксования движителя
машины δmax = 5% [2] устанавливались со-
гласно агротехническим требованиям;

- мощность двигателя не превышала
максимально допустимого значения по кон-
структивным особенностям трансмиссии
МТ-5;

- максимально и минимально допусти-
мые силы тяги, определяемые классом тяги
трактора и допустимой величиной буксова-
ния движителя;

- грузоподъемность энергетического
шасси.

При оценке выходных параметров и ре-
жимов работы ЭППК на совокупности полей
[3, 4] Алтайского края надо использовать
усредненные эксплуатационные характери-
стики, которые представляют собой зависи-
мость математических ожиданий выходных
показателей работы двигателя, шасси и аг-
регата от математического ожидания тяго-
вого сопротивления, веса семян и удобре-
ний, номинальной мощности двигателя:

где М ()Y — математическое ожидание вы-
ходных показателей тягово-транспортно-
приводного машинно-тракторного агрегата
по группе полей;

M(P) — математическое ожидание тя-
гового сопротивления агрегата для группы
полей;

Nн — номинальная мощность двигателя;
Gтм — вес технологического материала.

В качестве критерия оптимизации следует
использовать комплексный критерий —
средние совокупные затраты средств,
включающие в себя затраты на эксплуата-
цию агрегата и потери от уплотняющего
воздействия движителей на почву:

MЗ() minс , (2)

где M()Зс — математическое ожидание
значений средних совокупных затрат для
группы полей.

Для определения оптимальной величины
веса технологического материала (Gтм) и
номинальной мощности двигателя (Nн), со-
стоящей из мощности, затрачиваемой на
поступательное движение агрегата (NТ) И
мощности, отбираемой через ВОМ на при-
вод вентиляторной установки (NВОМ), возь-
мем три уровня математического ожидания
тягового сопротивления агрегата для группы
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полей М( P) - 25; 40; 55 кН. Из графиков
(рис. 1-3) средних совокупных затрат
средств следует, что условие оптимизации
(2) будет выполняться при максимальных
значениях веса семян и номинальной мощ-

ности: N н = 132,3 кВт и G т м = 68,6 кН, с уче-
том ограничений по конструктивным осо-
бенностям трансмиссии МТ-5 и по грузо-
подъемности энергетического шасси.

Рис. 1. Зависимость математического ожидания средних совокупных затрат средств
агрегата от веса семян и удобрений (Gc) и мощности двигателя,

реализуемого через тягу машины (Nт) при математическом ожидании
тягового сопротивления 25 кН

Рис. 2. Зависимость математического ожидания средних совокупных затрат средств
агрегата от веса семян и удобрений (Gc) и мощности двигателя, реализуемого

через тягу машины (Nт) при математическом ожидании тягового сопротивления 40 кН
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Рис. 3. Зависимость математического ожидания средних совокупных затрат средств
агрегата от веса семян и удобрений (Gc) и мощности двигателя, реализуемого

через тягу машины (Nт) при математическом ожидании тягового сопротивления 55 кН
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