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Д-ЭЛЕМЕНТЫ: ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ,
СВОЙСТВ И СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ЗНАЧЕНИЯ

Значение d-элементов в сельском хозяй-
стве состоит, прежде всего, в том, что они
(медь, марганец, молибден, цинк, кобальт
и др.) входят в состав большинства приме-
няемых микроудобрений. Данные элементы
играют большую и многообразную роль в
жизни растений, животных и человека. Хотя
требуемые дозы их чрезвычайно малы, без
них живые организмы не могут расти и раз-
виваться.

Микроэлементы активизируют деятель-
ность ферментов, витаминов, гормонов,
связаны с синтезом нуклеиновых кислот и
белка. Как составная часть ферментов и
других соединений, участвующих в регули-
ровании обмена веществ, микроэлементы
выполняют определённую физиологическую
функцию. Кроме того, микроэлементы
способствуют растениям лучше и полнее
использовать макроэлементы, усиливать их
эффективность. В большинстве почв содер-
жание микроэлементов ниже физиологиче-
ски обоснованных норм, что снижает про-
дуктивность растений и животных. Этим
обусловлена острая необходимость приме-
нения микроудобрений для оптимизации пи-
тания растений.

Марганец — жизненно важный микро-
элемент для растений. Он входит в активные
группы многих ферментов. Марганец необ-
ходим в дыхании, азотном, ауксиновом и
нуклеиновом обменах. Особенно велика
роль марганца в реакциях фотосинтеза. По-
требность марганцовых удобрений чаще
всего проявляется на нейтральных и слабо
щелочных почвах.

Молибден прежде всего влияет на азот-
ный обмен. Он принимает непосредствен-
ное участие в фиксации атмосферного азо-
та бобовыми растениями и входит в состав
фермента нитратредуктазы, восстанавли-
вающего нитраты до аммиака. Молибден
вводят в кислые и железистые почвы.

Медь обладает способностью образовы-
вать комплексные соединения с белками, в
этом заключается её основная роль. Важ-
ные биологические функции она выполняет
при вхождении в состав полифенолоксидазы
и цитохромоксидазы, связанных с окисли-
тельно-восстановительными реакциями в
дыхании и фотосинтезе. Кроме того, медь
повышает устойчивость растений к неблаго-
приятным факторам внешней среды, к не-
которым бактерицидным и грибковым бо-
лезням. Медные удобрения оказывают зна-
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* Исключение составляет палладий: в его невозбужденном
атоме нет s-электронов на внешнем слое.
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В качестве марганцовых удобрений при-
меняют отходы обогащения марганцовых
руд, содержащие 15-18% марганца; легко
растворимый сульфат марганца (II) — отход
нефтяной промышленности с содержанием
марганца 21-22%, а также марганизирован-
ный суперфосфат, включающий 17,5-18%
усвояемого оксида фосфора (V) и 1,5-2%
марганца.

В качестве молибденовых удобрений
применяют молибдат аммония, а также мо-
либденизированный суперфосфат, содер-

жащий 18-20% усвояемого оксида фосфора
(V) и 0.05-0,2% молибдена.

В качестве цинковых удобрений приме-
няют различные промышленные отходы,
содержащие соли цинка.

Вышеприведенный анализ особенностей
химии d-элементов позволяет заключить,
что многообразная роль микроэлементов в
жизни растений, животных и человека обу-
словлена их исключительной способностью
к комплексообразованию и участию в окис-
лительно-восстановительных процессах.

УДК 556:631.6:631.95:001.891.573 Е.Д. Кошелева,
А.А. Цхай,
К. Б. Кошелев

ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СОВМЕСТНОГО ДВИЖЕНИЯ ПОВЕРХНОСТНЫХ
И ПОДЗЕМНЫХ ВОД В СИСТЕМЕ ПОДДЕРЖКИ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ*

1. Математическая модель*
В работе А. А. Цхай, К. Б. Кошелева,

Н.Ю. Ким [1] было предложено математи-
ческое описание движения подземных и по-
верхностных вод, основанное на моделях
[2-4], которое, во-первых, было бы доста-
точно полным, во вторых, реализуемым на
доступных компьютерах (фактически это
наиболее мощные персональные компью-
теры) и, в-третьих, позволяло бы в условиях
Алтайского края собрать необходимую эм-
пирическую информацию.

Пространственная схема области реше-
ния приведена на рисунке 1, где Г — граница
расчетной области, P1-P4 — русла рек, B1-B2

— водоемы.

Рис. 1. Пространственная схема области
совместного движения

подземных и поверхностных вод

Исследование выполнялось по гранту Президента РФ для
поддержки ведущих научных школ РФ (№ НШ-22.2003.5).
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