
ПЕРЕРАБОТКА: ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

УДК 631.365.22.003.13 И.Я. Федоренко,
В.И. Лобанов,
А.В. Синогейкин

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ БАРАБАННЫХ СУШИЛОК

Одним из основных поставщиков про-
довольственного зерна в России являет-
ся Алтайский край. Однако следует учи-
тывать, что энергозатраты на сушку
зерна составляют в среднем от 30 до
50% от общих затрат, потраченных на
подготовку зерна к хранению [1].

Важность проблемы интенсификации
процесса сушки становится еще более
очевидной ввиду резкого повышения
стоимости электроэнергии.

В пищевой промышленности приме-
няются разнообразные зерносушилки,
которые должны обеспечивать равно-
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мерный нагрев и сушку, максимальный
съем влаги без потерь качества зерна,
минимальный расход теплоты и электро-
энергии. Наиболее приемлемыми и от-
вечающими вышеуказанным требовани-
ям являются барабанные зерносушилки,
патентный обзор которых приведен в
таблице.

Основным недостатком большинства
рассмотренных барабанных сушилок яв-
ляется низкая производительность
вследствие длительного процесса сушки.
С целью интенсификации процесса суш-
ки нами предлагается усовершенство-
ванная барабанная сушилка, в которой
используется циклический нагрев про-
сушиваемого материала.

Новизной настоящего изобретения яв-
ляется то, что в нижней части корпуса
установлен ряд дискретно изолирован-
ных коробов с воздухоподводящими и
воздухоотводящими патрубками.

Изобретательский шаг заключается в
том, что подвод атмосферного (холод-

ного) воздуха позволяет охладить внеш-
нюю поверхность материала и подтянуть
из его наиболее теплой центральной
части остатки влаги, а затем порцией
горячего газа снять влагу с поверхности
сыпучего материала.

Этот эффект относительно положи-
тельного влияния метода сушки, заклю-
чающегося в чередовании последова-
тельных этапов «мягкого» нагревания с
частичным охлаждением нагретого зер-
на как на качество зерна, так и на ско-
рость обработки был в первые отмечен
А.П. Гержой и В.Ф. Самочетовым, на
него ссылаются американские исследо-
ватели в научном издании по оценке ка-
чества пшеницы [2, 3].

Учитывая то, что короба для подвода
холодного воздуха установлены дис-
кретно, процесс сушки материала по-
вторяется несколько раз и интенсифи-
цируется, что и является достижением
поставленного технического результата.

Анализ барабанных сушилок
Таблица
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Ха/ахШ доздух

Рис. Предлагаемая схема барабанной сушилки
Предлагаемая сушилка (рис.) состоит

из корпуса 1, внутри которого установ-
лена подъемно-лопастная насадка 3, а
на консоле корпуса 1 закреплен непод-
вижный кожух 2, на котором установ-
лен патрубок 4 для подачи горячего
воздуха. По окружности патрубка 4 вы-
полнены продольно-радиальные окна 5,
а с торцов корпуса 1 установлен патру-
бок для загрузки материала 6, разгру-
зочная камера 7 с патрубками для отво-
да горячего воздуха 8 и вывода мате-
риала 9. На корпусе 1 под неподвиж-
ным кожухом 2 последовательно уста-
новлено несколько коробов 10 с подво-
дящим патрубком 11 и отводящими пат-
рубками 12 для подвода холодного воз-
духа. Подъемно-лопастная насадка 3
имеет специальный привод.

Барабанная сушилка работает сле-
дующим образом. Исходный материал
через патрубок 6 поступает в корпус 1.
При вращении подъемно-лопастной на-
садки 3 ее лопасти захватывают матери-
ал и поднимают его. Ссыпаясь с лопа-
стей, материал образует продольные
струи, которые пронизывают тепловые
потоки, прошедшие через патрубок 4 и
продольно-радиальные окна 5. Проис-
ходит съем влаги с наружной поверхно-
сти материала. Затем материал продви-
гается вдоль корпуса 1 к выходу за счет
наклона барабана и скорости теплового
потока. В момент продвижения мате-
риала по внутренней поверхности кор-
пуса он попадает в зону крепления ко-
робов 10, по которым подается холод-
ный воздух. Холодный воздух подается

через подводящие патрубки 11, охлаж-
дает локально часть корпуса 1 и отво-
дится по патрубкам 12. Соприкасаясь с
охлажденной частью корпуса, поверх-
ность материала охлаждается, в то
время как середина его остается нагре-
той. Находящаяся в материале влага бу-
дет стремиться из центра к периферии.
Затем при прохождении зоны кожухов
материал вновь окажется на горячей по-
верхности корпуса, а воздушный поток
теплоносителя будет снимать влагу с
поверхности материала. Этот процесс
повторяется несколько раз (в зависимо-
сти от количества коробов 10). Затем
сыпучий материал поступает в разгру-
зочную камеру 7, где отделяется от те-
плоносителя и выводится из барабанной
сушилки.

В настоящее время изготавливается
экспериментальная установка для сушки
зерна и других сыпучих материалов.
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