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стоящее время в 2-3 раза выше оте-
чественной.

Учитывая изложенное, следует
отметить, что применение мощных
зарубежных сельскохозяйственных
тракторов в Алтайском крае может
быть обусловлено следующими их
преимуществами: новейшими конст-
руктивными решениями, условиями
труда, высокой надежностью, широ-
ким диапазоном мощностей двигате-
лей, сервисным обслуживанием, вы-
сокой выработкой и низким расхо-
дом топлива в составе агрегатов.

При этом важно обеспечить ра-
циональное агрегатирование тракто-
ров комплексом современных машин
для реализации сберегающих техно-
логий, оценить эффективность их
применения по зонам края.

Выводы
В настоящее время наши разра-

ботки позволяют определять направ-

ления технического и технологиче-
ского перевооружения хозяйств на
базе современных машин и агрега-
тов, установить их количественную
потребность, а также комплексно
решать вопросы экономически обос-
нованного внедрения новой техники
(отечественного и зарубежного про-
изводства) и технологий примени-
тельно к зональным условиям хо-
зяйств.
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ИНДУКТИВНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ
ЛИНЕЙНЫХ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ ДЛЯ КОНТРОЛЯ

ТОЛЩИНЫ МАТЕРИАЛА

Известны индуктивные преобра-
зователи линейных перемещений, ко-
торые применяют в различных техно-
логических процессах, например, при
транспортировке ферромагнитного
материала, при изготовлении ленты
для контроля ее толщины и т.д.

На рисунке 1 представлен индук-
тивный преобразователь, выполнен-
ный в виде ферромагнитного сер-
дечника 1 и двух обмоток 2 и 3, ко-
торые размещены на нем, а откры-
тый торец 4 сердечника 1 образует с
валком 5 каландра рабочий воздуш-

ный зазор 6. Опорные ролики 7, при
отсутствии ленты в зазоре 6 на по-
верхности валка 5, взаимодействуют
с его поверхностью. Высокочастот-
ный генератор 8 переменного на-
пряжения частотой 50 кГц соединен с
первой катушкой индуктивности 2, и
блок индикации 9 отображает изме-
ренную величину.

Обработку измеренных данных
осуществляет контроллер 10
(рис. 2), который выполнен в виде
аналого-цифрового преобразователя
11, микропроцессора 12, жидкокри-
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сталлического индикатора 13 (дис-
плей), клавиатуры 14 и блока питания
15.

Индуктивный преобразователь ра-
ботает следующим образом. На валу
5 находится контролируемая лента, и
на ней расположены опорные ролики
7. Высокочастотный генератор 8
подключен к источнику постоянного
напряжения. Генератор 8 вырабаты-
вает переменное напряжение часто-
той 50 кГц, которое прилагается к
обмотке индуктивности 2, и по ней
проходит переменный ток той же
частоты. Переменный ток обмотки 2
создает в ферромагнитном сердеч-
нике 1 основной магнитный поток, и в
поверхностном слое валка 5 (рис. 1)
проходит высокочастотный ток, ин-
дуцированный основным магнитным
потоком. Этот ток оказывает раз-
магничивающее действие на основ-
ной магнитный поток сердечника 1.
При этом происходит уменьшение
индуктивности обмотки 2. Это вызы-
вает уменьшение частоты ω и увели-
чение амплитуды переменного высо-
кочастотного напряжения генератора
8. Магнитный поток Ф и индуциро-
ванная во вторичной обмотке 3 ЭДС
Е2 будут функциями длины воздуш-
ного зазора, т.е. толщины ленты:
Е2 = ω W2 Ф, где W2 — количество
витков обмотки 3; ω — частота пере-

менного высокочастотного напряже-
ния, Ф — магнитный поток.

1
7

Рис. 1. Индуктивный преобразователь
на валку каландра

Эта ЭДС Е2 поступает на вход ана-
лого-цифрового преобразователя 11.
С выхода микропроцессора 12 на-
пряжение U поступает на вход изме-
рительного прибора 9, который ото-
бражает измеряемую величину тол-
щины ленты. При отсутствии ленты на
валу измерительный прибор показы-
вает «0». Контроллер обеспечивает
передачу данных измерений на ком-
пьютер для дальнейшей обработки и
управления технологическим процес-
сом.

На компьютер

Рис. 2. Блок-схема индуктивного преобразователя
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ
ПРОИЗВОДСТВА КОРМОВЫХ ГРАНУЛ

Переработка зеленой массы кор-
мовых культур заключается в сниже-
нии влажности исходного сырья до
требуемых параметров, для чего ис-
пользуются высокотемпературные
процессы сушки. С целью избежания
потерь питательных веществ при
сушке зеленой массы необходимо
строго соблюдать оптимальный тем-
пературный режим этого процесса.
Так, опытами установлено, что поте-
ри переваримого протеина, отсутст-
вующие при сушке травы при 50°С,
увеличиваются до 10-30% при 60°С и
достигают 80% при температуре вы-
ше 70°С [1]. Результатом сушки зе-
леной массы растений и измельчения
является травяная мука.

Нужно отметить, что обычный спо-
соб приготовления травяной муки (в
рассыпном виде) имеет ряд недостат-
ков. Она сильно распыляется, ее
трудно перевозить, для хранения
требуются большие емкости. В 80-е
годы прошлого столетия с успехом
применялось гранулирование травя-
ной муки. Производство стандартных
кормов в виде гранул и брикетов по-
зволяло не только механизировать
весь процесс приготовления корма от

скашивания до хранения, но и почти
полностью автоматизировать приго-
товление и раздачу корма. Преиму-
щество этого способа состояло в
том, что он обеспечивал лучшие ус-
ловия для транспортировки и скарм-
ливания, позволял более производи-
тельно использовать емкость для пе-
ревозки и хранения кормов, значи-
тельно сокращать их потери. Но про-
изводство гранул имело и ряд недос-
татков: энергоемкость процессов на-
ходится в интервале 50-70 кВт·ч/т [2],
а высокая температура снижает коли-
чество питательных веществ в корме.
Поэтому остаются актуальными ис-
следования в области сушки и грану-
лирования кормов из зеленой массы
растений.

Методика исследований
После анализа процесса сушки

кормов и изучения схемы оборудо-
вания для подготовки и гранулирова-
ния травяной муки и комбикормов
[ 1 , 2, 3] решено исследовать совме-
щенный процесс производства кор-
мовых гранул из зеленой массы рас-
тений и побочной продукции зерно-
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