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ОСОБЕННОСТИ ОСЕВОГО СКЕЛЕТА ТУЛОВИЩА МАРАЛА
(Cervus elaphus sib.)

Скелет, как известно, выполняет важ-
ные функции в организме животного. В
костях скелета содержатся соли каль-
ция, магния, фосфора, а также микро-
элементы, влияющие на внутриклеточ-
ные процессы. Он является депо крас-
ного костного мозга, который играет
важнейшую гемопоэтическую роль в
жизни организма.

Одновременно с этим отдельные час-
ти скелета используются для экстерьер-
ной оценки животных в племенной ра-
боте (Митюшев П.В., 1949, 1959; Ера-
нов А . М . и др., 2001; Луницын В.Г.,
Санкевич М.Н., 2002; Луницын В.Г., Ис-
томина Е.В., 2003).

Вопросы ветеринарно-санитарной и
судебной экспертизы продуктов убоя
оленей также требуют знания особен-
ностей скелета.

Вопросам морфофизиологии костно-
го остова организма животных посвяще-
но достаточное большое количество ра-
бот (Воккен Г.Г., 1949, 1961; Тара-
сов К.А., 1959; Хазипов Н.З., 1957; Pe-
tersen G., 1921; Kupfer R., Schinz H.,
1923; Gorlens O., 1928; Васильев К.А.,
1991; Слесаренко Н.А. с соавт., 2003 и

ДР-)-
Однако работ, посвященных морфо-

логии осевого скелета туловища у ма-
ралов, не имеется. Некоторые сведения
по морфологии осевого скелета у се-
верных оленей можно найти у
А.И. Акаевского (1939), Л.В. Кононец
(2001), А . М . Шамов (2001) и В.Г. Ше-
лепова с соавт. (2003).

Целью нашего исследования явилось
описание особенностей позвоночного
столба у взрослых маралов (12 живот-
ных) паркового содержания в хозяйствах
Республики Алтай.

Осевой скелет туловища состоит из
шейного, грудного, поясничного, крест-
цового и хвостового отделов.

Шейный отдел включает в себя 7 по-
звонков, из которых первый, второй и
седьмой существенно отличаются от ос-
тальных.

Первый шейный позвонок (атлант —
atlas) образован дорсальными и вен-
тральными дужками, в латеральном на-
правлении от которых отходят крылья.
На переднем конце атланта имеются
глубокие суставные ямки для соедине-
ния с мыщелками затылочной кости, на
заднем — суставные поверхности для
соединения со вторым позвонком.

На дужках атланта расположены не-
большие мышечные бугорки.

Крылья атланта (ala atlantis) обшир-
ные, длиной 120 мм у взрослых, служат
местом прикрепления коротких мышц
головы. Под крыльями имеются крыло-
вые ямки. Каудальные части крыльев
вытянуты и образуют стреловидные от-
ростки. В передней части крыльев рас-
положены два парных отверстия — кры-
ловое, ведущее в одноименную ямку, и
межпозвоночное, сообщающееся с по-
звоночным каналом (рис. 1).
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Рис. 1. Атлант (вид снизу):
1 — дорсальная дужка; 2 — вентральная

дужка; 3 — крыло; 4 — краниальная
суставная ямка; 5 — каудальная суставная

поверхность; 5 — каудальная суставная
поверхность; 6 — крыловая ямка;

7 — мышечный бугорок; 8 — стреловидный
отросток; 9 — крыловое отверстие;

10 — межпозвоночное отверстие

Эпистрофей (осевой) - epistropheus,
второй шейный позвонок, имеет тело,
несущее впереди зубовидный отросток,
суставную поверхность и каудальную
ямку. На дужке позвонка расположен
мощный гребень (длиной до 100 мм),
возвышающийся каудо-дорсально. На
вентральной поверхности тела имеется
вентральный гребень. На передней части
дужки расположены краниальные меж-
позвоночные отверстия, на каудальной
ее части выделяются каудальные сустав-
ные отростки, а сбоку позвонка высту-
пают поперечные отростки, направлен-
ные каудо-латерально. У основания по-
следних имеются межпоперечные от-
верстия (рис. 2).

Последующие шейные позвонки
(с 3-го по 5-й) имеют типичное строение:
тела короткие (длиной 60-90 мм), хоро-
шо выражена головка и ямка, остистые
отростки сравнительно небольшие,
направлены кранио-дорсально. Имеются
краниальные и каудальные суставные от-
ростки с суставными поверхностями, на-
правленными дорсо-медиально (на пе-
редних) и вентро-латерально (на задних).

Поперечные отростки раздвоены, в
основании их расположены межпопе-
речные отверстия. Вентральный гребень
выражен.

Рис. 2. Эпистрофей:
1 — тело; 2 — зубовидный отросток;

3 — суставная поверхность; 4 — каудальная
ямка; 5 — гребень; 6 — межпозвоночное

отверстие; 7 — каудальные суставные
отростки; 8 — поперечный отросток;

9 — межпоперечное отверстие

Шестой и седьмой позвонки отлича-
ются от остальных. У пятого и шестого
позвонка имеется, помимо поперечно-
го, мощный пластинчатый реберный от-
росток длиной 60-70 м м , направленный
вентрально. Межпоперечный канал
диаметром 10-12 мм расположен у ос-
нования поперечного отростка.

Седьмой шейный позвонок имеет
каудальные реберные ямки для головки
первой пары ребер. Остистый отросток
выражен лучше, чем у предыдущих по-
звонков. Межпоперечное отверстие от-
сутствует.

Грудной отдел скелета (regio thoracalis)
Представлен 13 позвонками, 13 па-

рами ребер, реберными хрящами и
грудной костью, замыкающей вентраль-
но грудную клетку.

Грудные позвонки (vertebrae tho-
racalеs) отличаются от остальных по-
звонков укороченным телом (длиной 40-
45 мм), мощными остистыми отростка-
ми, достигающими у 3-5-х позвонков
длины 18-20 см и направленными каудо-
дорсально. Остистый отросток 13-го по-
звонка поставлен вертикально. Этот по-
звонок считается диафрагмальным. В
области головки и ямки позвонка име-
ются краниальная и каудальная ямки го-
ловки ребра, а на поперечном отростке
- ямка бугорка ребра.

Последний грудной позвонок имеет
только краниальные ямки головки реб-
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ра. Вентральный гребень на теле по-
звонка выражен.

Поперечные отростки хорошо разви-
ты и несут сосцевидные отростки, кото-
рые на 12-м и 13-м позвонках перехо-
дят на краниальные суставные отростки.

Краниальные суставные отростки вы-
ражены только на первом грудном по-
звонке, а последующие имеют сустав-
ные поверхности. Каудальные суставные
отростки расположены на последних
грудных позвонках (рис. 3).

Рис. 3. Грудной позвонок
(А — вид слева; Б — вид спереди):

1 — тело; 2 — остистый отросток;
3 — краниальная головка; 4 — каудальная

ямка; 5 — ямки головки ребра;
6 — поперечный отросток; 7 — ямка бугорка

ребра; 8 — сосцевидный отросток;
9 — вентральный гребень;

10 — краниальная суставная поверхность;
11 — каудальный суставной отросток

Ребра (costae) в количестве 13 пар
представляют собой плоские дугообраз-
ные кости. Ребро состоит из тела, по-
звоночного и грудного концов. На по-
звоночном конце различают головку с
двумя суставными поверхностиями, бу-
горок и шейку ребра. На латеральной
поверхности вдоль краниального края
ребра расположен мускульный желоб,
а по каудальному краю с медиальной
поверхности проходит сосудистый же-
лоб. Вентральный конец ребра значи-
тельно расширен и уплощен. К нему
прикрепляется реберный хрящ. Самым
коротким является 1-е ребро длиной
190-200 м м , самыми длинными — 7-е и

8-е длиной 450-480 м м . Первые 8 пар
ребер соединяются с грудиной хрящами
и называются истинными или стерналь-
ными, а с 9-го по 13-е - ложными (ас-
тернальными), поскольку не соединяют-
ся с грудной костью.

Последнее ребро длиной до 270 мм
вместе с хрящами астернальных ребер
образует реберную дугу.

Грудная клетка (thorax) формирует
костную основу внутренних органов.
Она имеет вход со стороны первой па-
ры ребер и выход со стороны реберной
дуги. Снизу грудная клетка замыкается
грудной костью. В боковой проекции
грудная клетка имеет форму усеченно-
го конуса с верхушкой в области входа
и основанием в области выхода. На по-
перечном сечении она вытянута дорсо-
вентрально.

Грудная кость (os sternum) или груди-
на, длиной 420-450 мм имеет дорсаль-
ную и вентральную поверхности, состо-
ит из 8 сегментов. Передний членик на-
зывается рукояткой, а задний - мече-
видным отростком длиной 95-100 м м , к
которому прикрепляется на свежих пре-
паратах плоский мечевидный хрящ. Тело
кости имеет швы между сегментами и
реберные вырезки для крепления ре-
берных хрящей. Ширина сегментов гру-
дины у взрослых маралов 60-70 м м .

Поясничный отдел (regio lumbalis)
Поясничный отдел скелета состоит из

6 позвонков, особенностью которых яв-
ляется сильное развитие поперечно-
реберных отростков, образующих кры-
шу брюшной полости. Длина поперечно-
реберных отростков (от 70 до 95 мм)
увеличивается до четвертого, а затем
уменьшается. Остистые отростки пло-
ские, широкие, высотой 43-55 м м , ши-
риной 50-60 м м . Хорошо развиты кра-
ниальные и каудальные суставные отро-
стки, причем первые имеют желобова-
тую, а вторые - цилиндрическую фор-
му. Краниальные суставные отростки
несут на себе сосцевидные отростки.
Вентральные гребни выражены слабо.
Головка и ямка позвонка уплощены по
сравнению с предыдущими отделами
(рис. 4).
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Рис. 4. Поясничный позвонок
(А — вид слева; Б — вид спереди):

1 — тело; 2 — головка; 3 — ямка; 4 — остистый
отросток; 5 — поперечно-реберный отросток;

6 — краниальный суставной отросток;
7 — каудальный суставной отросток;

8 — сосцевидный отросток;
9 — сосудистая вырезка

Крестцовый отдел (regio sacralis)
Состоит из пяти сросшихся позвонков

- vertebrae sacrales, которые образуют
крестцовую кость - os sacrum - длиной
18-20 см, являющуюся опорой таза.

Крестцовая кость в передней части
имеет крылья шириной 18-20 см, обра-
зованные слиянием первых поперечных
отростков, на которых расположены
ушковидные поверхности. Остистые от-
ростки образуют средний крестцовый
гребень, а поперечные и суставные от-
ростки остальных позвонков - латераль-
ные гребни. Нижняя часть головки кости
называется мысом. В области крыльев
кости имеются краниальные суставные
отростки с желобоватыми суставными
поверхностями.

На латеральной поверхности кости
расположены 3-4 пары дорсальных кре-
стцовых отверстий, а на ее вентральной
- вентральные крестцовые отверстия
(рис. 5).

Хвостовой отдел (regio caudalis)
Состоит из 8-9 позвонков, из которых

только первые 3-4 имеют общую схему
строения, характерную для всех позвон-
ков. Остальные сегменты подвергаются
редукции. Остистые отростки развиты
на первых трех позвонках, поперечные
- на 4-5. Гемальные дужки первых 4
позвонков образуют канал для сосудов
хвоста (рис. 6).

Рис. 5. Крестцовая кость (вид слева):
1 — крыло; 2 — ушковидная шероховатость;
3 — крестцовый гребень; 4-5 — латеральный

гребень; 6 — краниальные суставные отростки;
7 — дорсальные крестцовые отверстия

Рис. 6. Хвостовой отдел (вид сверху):
1 — тело; 2 — остистый отросток;

3 — поперечный отросток

Таким образом, у маралов имеются
видовые морфологические особенности
осевого скелета, обусловленные как ге-
нетическими, так и экологическими ус-
ловиями, влияющими на морфометри-
ческие показатели костного остова.
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