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В эпизоотологии туберкулеза одним
из важнейших является вопрос устойчи-
вости микобактерий к дезинфицирую-
щим средствам. По устойчивости к де-
зинфицирующим средствам микобакте-
рии превосходят все грамположитель-
ные и грамотрицательные бактерии, ус-
тупая в этом отношении только спорам.
Традиционными дезинфицирующими
средствами при туберкулезе являются
хлорсодержащие препараты, обладаю-
щие широким спектром действия. Их
применяют для дезинфекции животно-
водческих помещений с профилактиче-
ской целью, а также для текущей и за-
ключительной дезинфекции при тубер-
кулезе.

В последние годы нашел широкое
применение в качестве бактерицида глу-
таровый альдегид. Он оказывает стаби-
лизирующее и фиксирующее действие
на микробные клетки, не вызывая значи-
тельных изменений в структуре микро-
бов, при этом угнетается синтез РНК и
ДНК.

Изучение препарата ГЛАК-Ц пока-
зало, что бактерицидные концентрации
по выживаемости составили 0,05%, при
этом основная масса (75% клеток) по-
гибла в первые минуты контакта с пре-
паратом, при 60-минутной экспозиции
гибель клеток составила 96%. В прак-
тике ветеринарной дезинфекции при ту-
беркулезе используется препарат на ос-
нове альдегида, условно названный НБ.
Рост культур микобактерий туберкулеза
при обработке данным препаратом пре-
кращался при 15-минутной экспозиции.
Растворы перекиси водорода эффек-
тивны в 2%-ной концентрации при экс-
позиции 45 минут. Действующим нача-
лом перекиси водорода является ато-
марный кислород, но действие его бо-
лее слабое, чем у надуксусной кислоты,
в связи с чем целесообразно при де-
зинфекции перекись водорода подкис-
лять уксусной или другой органической
кислотой (Самойленко И. И. и др.,

1983). Исследования С.Т. Дермичева и
К.М. Досанова (1993) свидетельствуют о
туберкулицидной активности препарата
«Дезоксана-1» .

Г.Г. Нехорошевой и др. (1974) уста-
новлено, что поверхностно-активные
вещества (ПАВ), особенно катионоак-
тивные (катамин АВ), способны раство-
рять липиды с поверхностей клеток, что
свидетельствует о возможности исполь-
зования этих химических агентов в ком-
позиционных препаратах для дезинфек-
ции туберкулеза.

Дезинфицирующие средства, содер-
жащие в качестве действующего веще-
ства катионные ПАВ, имеют ряд пре-
имуществ: они хорошо растворимы в
воде, не имеют резкого запаха, не вы-
зывают коррозию металлов и оказы-
вают антиадгезивное действие на бакте-
рии. Из всех поверхностно-активных со-
единений катионные являются самыми
сильными бактерицидами, так как поло-
жительно заряженная гидрофильная
группа сначала уменьшает, а затем ней-
трализует заряд клеточной стенки (Isa-
паа B., 1979).

В последние годы для регистрации в
России из зарубежных стран все чаще
стали поступать средства, содержащие
в своих рецептурах ПАВы, предназна-
ченные для дезинфекции туберкулеза.
Спектр импортных препаратов из груп-
пы ПАВ-септоксилин, сепустин вызывают
гибель микобактерий туберкулеза. В
настоящее время ведутся разработки
новых препаратов и композиций на ос-
нове йодафоров, ПАВ, щелочных рас-
творов, содержащих альдегиды и диаль-
дегиды и другие органические и неорга-
нических соединения. Щелочь растворя-
ет липиды, а препараты из группы аль-
дегидов и диальдегидов, проникая в по-
врежденную клетку, инактивируют бел-
ки и ДНК. Гибель клетки происходит за
счет синергического эффекта (Павло-
ва И.Б. и др., 1985, 1986).
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Высокую устойчивость к воздействию
внешних факторов проявляют микобак-
терии, находящиеся в стадии L-транс-
формации. По данным С.Т. Абимуль-
дина и А.А. Байгазанова (1992), они со-
храняются живым при воздействии изо-
ниозида в воде (25 мкг/ml) и переносят
концентрацию препарата в 50 раз выше,
чем вегетативные формы.

По данным Т.М. Путиной (1989), М.
fortuitum устойчив ко всем хлорактивным
препаратам, альдегидам и ПАВ-содер-
жащим композициям. М. phlei обладал
невысокой устойчивостью, но был ус-
тойчив к метациду (100%) и хлориони-
заду.

В настоящее время для целей дезин-
фекции применяется лак «Интерцид»,
который является новой перспективной
формой антимикробного покрытия по-
верхностей на основе соли полигексаме-
тиленгуанидина (ПГМГ) - высокомоле-
кулярного производного специфиче-
ского азотистого основания изанидина,
применяемого в дезинфекции. Исполь-
зуют его в качестве антимикробного
покрытия стен и помещений с целью
профилактики туберкулеза. По исследо-
ваниям А.С. Федорова с соавт. (2000),
дезинфекционная активность этого пре-
парата с использованием в качестве
тест-микроба M. В5 через 24 часа со-
ставляла 100%.

По данным литературы известно, что
различные виды микобактерий обладают
различной чувствительностью к одному
и тому же дезинфектанту. Для изучения
данного вопроса необходимо использо-
вать тест-микробы из разных групп ми-
кобактерий.

Важным звеном комплекса борьбы с
туберкулезом являются профилак-
тические ветеринарно-санитарные ме-
роприятия и, главным образом, изыска-
ние эффективных дезинфицирующих
препаратов для уничтожения возбудите-
ля во внешней среде.

В настоящее время разработаны и
опубликованы «Рекомендации по про-
филактике и ликвидации туберкулеза
крупного рогатого скота в опытных хо-
зяйствах Российской академии сельско-
хозяйственных наук» ВНИИВСГЭ (авто-
ры: заслуженные деятели науки РФ
д.в.н., проф. А.А. Закомырдин,
М.П. Бутко, д.в.н. Л.С. Каврук, д.в.н.,
проф. В.Г. Тюрин и др.), в которых да-

ны основные эффективные дезинфици-
рующие средства, производимые в Рос-
сии. К таким средствам относятся: рас-
твор хлорной извести, раствор нейтраль-
ного гипохлорита кальция с содержа-
нием 5%-ного активного хлора, ще-
лочной раствор формальдегида (смесь
3%-ных растворов формальдегида и ед-
кого натра), 1%-ный (по ДВ) раствор
глутарового альдегида, 2%-ный (по
формальдегиду) раствор метафора,
8%-ная эмульсия феносмолина и др.
Растворы наносят однократно из расчета
0,5-1 л / м 2 в зависимости от доступно-
сти обработки и структуры объекта,
экспозиции действия дезинфектанта уве-
личивают до 6-10 ч.

Однако устойчивость микобактерий и
их обитание в окружающей среде ставят
задачу перед исследователями в разра-
ботке новых научно обоснованных пре-
паратов, эффективно действующих при
дезинфекции объектов ветеринарно-
санитарного надзора.

Известно, что в природных условиях
микроорганизмы находятся в ас-
социациях, при этом взаимоотношения
между ними осуществляются по типу
симбиотического либо антагонис-
тического сосуществования. Исполь-
зование биологически активных веществ
(БАВ), продуцируемых многими споро-
образующими бактериями, является од-
ним из перспективных экологически
безопасных способов борьбы с патоген-
ными и потенциально патогенными бак-
териями.

Для получения продуктов животно-
водства высокого санитарного качества,
создания устойчивого ветеринарного
благополучия, организации мер борьбы
с инфекционными болезнями животных
и охраны окружающей среды необхо-
димо разработать эффективные методы
и режимы санации животноводческих
помещений и объектов окружающей
среды.

Н.П. Тарабукина с соавт. (2000) вы-
делили из мерзлотных почв и воздуха
штаммы спорообразующих бактерий
рода Bacillus, характеризующиеся высо-
кой антагонистической активностью в
отношении кишечной палочки, стафило-
кокков, стрептококков, сальмонелл,
бруцелл и микобактерий. В течение
5-летних сезонов было показано полное
обеззараживание птичьего помета и
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подстилочного навоза в условиях птице-
фабрики.

Актуальной задачей современной
микробиологии является изыскание наи-
более эффективных химических веществ
для создания препаратов, обладающих
бактерицидным э ф ф е к т о м в отношении
патогенных микобактерий.

Целью настоящих исследований было
изучение действия на популяции м и к о -
бактерий препарата «Диметилсульфок-
сида» ( Д М С О ) , ш и р о к о применяемого в
медицинской практике под названием
«Димексид».

В качестве тест-культуры в опытах
использовали сапрофитный ш т а м м М.В-
5. По устойчивости он аналогичен M y -
cobacterium avium. Изучение действия
димексида на популяции клеток м и к о -
бактерий М.В-5 проводили используя
методы световой и сканирующей элек-
тронной микроскопии.

Ш т а м м микобактерий М.В-5 культи-
вировали на М П А . Рост колоний при
37оС наблюдается через 24-48 ч. Для
изучения роста популяции микобактерий
в монослойной культуре на тонкий слой
М П А на стерильном предметном стекле
наносили у к о л о м культуру клеток м и к о -
бактерий В-5. Стекла помещали в сте-
рильную чашку Петри. Через 24 часа
через прозрачный слой агара в свето-
вом м и к р о с к о п е были видны ветвистые,
палочковидной ф о р м ы клетки, объеди-
ненные м е ж к л е т о ч н ы м м а т р и к с о м . В
центральной части микроколонии клетки
с поверхности были закрыты покровами.

На монослойную культуру микобак-
терий В-5 наносили 1-2 капли
0,1-1%-ного раствора Д М С О и прово-
дили микроскопирование и фотосъемку
препаратов.

Для детального исследования м о р ф о -
логии клеток микобактерий В-5 в к о н -
троле и после воздействия Д М С О при-
меняли метод серийных разведений. С
этой целью применяли мембранные
фильтры «Владипор» № 2 д и а м е т р о м
пор 0,15-0,25 м к м , помещенные на по-
верхность М П А в чашки Петри. Концен-
трация клеток микобактерий в экспери-
ментах составила 108 к л / м л . Д о з а т о р -
ной пипеткой каплю бактериальной
взвеси в количестве 500 м к л наносили на
поверхность мембранных фильтров.
Чашки термостатировали при 37оС в те-
чение 2-3 суток. После инкубации в

пределах диаметра фильтра наблюдали
рост колоний, количество которых зави-
село от разведения бактериальной взве-
си. При концентрации клеток 103, 104

получали рост изолированных колоний
микобактерий. Фильтры с выросшими
изолированными колониями снимали с
поверхности питательной среды и по-
мещали в стерильные чашки Петри. На
поверхность колоний наносили 50 мкл
0,1-1%-ного раствора Д М С О . Экс-
позиция составляла 20-30 мин. при т е м -
пературе +20оС. По истечении указан-
ного времени колонии микобактерий в
контроле и обработанные Д М С О фик-
сировали парами 25%-ного глутарового
альдегида, обезвоживали парами пропи-
леноксида. Тест-объекты контрольных и
опытных образцов напыляли платиной и
просматривали в с к а н и р у ю щ е м элек-
т р о н н о м м и к р о с к о п е «Hitachi-800».

Для предварительного исследования
действия Д М С О на популяцию клеток
микобактерий использовали метод све-
товой м и к р о с к о п и и . В контрольных пре-
паратах монослойной культуры M y c o -
bacterium B-5 на поверхности палочко-
видных ветвящихся клеток выявлен мас-
сивный п о к р о в , через который едва за-
метны очертания клеток. После воздей-
ствия Д М С О отчетливо видно растворе-
ние покрова, в результате чего х о р о ш о
дифференцировались длинные ветвя-
щиеся клетки и очаги разрушения цело-
стности покрова.

Исследование образцов препаратов в
с к а н и р у ю щ е м электронном м и к р о с к о п е
позволило более детально изучить дей-
ствие Д М С О на поверхностные струк-
туры клеток микобактерий. Установ-
лено, что в контрольных препаратах
клетки микобактерий с поверхности за-
крыты п о к р о в о м , в глубине к о т о р о г о
иногда видны очертания клеток.

После обработки колоний Д М С О вы-
явлено растворение покровов и измене-
ние морфологии клеток. При детальном
анализе видна деформация клеток, ли-
шенных покровов. Выявлены очаги
L-трансформации в виде округлых кле-
ток протопластного типа и мелких кле-
ток (0,5-0,7 м к м ) - L-форм.

Высокая устойчивость микобактерий к
различным абиотическим и биотическим
факторам связана со структурными и
биохимическими особенностями бакте-
риальных клеток. Данные литературы
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свидетельствуют о т о м , что э к з о п р о -
дукты и клеточные стенки микобактерий
отличаются высоким содержанием ли-
пидов, которые о б р а з у ю т сложные по-
лимеры с пептидами и полисахаридами.

Данные, полученные в наших экспе-
риментах, свидетельствуют о т о м , что
диметилсульфоксид ( Д М С О ) растворяет
липиды, составляющие основу покровов
и клеточной стенки микобактерий, что
вызывает нарушение ее целостности и
п о с л е д у ю щ у ю L-трансформацию клеток
с образованием L-форм. Популяции г е -
тероморфных клеток микобактерий,
включая L-формы, не способны к п р о -
цессам адгезии и, следовательно, коло-
низации как одному из факторов нако-
пления количества бактерий.

Полученные данные позволяют пред-
положить, что Д М С О м о ж н о использо-
вать в композиционных препаратах для
лечения, а т а к ж е для дезинфекции ве-
теринарно-санитарных объектов, небла-
гополучных по туберкулезной инфекции.
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