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древостой данных почв в большей степени 
участвует в водоохранной, водорегули-
рующей и климатообразующей функциях 
леса. 

Самая низкая оценка у болотных и ал-
лювиально-болотных торфяных почв: БВТ1, 
БВТ2, БВТ3, АБТ, соответственно, 13 м3/га 
и 247,5 руб. за 1 га, так как древостой 
угнетен и, соответственно, практически не 
задействован в средообразующих функ-
циях. 
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Введение 
Луки подрода Melanocrommyum Webb 

et Berth., Allium altissimum Regel, Allium 
giganteum Regel относятся к эфемероид-
ным видам, растущим в пустынях, степях 
и горных районах Средней Азии [1]. Вы-
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сокая декоративность луков-анзуров и их 
лекарственные свойства, издавна извест-
ные народам Востока, вызывают повы-
шенный интерес специалистов к исследо-
ванию их морфогенеза, способов раз-
множения и особенностей культивирова-
ния при интродукции [2-6]. 

В природе эти виды характеризуются 
ослабленной способностью к формирова-
нию дочерних луковиц. Семенное возоб-
новление имеет свои особенности, свя-
занные с адаптацией луков-анзуров к ус-
ловиям обитания в полупустынях Цен-
тральной Азии: жаркому сухому лету в 
период созревания семян и холодной, 
снежной зиме, когда семена находятся во 
влажной почве [7]. Семена луковичных 
растений характеризуются состоянием по-
коя, поэтому сразу после созревания, 
даже при благоприятных для данного вида 
условиях, они не способны прорастать или 
имеют пониженную всхожесть. В природ-
ных местообитаниях прорастание семян 
идет растянуто и может занять даже не-
сколько лет [8]. Скорость прорастания 
определяется уровнем влажности почвы, 
доступностью кислорода и наличием оп-
тимальной температуры. Разновремен-
ность созревания семян и способность их 
впадать в состояние покоя выработались у 
растений в процессе эволюции как защит-
ная реакция, помогающая пережить не-
благоприятные периоды года [9]. 

По данным Т.В. Далецкой и В.Н. Ники-
форовой, семена видов подрода Melano-
crommyum прорастали после 4-7 месяцев 
инкубирования во влажных условиях при 
0-3°С [10]. В лабораторных условиях при 
обычных методах проращивания несте-
рильных семян на влажной фильтроваль-
ной бумаге часто происходит контамина-
ция всходов, что крайне нежелательно. 
Использование методов стерилизации и 
проращивания семян in vitro, а также 
применение регуляторов роста является 
перспективным подходом для проращива-
ния семян видов, имеющих затруднения 
при использовании традиционных методов 
[11-13].  

Целью данной работы является разра-
ботка оптимальной технологии для уско-
рения прорастания семян декоративных 
видов лука подрода Melanocrommyum:  
A. altissimum, A. giganteum в условиях in 
vitro. 

 
Объекты и методы 

Материалом для определения всхоже-
сти служили свежие семена луков урожая 

2007 г., собранные в июле в коллекции 
лабораторий гербария и лекарственных 
растений ЦСБС. Использовали свежесоб-
ранные семена, а также семена, хранив-
шиеся в течение 1-4 месяца при темпера-
туре 2-40С. Проращивание семян прово-
дили при температурах 50С и 250С. 

Использовали два способа стерилиза-
ции семян. Первый способ — семена по-
гружали в 20%-ный раствор Domestos, 
содержащий 5% гипохлорита натрия. Че-
рез 10 мин. стерилизации семена трех-
кратно промывали стерильной дистилли-
рованной водой. Второй способ — семена 
погружали на 30 с в 70%-ный этиловый 
спирт и затем на 10-15 мин. в 0,2%-ный 
раствор сулемы, с последующим четы-
рехкратным промыванием в стерильной 
дистиллированной воде. 

После стерилизации семена погружали 
в стерильную дистиллированную воду для 
набухания на 24-48 ч. 

Стерильные семена помещали на пита-
тельную среду Данстена и Шорта (BDS) с 
добавлением регуляторов роста: 1 мг/л 
гибберелловой кислоты (ГК), 1 и 2 мг/л 
6-бензиламинопурина (БАП), для контроля 
использовали ту же среду, но без регуля-
торов роста [14]. Анализ всхожести про-
водили после 6 месяцев.  

Семена помещали в чашки Петри по  
10 шт., их считали проросшими при появ-
лении зародышевого корешка. Загрязнен-
ные семена, у которых появился зароды-
шевый корешок, считали проросшими и 
учитывали при подсчете.  

Процент проросших семян через  
6 мес. определяли по формуле: 

 
Опыты проводили 2-3 раза в трехкрат-

ной повторности. В работе обсуждаются 
различия, достоверные при 95%-ном 
уровне значимости. 

 
Результаты и их обсуждение 

Проведенные исследования показали 
необходимость стерилизации семян луков 
перед проращиванием, т.к., по нашим 
данным, нестерильные семена зарастали 
на 7-8-й день на увлажненной фильтро-
вальной бумаге в чашках Петри. Исполь-
зование первого способа стерилизации, в 
котором стерилизующим агентом являлся 
гипохлорит натрия, оказался низкоэффек-
тивным — процент загрязненных семян 
составил 31%. Наилучшие результаты 
(93% семян без загрязнения) получили 
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при использовании двухступенчатого ме-
тода стерилизации с использованием эта-
нола и раствора сулемы.  

Анализ действия температурного фак-
тора на скорость прорастания семян изу-
чаемых видов показал, что оптимальной 
является температура 5°С, при которой 
семена начинали прорастать на среде BDS 
в световом термостате фирмы Rumed 
(Германия) через 14 дней после посева, 
тогда как при температуре 25°С прорас-
тание семян сильно заторможено (6-8 не-
дель). Полученные результаты согласуют-
ся с данными С.Е. Спеча и Е.Р. Келлера, 
которые изучили зависимость прорастания 
семян 94 образцов рода Allium от темпе-
ратуры и показали, что для представите-
лей подрода Melanocrommyum оптималь-
ной для прорастания является температу-

ра 5°С [15].  По мнению Р. Каменецкой и 
Ю. Гуттермана, температурный режим 
является принципиальным фактором, 
влияющим на снятие покоя и прорастание 
семян 6 видов изучаемого подрода [7]. 
Авторы установили, что механизм про-
растания этих видов определяется их адап-
тацией к климатическим условиям естест-
венных местообитаний. 

При определении зависимости прорас-
тания семян от сроков посева и видовой 
принадлежности установлено, что у  
A. giganteum всхожесть семян, посеянных 
в сентябре, выше по сравнению с семе-
нами, посеянными в июле, а у A. altissi-
mum всхожесть уменьшается после хра-
нения (табл.). 

Таблица 
Всхожесть семян луков в зависимости от сроков посева 

 

Вид Время посева Всего семян Проросло % 

A. giganteum 

Июль 103 24 23,30 

Август 130 37 28,46 

Сентябрь 148 44 29,73 

A. altissimum 

Июль 111 20 18,02 

Август 144 25 17,36 

Сентябрь 150 22 14,67 
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Рис. 1. Влияние регуляторов роста на прорастание семян A. altissimum 
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Рис. 2. Влияние регуляторов роста на прорастание семян A. giganteum 

 
Также нами отмечено влияние регуля-

торов роста растений (ГК, БАП) на про-
растание семян. Как видно на рисунке 1, 
внесение фитогормонов способствовало 
прорастанию семян A. altissimum, на без-
гормональной среде семена не проросли. 
Гиббереллин, как важнейший эндогенный 
фитогормон, часто используют как для 
снятия покоя семян многих видов, так и 
для ускорения прорастания семян видов 
растений, не имеющих покоя [9]. По по-
лученным данным, ГК способствовала 
прорастанию семян A. altissimum на 26,3% 
по сравнению с контролем. Воздействие 
на A. giganteum было менее эффективно: 
процент стимуляции прорастания семян ГК 
в используемой концентрации (1 мг/л) 
составил 15,9%, что на 13,1% ниже, чем 
в контроле — BDS без регуляторов роста 
(рис. 2). Наилучшей средой для прораста-
ния семян двух видов оказалась BDS, до-
полненная 2 мг/л БАП. Полученные нами 
результаты согласуются с данными других 
авторов, показавших эффективность ис-
пользования цитокининов для стимуляции 
прорастания семян многих видов [11, 13]. 

 
Заключение 

Таким образом, нами показана эффек-
тивность проращивания семян луков-
анзуров в условиях in vitro. Разработана 
эффективная двухступенчатая схема сте-
рилизации семян с использованием этано-
ла и 0,2%-ного раствора сулемы. Опти-
мальной температурой для проращивания 
семян изучаемых видов является 5°С, вы-
сокие температуры (25°С) не способст-
вуют процессу прорастания. Полученные 

результаты согласуются с данными, при-
веденными другими авторами при прора-
щивании семян в условиях in vivo [15]. Для 
луков изучаемого подрода доминирую-
щим фактором, определяющим способ-
ность семян к прорастанию, является тем-
пература, близкая по значению к темпе-
ратурам их естественного произрастания. 
Видовые особенности луков проявились 
при определении оптимальных сроков 
проращивания семян и изучении действия 
регуляторов роста на этот процесс. Пока-
зана эффективность использования БАП  
(2 мг/л) для стимуляции прорастания се-
мян изучаемых видов. 
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Введение 

Издавна дикорастущие растения играли 
существенную роль в жизни человеческо-
го общества, не утратив значения и в на-
ши дни. Прогресс химии позволил обхо-
диться без некоторых растений, служив-
ших ранее для получения некоторых кра-

сителей, волокон, лекарственных веществ 
и т.д. Однако растения и поныне остаются 
богатым и надежным источником эколо-
гически чистого сырья [1]. В последнее 
время в связи со стремительно возрас-
тающей антропогенной нагрузкой на при-
родную среду, а также с увеличением 
потребностей в новых источниках сырья 
для получения лекарственных и прочих хо-
зяйственно значимых веществ, поиск та-
ковых выливается из хорошо освоенных 
человеком местностей в труднодоступные 
районы, в частности, в различные горные 
системы. Последние еще относительно 




