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Введение 

Репрезентативная оценка селекционной 
ценности генотипов для создания сортов с 
общей и специфической адаптивностью 
возможна при использовании особых при-
родных фонов, часто не совпадающих по 
информативности относительно разных 
признаков (потенциальная продуктивность, 
экологическая устойчивость и др.). Ис-
пользование таких фонов для оценки се-
лекционного материала на разных этапах 
селекционного процесса позволит уско-
рить развитие селекции на адаптивность 
(Пивоваров В.Ф., Добруцкая Е.Г., Бала-
шова Н.Н., 1994). 

Для этой цели С.М. Сирота, Е.Г. Доб-
руцкая, В.А. Бакулина (2009) рекоменду-
ют использовать для культуры капуста бе-
локочанная Госсортоучастки (ГСУ), на ко-
торых ведётся широкое испытание сортов, 
кандидатов для включения в Госреестр 
селекционных достижений. Такое испыта-
ние, по их мнению, позволит дать оценку 
сортоучасткам по параметрам адаптивно-
сти и даст возможность выделить зоны, 
наиболее информативные для разных эта-

пов селекционного процесса. В.М. Коно-
ныхина (2002) предлагает использовать 
Госсортоучастки и как пункты для выявле-
ния сред, пригодных для семеноводства 
капусты белокочанной.  

В задачи нашего исследования входило 
выявление зон для более продуктивного 
ведения селекции, семеноводства и про-
изводства товарной продукции лука реп-
чатого. 

 
Объекты и методика исследований 

Совместно с Госкомиссией по сортоис-
пытанию РФ нами были собраны и обра-
ботаны данные по ГСИ трёх сортов лука 
репчатого, селекции ГНУ «Западно-Сибир-
ская овощная опытная станция ВНИИО»: 
Однолетний сибирский, Юконт, Ермак 
(1997-2002 гг.).  

Оценка образцов по признакам прово-
дилась по Методике государственного 
сортоиспытания с.-х. культур (1975), Ру-
ководству по апробации овощных культур 
и кормовых корнеплодов (1982). 

Оценку среды как фона для отбора 
провели по методике А.В. Кильчевского, 
Л.В. Хотылевой (1985). В анализируемых 
средах определяли: продуктивность среды 
(dk), типичность среды (tk), дифференци-
рующую способность среды (Sek), пред-
сказуемость среды (Pk). 
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Результаты исследований 
Результаты расчёта параметров сред 

были объединены в блоки, включающие 
итоги испытания двух сортов (Юконт, Ер-
мак) в шести пунктах, учитывая различные 
годы испытания (12 сред), двух сортов 
(Однолетний сибирский, Ермак) в шести 
пунктах (12 сред), двух сортов (Однолет-
ний сибирский, Юконт) в 5 пунктах  
(25 сред), трёх сортов в шести пунктах 
(30 сред) (табл. 1-4). 

Полученные данные позволяют дать ха-
рактеристику среды каждого пункта испы-
тания.  

Свердловский ГСУ. Анализировали 
данные 14 сред. В зависимости от набора 
сортов, пунктов и лет испытания продук-
тивность среды данного ГСУ в основном 
низкая, реже средняя. Низкопродуктивная 
среда формируется чаще (11 лет из  

14 испытываемых). Типичность среды низ-
кая или средняя.  

Дифференцирующая способность сре-
ды низкая (7 лет из 14), стабильная (4 го-
да из 14), анализирующий фон был три 
года из 14. 

Пригодность пункта для производства 
овощей средняя, так как среда низкопро-
дуктивная. Для селекции среда также ма-
лопригодна, так как дестабилизирующие 
свойства среды проявляются редко. 

Такие же показатели условий пункта 
выявлены и на Киренском ГСУ (Иркутская 
область). Средний и низкий уровень про-
дуктивности. Низкая типичность среды. 
Дифференцирующая способность среды 
низкая. Условия пункта больше соответст-
вуют требованиям овощеводства и мало-
пригодны для селекции. 

Таблица 1 
Сравнительная характеристика параметров среды ГСУ 

(Юконт, Ермак, 6 участков, 2 года, 12 сред) 
 

Пункт Год Xi dk tk Sek Pk 
Свердловский ГСУ 2001 20,1 4,01 1,84 9,15 0,17 
Свердловский ГСУ 2002 7,75 -8,34 0,35 4,56 0,02 
Барнаульский ГСУ 2001 26,2 10,11 7,07 26,99 1,91 
Барнаульский ГСУ 2002 16,3 0,21 7,5 45,98 3,45 
Киренский ГСУ 2001 21,3 5,21 8,63 40,5 3,50 
Киренский ГСУ 2002 21,4 5,31 6,79 31,72 2,15 
КатайскийГСУ  2001 16,6 0,51 1,84 11,08 0,20 
Катайский ГСУ  2002 16 -0,09 3,68 22,98 0,85 
Орловский ГСУ  2001 11,43 -4,66 1,32 11,56 0,15 
Орловский ГСУ  2002 11,4 -4,69 4,53 39,7 1,80 
Авдеевский ГСУ  2001 5,77 -10,32 0,67 11,56 0,08 
Авдеевский ГСУ  2002 18,84 2,75 2,18 11,56 0,25 

 
Таблица 2 

Сравнительная характеристика параметров среды ГСУ 
(Однолетний сибирский, Ермак, 6 участков, 2 года, 12 сред) 

 
 Пункт, ГСУ Год Xi dk tk  Sek  Pk 
1 Свердловский  2001 21,7 3,56 0,42 1,96 0,01 
2 Свердловский  2002 8,35 -9,79 0,49 5,93 0,03 
3 Барнаульский  2001 28,00 9,86 9,62 34,35 3,30 
4 Барнаульский  2002 18,05 -0,09 5,02 27,81 1,40 
5 Киренский  2001 14,96 -3,17 0,34 2,24 0,01 
6 Киренский  2002 16,34 -1,79 0,37 2,24 0,01 
7 Катайский  2001 14,40 -3,74 1,27 8,84 0,11 
8 Катайский  2002 18,00 -0,14 0,85 4,71 0,04 
9 Шушенский  2001 27,07 8,94 0,61 2,24 0,01 
10 Шушенский  2002 16,10 -2,04 0,99 6,15 0,06 
11 Тюменский  2001 14,25 -3,89 3,18 22,33 0,71 
12 Тюменский 2002 20,40 2,26 6,22 30,50 1,90 
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Таблица 3 
Сравнительная характеристика параметров среды ГСУ 

(Однолетний сибирский, Юконт, 5 участ,5 лет, 25 сред) 
 

 Пункт, ГСУ Год Xi dk tk Sek  Pk 
1 Свердловский  1998 7,45 -13,18 0,07 0,94 0,00 
2 Свердловский  1999 17,7 -2,93 4,53 25,57 1,16 
3 Свердловский  2000 12,95 -7,68 3,32 25,66 0,85 
4 Свердловский  2001 20,4 -0,23 2,26 11,09 0,25 
5 Свердловский  2002 8,1 -12,74 0,85 10,48 0,09 
6 Барнаульский  1998 44,33 23,49 1,8 4,06 0,07 
7 Барнаульский  1999 31 10,16 0,42 1,37 0,01 
8 Барнаульский  2000 23,65 2,81 2,33 9,87 0,23 
9 Барнаульский  2001 33 12,16 2,55 7,71 0,20 
10 Барнаульский  2002 12,75 -8,09 2,47 19,41 0,48 
11 Киренский  1998 11,47 -9,37 0,47 4,06 0,02 
12 Киренский  1999 15,41 -5,43 0,3 1,92 0,01 
13 Киренский  2000 24,43 3,59 0,47 1,92 0,01 
14 Киренский  2001 27,78 6,94 0,53 1,92 0,01 
15 Киренский  2002 26,56 5,72 0,51 1,92 0,01 
16 Катайский  1998 9,8 -11,04 1,7 17,32 0,29 
17 Катайский  1999 20,05 -0,79 9,12 45,49 4,15 
18 Катайский 2000 19,05 -1,79 7,57 39,72 3,01 
19 Катайский 2001 15,7 -5,14 3,11 19,82 0,62 
20 Катайский  2002 15,4 -5,44 2,83 18,37 0,52 
21 Искитимский  1998 22,75 1,91 0,92 4,06 0,04 
22 Искитимский  1999 15,6 -5,24 0,57 3,63 0,02 
23 Искитимский  2000 24,15 3,31 0,07 0,29 0,00 
24 Искитимский  2001 33,8 12,96 9,05 26,78 2,42 
25 Искитимский  2002 27,65 6,81 2,05 7,42 0,15 
 
Среда Барнаульского ГСУ (Алтайский 

край) характеризуется очень высокой 
продуктивностью (2 года из 14), высокой 
(6 лет из 14), среднепродуктивной (2 го-
да) и низкопродуктивной (4 года). Оценка 
типичности среды данного пункта высокая. 
Дифференцирующая оценка среды в ос-
новном соответствует нивелирующему 
или анализирующему фону, реже (2 года 
из 14) — стабилизирующему.  

Среда участка пригодна для выращива-
ния овощей. Отбор и оценка образцов 
при селекции на стабильную урожайность 
должны проводиться более 4 лет.  

Продуктивность среды на Искитим-
ском ГСУ (Новосибирская область) меня-
ется от очень высокой до очень низкой. 
Фон среды в основном нивелирующий. 
Типичность (6 лет из 10) — низкая. Такая 
среда менее пригодна для семеноводст-
ва, так как условия среды участка затруд-
няют оценку семеноводческих посевов, 
сортовые признаки могут не появиться.  

Условия Авдеевского ГСУ (Тамбовская 
область) обладают низкой продуктивно-
стью. Типичность пункта средняя или низ-
кая. Дифференцирующая способность 
среды соответствует стабилизирующему 

или нивелирующему фону. Эту среду 
можно использовать для семеноводства, 
однако могут возникнуть трудности при 
апробации, так как изменения, происходя-
щие в популяции, могут быть не выявлены. 

Наиболее часто формируются условия 
низкопродуктивной среды (13 лет из 14 
испытываемых) на Катайском ГСУ (Кур-
ганская область). Дифференцирующая 
способность среды может оказывать на 
растения нивелирующее, стабилизирую-
щее и анализирующее действие. Соотно-
шение их зависит в основном от набора 
испытываемых сортов. Так, при испытании 
сортов Однолетний сибирский и Ермак 
фон среды был нивелирующий, а при со-
четании Ермак — Юконт и Однолетний си-
бирский — Юконт — стабилизирующий и 
анализирующий. Из этого следует, что 
условия пункта могут быть использованы 
для оценки определённого набора сортов. 
Фон среды необходимо контролировать, 
так как возможно формирование диффе-
ренцирующей способности среды и как 
следствие — дестабилизирующее воздей-
ствие фона на сортовую популяцию. 
Пункт пригоден для ведения селекционной 
работы и ведения семеноводства. 
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Таблица 4 
Сравнительная характеристика параметров среды ГСУ 

(Однолетний сибирский, Юконт, Ермак, 30 сред) 
 

 Пункт, ГСУ Год Xi dk tk  Sek  Pk 
1 Свердловский  1998 7,65 -10,54 0,67 8,73 0,06 
2 Свердловский  1999 17,49 -0,69 3,22 18,40 0,59 
3 Свердловский  2000 12,80 -5,39 2,36 18,47 0,44 
4 Свердловский  2001 20,73 2,55 1,70 8,20 0,14 
5 Свердловский  2002 8,07 -10,12 0,60 7,47 0,04 
6 Катайский  1998 9,69 -8,50 1,22 12,55 0,15 
7 Катайский  1999 14,83 -3,36 1,43 9,66 0,14 
8 Катайский  2000 19,87 1,68 6,41 32,28 2,07 
9 Катайский  2001 17,73 -0,45 5,84 32,95 1,92 
10 Катайский 2002 17,97 -0,22 0,60 3,35 0,02 
11 Барнаульский  1998 44,03 25,85 1,56 3,54 0,06 
12 Барнаульский  1999 30,64 12,45 0,69 2,25 0,02 
13 Барнаульский  2000 23,38 5,19 1,72 7,34 0,13 
14 Барнаульский  2001 29,07 10,88 7,05 24,24 1,71 
15 Барнаульский  2002 12,37 -5,82 1,87 15,14 0,28 
16 Искитимский  1998 22,60 4,41 0,80 3,54 0,03 
17 Искитимский  1999 15,42 -2,77 0,51 3,29 0,02 
18 Искитимский  2000 23,87 5,68 0,49 2,04 0,01 
19 Искитимский  2001 33,41 15,22 6,44 19,26 1,24 
20 Искитимский  2002 29,07 10,88 2,85 9,81 0,28 
21 Шушенский  1998 13,61 -4,57 0,48 3,55 0,02 
22 Шушенский  1999 22,98 4,79 0,82 3,55 0,03 
23 Шушенский  2000 15,45 -2,74 0,55 3,55 0,02 
24 Шушенский  2001 20,28 2,09 6,80 33,54 2,28 
25 Шушенский  2002 13,77 -4,42 4,10 29,79 1,22 
26 Авдеевский  1998 3,41 -14,78 0,30 8,73 0,03 
27 Авдеевский  1999 8,37 -9,81 0,73 8,73 0,06 
28 Авдеевский  2000 14,99 -3,20 1,31 8,73 0,11 
29 Авдеевский  2001 5,42 -12,77 0,55 10,18 0,06 
30 Авдеевский  2002 16,67 -1,51 1,84 11,05 0,20 
 
Продуктивность условий Шушенского 

ГСУ (Красноярский край) в основном низ-
кая (4 года из 7), 1 год — высокая, 2 года 
— средняя. Пункт малопригоден для се-
лекции на адаптивность — дифференци-
рующая способность среды формирует 
нивелирующий фон. Условия участка при-
годны для промышленного возделывания 
лука репчатого. 

Среда Тюменского ГСУ характеризу-
ется стабильно по годам анализирующим 
фоном, высокой и средней типичностью. 
Такие условия пригодны для оценки и от-
бора при селекции на адаптивность. 

Орловский ГСУ обладает низкой про-
дуктивностью. Типичность высокая или 
средняя. На этом участке возможно про-
явление дестабилизирующего эффекта 
среды (анализирующий фон). Это опре-
деляет необходимость его ежегодного 
контроля значений параметров среды, что 
даст возможность контролировать сорто-
вые качества семян при ведении семено-

водства, а при селекции сделать оценку и 
отбор образцов на адаптивность. 

Для оценки среды различных экологи-
ческих зон как селекционного фона  
А.В. Кильчевским (1986) было предложе-
но использовать коэффициент предска-
зуемости (Pk).  

Результаты анализа данных испытания 
позволили ранжировать пункты по пара-
метрам предсказуемости среды (Pk). 
Расположение пунктов от более высокой 
в сторону более низкой информативности 
следующее: Катайский (Pk = 4,15), Ки-
ренский (Pk = 3,50), Барнаульский  
(Pk = 3,45), Искитимский ГСУ (Pk = 2,42), 
Шушенский (Pk = 2,28), Тюменский  
(Pk = 1,90), Орловский ГСУ (Pk = 1,80), 
Свердловский (Pk = 1,16), Авдеевский 
ГСУ (Pk = 0,20). 

 
Выводы 

1. По результатам исследований в за-
висимости от взаимодействия генотип — 
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среда определены оптимальные среды 
для ведения планомерной работы по се-
лекции, семеноводству и производству 
продукции лука репчатого. 

2. Для селекции на адаптивность наибо-
лее пригодны Тюменский, Катайский, Бар-
наульский, Орловский ГСУ. Среды Сверд-
ловского, Авдеевского, Искитимского 
ГСУ для целей селекции менее пригодны. 

3. Для ведения семеноводства можно 
использовать среды: Барнаульского, Ав-
деевского, Катайского, Орловского ГСУ. 
Средней пригодностью для семеноводства 
характеризуется Шушенский ГСУ. 

4. Развитию производства продовольст-
венного лука репчатого наиболее соот-
ветствуют среды Барнаульского, Искитим-
ского, Шушенского ГСУ, менее пригодны 
Свердловский и Киренский ГСУ. 
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