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Выводы 
1. Семена рябины сибирской находятся 

в состоянии глубокого физиологического 
покоя и не прорастают без предваритель-
ной холодной стратификации, которая со-
вместно с обработкой ГК3 стимулирует 
прорастание. 

2. Процент проросших семян возраста-
ет с увеличением продолжительности 
стратификации и концентрации ГК3. Мак-
симальный процент прорастания (38,0%) 
отмечен в варианте с концентрацией ГК3 

150 мг/л при длительности холодной 
стратификации 105 дней. 

3. Проростки, полученные из семян, об-
работанных ГК3, по внешнему виду значи-
тельно отличаются от контрольных: изме-
няется соотношение в развитии семядолей и 
корешка, который не развивается совсем 
или значительно отстаёт в развитии от се-
мядолей, сильно увеличивающихся и 
имеющих бледно-зеленую окраску. 
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Введение  
В решении главной стратегической зада-

чи аграрного комплекса России по обеспе-
чению продовольственной независимости 
страны одним из важнейших направлений 
является производство зерна пшеницы [1]. 
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Совершенствование научно-производст-
венной базы сельского хозяйства и деталь-
ное изучение вопросов, связанных с пита-
нием растений, приведет к увеличению 
объемов производства данной культуры. 
При поиске методов эффективным может 
стать применение биостимуляторов расте-
ний и использование микроудобрений.  

Биопрепараты, изготовленные из хвой-
ных деревьев, повышают иммунитет рас-
тений, увеличивают урожайность, улучша-
ют качество получаемой продукции. Эф-
фект их действия наблюдается по-разному. 
Так, препараты «Лариксин», «Срезар» и 
«Растстим» получают из древесины лист-
венницы сибирской. Действующее вещест-
во − биофлавоноид дигидрокверцетин. 
Препарат «Новосил» − вытяжка из хвои 
пихты сибирской. Действующим вещест-
вом является природная сумма тритерпе-
новых кислот. Препараты «Терпенол» и 
«Силбиол» изготавливают из живиц хвой-
ных деревьев. Действующее вещество − 
смесь природных веществ − терпеноидов 
(смолы, жирные масла, гликозиды) [2]. 

Содержание подвижных форм микро-
элементов в почвах служит основой для 
разработки технологий применения микро-
удобрений в конкретных условиях. Недос-
таточное содержание их подвижных форм 
в почве зачастую является фактором, ли-
митирующим формирование урожая.  

Медь активизирует окислительно-восста-
новительные процессы, увеличивает актив-
ность ферментов, оказывает стабилизи-
рующее действие на хлорофилл. Марганец 
служит катализатором процессов дыхания 
растений, принимает участие в процессе 
фотосинтеза, усиливает накопление белка 
зерновыми культурами. Обогащение рас-
тений медью и марганцем ведет к улучше-
нию роста растений, повышению содержа-
ния сухого вещества, накоплению белка, 
способствует увеличению урожая [3]. 

Целью наших исследований является 
определение продуктивности сортов яро-
вой пшеницы при обработке растений 
различными биологическими препаратами 
и микроэлементами в южной зоне Амур-
ской области. 

Основные задачи исследований − уста-
новить действие биопрепаратов и микро-
элементов на рост, развитие растений и 
урожайность яровой пшеницы. 

 
Объекты и методы 

Исследования проводили в 2007-2008 гг. 
на опытном поле Всероссийского научно-
исследовательского института сои в Там-
бовском районе Амурской области. Почва 

участка луговая черноземовидная, тяжелая 
по гранулометрическому составу. Содер-
жание гумуса составляет 2,8-3,9%, под-
вижного фосфора − 38-43 мг/кг, обменно-
го калия − 170-230 мг/кг, рНсол — 5,0-5,2. 
Обеспеченность подвижными формами 
меди и марганца колеблется от низкой до 
средней и, соответственно, равна 0,8-0,9 и 
34-37 мг/кг почвы (Ринькис, 1963). 

Объект исследования − сорта яровой 
мягкой пшеницы ДальГАУ-1 (селекция 
ФГОУ ВПО ДальГАУ) и Арюна (селекция 
ГНУ Бурятского НИИСХ). Схема опыта 
следующая.  

1. Контроль (обработка дист. водой).  
2. Лариксин — 40 мл/га.  
3. Растстим — 20 мл/га.  
4. Срезар — 20 мл/га.  
5. Силбиол − 20 мл/га.  
6. Новосил − 60 мл/га.  
7. Терпенол − 20 мл/га.  
8. Медь (CuSО4) − 30 г/га.  
9. Марганец (МnSО4) − 30 г/га.  
Дозы биопрепаратов рекомендованы 

учреждением-разработчиком — Институтом 
цитологии и генетики СО РАСХН, г. Ново-
сибирск. Повторность опыта 4-кратная. 
Площадь делянки 30 м2, учётная — 22 м2. 
Обработка — опрыскивание растений по 
флаговому листу, ручным опрыскивателем. 
Расход рабочей жидкости — 300 л/га. По-
сев проводили семенами, полученными от 
обработанных растений в предшествующий 
год, норма высева — 6,5 млн всхожих се-
мян на гектар. Агротехника на опытном 
участке соответствует рекомендованной 
зональной системе земледелия [4].  

Действие биопрепаратов и микроэле-
ментов оценивалось показателями: лабора-
торная, полевая всхожесть семян, сохран-
ность растений к уборке, высота растений, 
площадь листовой поверхности, накопление 
сухого вещества, урожайность посевов.   

 
Результаты и их обсуждение 

Изучаемые препараты − высокоэффек-
тивные природные регуляторы роста и 
индукторы иммунитета растений с фунги-
цидным эффектом к комплексу болезней. 
Нашими исследованиями установлено по-
ложительное последействие на их поле-
вую всхожесть и сохранность растений к 
уборке (табл.).  

Лабораторная и полевая всхожесть на 
опытных вариантах в среднем за 2 года 
превышала контроль. Лабораторная 
всхожесть составила 92-93% на контроле 
и 98% в вариантах с препаратами «Ларик-
син», «Новосил» и марганцем на обоих 
сортах, а на сорте ДальГАУ-1 − с медью. 



АГРОНОМИЯ 
 

20 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 12 (62), 2009 
 

Таблица 
Влияние биопрепаратов и микроэлементов на всхожесть семян  

и сохранность растений яровой пшеницы (2007-2008 гг.) 
 

Варианты 
ДальГАУ-1 Арюна 

лаборат. 
всхож., % 

полевая 
всхож., % 

сохранность 
к уборке, %

лаборат. 
всхож., %

полевая 
всхож., % 

сохранность к 
уборке, % 

Контроль 93 84 80 92 84 79 
Лариксин 98 82 97 98 86 92 
Растстим 96 88 84 95 88 81 
Срезар 97 84 89 94 85 86 
Силбиол 97 87 94 96 88 85 
Новосил 98 84 90 98 89 86 
Терпенол 96 84 87 95 85 87 
Медь 98 86 86 96 89 86 
Марганец 98 85 94 98 85 90 
       

Полевая всхожесть семян колебалась 
от 82 до 89%, наиболее низкой на обоих 
сортах наблюдалась в варианте с ларикси-
ном, но сохранность растений к уборке 
была выше остальных вариантов: на Даль-
ГАУ-1 − 97% и на Арюна − 92%. Из мик-
роэлементов большая сохранность расте-
ний отмечена на варианте с марганцем, 
ДальГАУ-1 − 94% и Арюна − 90%. 

Действие препаратов оценивалось по 
морфобиометрическим показателям: вы-
сота растений, площадь листьев и накоп-
ление сухой массы.  

Наибольшей высоты растения достигли 
к концу вегетации. Последний учёт был 
сделан в фазе восковой спелости зерна, 
высота растений сорта ДальГАУ-1 дости-
гала от 71,9 см (контроль) до 79,1 см 
(марганец), на сорте Арюна − от 63,1 см 
(контроль) до 70,6 см (марганец). В 
среднем за годы исследований рост рас-
тений пшеницы в высоту увеличивался под 
влиянием биопрепаратов и микроэлемен-
тов на сорте ДальГАУ-1 − 2,9-7,2 см, на 
сорте Арюна − 2,7-7,5 см. 

По площади листьев в фазу кущения су-
щественных различий между вариантами не 
отмечено. После опрыскивания растений к 
фазе колошения площадь листьев достигает 
максимальной величины, и прослеживается 
разница между вариантами. Превышение 
контрольного варианта на обоих сортах от-
мечено по препаратам «Лариксин», «Ново-
сил» и микроэлементам. По сорту Даль-
ГАУ-1 прирост листовой поверхности соста-
вил 1237-1563 тыс. м2/га, на сорте Арюна 
− 2385-2977 тыс. м2/га. 

Максимальное накопление сухого ве-
щества растениями отмечено в фазу вос-
ковой спелости и, особенно, в вариантах с 
применением препаратов «Лариксин», 
«Новосил» и меди. Прибавка на сорте 
ДальГАУ-1 составила 1623, 1379 и  
1852 кг/га, на сорте Арюна — 626, 385 и 
476 кг/га соответственно.   

Рост и развитие вегетативной массы под 
действием биопрепаратов и микроэлемен-
тов обусловили формирование достаточно 
высокого урожая растений яровой пшеницы. 
Урожайность на испытуемых вариантах со-
ставила на сорте ДальГАУ-1 от 20,0 ц/га на 
контроле до 28,1 ц/га с препаратом «Ла-
риксин». Прибавка урожая зерна от био-
препаратов и микроэлементов по сравнению 
с контролем в среднем по опыту составила 
1,2-8,1 ц/га, или 6% по препарату «Силби-
ол» и 40,5% по препарату «Лариксин». На 
сорте Арюна урожайность колебалась от 
20,8 ц/га (контроль) до 29,8 ц/га (ларик-
син), прибавка составила 2,0-9,0 ц/га, или 
8,6-30,1%. 

Заключение  
Таким образом, исследования по влия-

нию биопрепаратов и микроэлементов на 
всхожесть семян и сохранность растений к 
уборке, рост растений в высоту, развитие 
листового аппарата, накопление сухого 
вещества и урожайность яровой пшеницы 
сортов ДальГАУ-1 и Арюна показали эф-
фективность всех препаратов, а наиболее 
высокую − «Лариксин» и «Новосил»; мик-
роэлементы — по отдельным показателям.  
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