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Введение 
Вопросы размещения сеянцев и густо-

ты посадки лесных культур до настоящего 
времени остаются одними из наиболее 
важных и в то же время неопределенных 
в практике лесокультурного дела в зоне 
«сухого лесоводства». Считают, что соз-
дание лесных культур квадратным раз-
мещением сеянцев в сравнении с рядо-
выми посадками более совершенными в 
лесоводственном отношении [1-3 и др.]. 
Объясняется это равномерным развитием 
крон деревьев и более правильным 
строением корневой системы, способст-
вует лучшему их росту. Однако В.И. Руб-
цов отмечает только экономические пре-
имущества квадратных посадок [4].  

К сожалению, большинство результа-
тов сравнительного анализа разных схем 
посадки относится к молоднякам. Напри-
мер, В.Е. Смирнов на основе анализа 23-
летних культур сосны делает вывод в 
пользу квадратной схемы посадки, но не-
известно, как могут повести себя вариан-
ты рядовой посадки в степных условиях по 
достижении и за пределами критического 
возраста [1, 2].  

Цель исследований — изучить рост и 
продуктивность посадок сосны с квадрат-
ным и рядовым размещением посадочных 
мест с возрастом, а также целесообраз-
ность их создания в сухих условиях лен-
точных боров Алтайского края. 

Объекты и методы работ 
Исследования проведены в квадратных 

и рядовых одновозрастных культурах со-
сны, расположенных в южной части лен-
точных боров (Тополинский лесхоз, тип 
леса — сухой бор пологих всхолмлений) с 
глубиной залегания грунтовых вод 3-4 м и 
в средней части боров (Лебяжинский лес-
хоз, тип леса — сухой бор невысоких 
плосковершинных дюн) с уровнем залега-
ния грунтовых вод на глубине 4-5 м [5]. 
Почва дерново-слабоподзолистая мало-
мощная песчаная. Растительный покров 
целинных участков представлен ковыльно-
типчаково-тонконоговой ассоциацией. 

Обработка почвы под посадки, распо-
ложенные в средней части боров (проб-
ные площади ПП-3 и 4), заключалась в 
ранней зяблевой пахоте на глубину  
18-20 см с предпосадочным бороновани-
ем в два следа. Посадка культур прове-
дена весной 1935 г. под меч Колесова по 
углам метровых квадратов после конной 
маркировки в двух взаимно перпендику-
лярных направлениях. Способ основной 
обработки почвы под культуры в Тополин-
ском лесхозе (ПП-1 и 2) не установлен. 
Известно только, что посадка выполнена 
осенью 1934 г. тем же способом. 

Размещение посадочных мест в квад-
ратных посадках 1,0х1,0 м, в рядовых — 
1,0х0,8-1,2 м (ПП-2) и 1,85х0,5 м (ПП-4). 
Таким образом, посадочная норма на 
гектар в квадратных посадках составляла 
10,0, а в рядовых — от 10,0 до 10,25 тыс. 
посадочных мест, что не создавало суще-
ственного различия в первоначальной 
площади питания на одно растение, кото-
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рое составляло 1,00 и 0,98 м2 соответст-
венно. При посадке культур использова-
лись 2-летние сеянцы, выращенные из се-
мян местного сбора. 

Уход за квадратными посадками осу-
ществлялся конным культиватором КК-8 в 
двух взаимно перпендикулярных направ-
лениях, а за рядовыми — также при по-
мощи КК-8 в междурядьях и ручной в ря-
дах. 

Инструментальная таксация пробных 
площадей проведена В.Е. Смирновым в 
1957 г. и А.А. Маленко в 2005-2006 гг. 
Запасы древесины рассчитаны по объем-
ным таблицам для ленточных боров При-
иртышья [6], полнота — по стандартной 
таблице ЦНИИЛХ. 

 
Результаты исследования  

и их обсуждение 
При изучении состояния и продуктивно-

сти исследуемых культур установлено, 
что посадки с квадратным размещением 
сеянцев имели лучшую сохранность в  
23-летнем возрасте (70-75%) в сравнении 
с рядовыми посадками на 8%, а в середи-
не IV класса возраста это преимущество 
составило 4% (табл. 1). Средняя площадь 
питания на одно дерево более интенсивно 
увеличилась в рядовых посадках. Различие 
составило 11% в 23-летнем и от 5 до 13% 
70- и 72-летнем возрасте. Данные табли-
цы также свидетельствуют, что в начале  
II класса возраста в квадратных посадках 
(ПП-3) преобладающее количество 
(54,7%) деревьев относится к высшим 
классам роста и развития (I и II классы по 

Крафту), составляющим основу древо-
стоя, тогда как в рядовых посадках (ПП-4) 
эти классы роста составили 31,1%. Это 
свидетельствует о более равномерном 
развитии квадратных посадок в молодом 
возрасте. С возрастом посадок произош-
ло перераспределение деревьев по клас-
сам роста, вызванное сменой размеще-
ния деревьев от равномерного к группо-
вому вследствие снижения густоты посад-
ки. В IV классе возраста различие в доле-
вом участии перспективных в росте осо-
бей по схемам посадки сократилось до 
минимальной и составило в среднем 1% 
(по 4 пробам) при равном среднем клас-
се роста деревьев на вариантах. 

С возрастом произошли существенные 
изменения в таксационных показателях 
лесных культур. Текущий прирост по вы-
соте в квадратных посадках (ПП-3) после 
его кульминации интенсивно снижает тем-
пы роста вследствие нехватки площади 
питания и лишь после массового отпада в 
начале III класса возраста стабилизирует 
его (рис. а). Текущий прирост по высоте в 
рядовых посадках в течение I класса воз-
раста имеет меньшие значения вследствие 
повышенной конкуренции, но после более 
раннего и интенсивного отпада деревьев 
сосны, вызванного повышенной густотой, 
резко увеличивается. После повторной 
кульминации также происходит снижение 
прироста по высоте, более постепенное и 
ровное, и в меньшей степени реагирует 
на колебания, вызванные количеством ат-
мосферных осадков, чем в квадратных 
посадках. 

Таблица 1 
Распределение деревьев сосны по классам роста в культурах сосны 
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Рис. Изменение текущих приростов и ход роста по высоте в культурах сосны 
 
Анализ хода роста по высоте (рис. б) 

свидетельствует о существенном различии 
в росте культур. Уже после первых 10 
лет сосна в рядовых посадках стала отста-
вать в росте от квадратных посадок, но с 
начала III класса роста стала постепенно 
догонять в росте сосну в квадратных по-
садках.  

Вследствие острого дефицита почвенной 
и атмосферной влаги, а также перегущен-
ности культур, сосна на всех четырех про-
бах в IV классе возраста сформировала 
малоразличимые по вариантам посадки 
тонкомерные стволы и снизила класс бони-
тета на две единицы (табл. 2), что свойст-
венно естественным соснякам региона. 
При этом существующее в 23-летнем воз-
расте различие (31%) в продуктивности 
между квадратными и рядовыми посадка-
ми (ПП-3 и ПП-4) сократилось до уровня 
точности определения запаса древесины 
(9%) в 70-летнем возрасте.  

Данные, полученные В.Е. Смирновым, 
в пользу квадратных посадок перед рядо-
выми в начале II класса возраста форми-

рования культур имеет право на сущест-
вование в качестве проявления лесово-
дственно-биологического преимущества. 
Однако резко выраженные существую-
щие различия в продуктивности по вариан-
там посадок возможно скрываются и в 
трудноуловимом различии в уровнях грун-
товых вод, которое в экстремальных ус-
ловиях оказало решающее влияние на 
бульшую устойчивость и продуктивность 
культур квадратной посадки по сравнению 
с культурами, созданными рядовым раз-
мещением посадочных мест при одной и 
той же густоте посадки. 

Формирование более продуктивных 
культур в южной части боров (ПП-1 и  
ПП-2) с квадратной и рядовой посадкой и 
малоразличимые отличия по вариантам 
объясняются более близким залеганием 
грунтовой воды, обеспечивающей капил-
лярное увлажнение нижней части корне-
обитаемого слоя и незначительное разли-
чие в размещении посадочных мест при 
создании культур. 

Таблица 2 
Таксационная характеристика культур сосны 
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Выводы 
В условиях сухой степи при равных ле-

сорастительных условиях лесные культу-
ры, созданные квадратным размещением 
посадочных мест, имеют преимущества в 
росте в течение первых 20-25 лет перед 
рядовым размещением. С возрастом по-
садок имеющиеся различия сглаживаются, 
что приводит к формированию в возрасте 
приспевания близких по продуктивности 
древостоев.  

В сухих условиях ленточных боров соз-
дание лесных культур квадратным раз-
мещением посадочных мест следует при-
знать нецелесообразным. Здесь при по-
садке леса следует придерживаться рядо-
вого размещения посадочных мест.  
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Введение 
В настоящее время в условиях непре-

рывного наращивания производственных 
мощностей промышленными предпри-
ятиями мира, постоянно ухудшающейся 
экологической обстановки и острой угро-




