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В настоящее время наблюдается за-

метный интерес к созданию на основе 
высших грибов биологически активных 
препаратов, в частности, новых антибио-
тиков. 

Источником их производства могут 
служить ксилотрофные базидиомицеты, 
способные синтезировать широкий ком-
плекс веществ. Показано, что большинст-
во метаболитов и экстрактов из плодовых 
тел высших базидиальных грибов облада-
ют биологической активностью; одной из 
важнейших их характеристик является бак-
терицидность [6-16]. 

Перспективным грибом в этом отноше-
нии представляется ксилотрофный бази-
диомицет Fomitopsis officinalis (Vill.: Fr.) 
Bond. еt. Sing., произрастающий в основ-
ном на стволах лиственниц [17, 18]. Дан-
ный гриб известен народной медицине ле-
чебными свойствами и используется в 
странах Юго-Восточной Азии в создании 
лечебно-профилактических препаратов, 
является предметом традиционного экс-
порта из России. В настоящее время про-
ведены исследования по переработке 
плодовых тел данного гриба [19].   

Целью настоящей работы являлось изу-
чение антибиотической активности углеки-
слотных экстрактов плодовых тел гриба  

F. officinalis в отношении ряда условно-
патогенных и одного вакцинного штамма 
микроорганизмов.  

 
Материалы и методы 

Исследованы углекислотные экстракты, 
полученные из плодовых тел F. officinalis 
и коры лиственницы сибирской Larix 
sibirica L. Для получения углекислотных 
экстрактов использовали плодовые тела 
трутовика лекарственного, заготовленные 
согласно ГОСТ 21564-76. В качестве экст-
рагента использовали сжиженный диоксид 
углерода, разрешённый к применению 
как в парфюмерно-косметической, так и 
в пищевой промышленности. Экстракцию 
сжиженным диоксидом углерода  
(СО2-экстракция) осуществляли на полу-
промышленной установке при температу-
ре 20±2˚С и давлении 5,8-6,0 МПа; про-
должительность процесса 6 ч, жидкост-
ном модуле 7 [20-22]. Такие условия экс-
трагирования позволяют перевести в экс-
тракт из сырья комплекс биологически 
активных и ароматических веществ.   

Полученный углекислотный экстракт 
(1,5% от а.с.с) из плодовых тел трутовика 
лекарственного имеет пастообразную 
консистенцию, тёмно-вишнёвый цвет, об-
ладает приятным древесно-смолистым за-
пахом. Одними из важнейших компонен-
тов СО2-экстракта плодовых тел F. offici-
nalis являются летучие терпеноиды, обу-
славливающие запах экстракта (8,5% от 
экстракта). Наличие их даёт возможность 



ЭКОЛОГИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 4 (54), 2009 43
 

использования экстракта в составе фар-
мацевтических и парфюмерно-космети-
ческих препаратов.  

Общее количество экстрактивных ве-
ществ определяли весовым методом. Уг-
лекислотные экстракты исследовали по 
ГОСТ 14618.12-78 «Масла эфирные, ве-
щества душистые и полупродукты их син-
теза». Идентификацию летучих терпенои-
дов, стеринов, жирных кислот проводили 
на хромато-масс-спектрометре Hewlett 
Packard, США.    

Для изучения бактерицидной активности 
СО2-экстрактов были взяты  штаммы ус-
ловно-патогенных и вакцинного микроор-
ганизмов: Bacillus anthracis СТИ,  
B. subtilis, Acinetobacter baumannii, 
Yersinia pseudotuberculosis, Proteus 
mirabilis, Micrococcus luteus, Vibrio spp., 
Klebsiella pneumoniae. Для предваритель-
ного культивирования данные штаммы за-
севали на питательный агар (ГРМ-агар) 
производства ФГУП «Государственный на-
учный центр прикладной микробиологии и 
биотехнологии», затем инкубировали в 
термостате в течение трёх суток при 
37˚С. Полученные изолированные типич-
ные колонии каждого вида отбирали пет-
лёй и суспендировали в пробирках со сте-
рильным физиологическим раствором по 
стандарту мутности. Посевная доза взве-
сей микроорганизмов составляла 1,5х108 
КОЕ/мл (0,5 по стандарту мутности 
McFarland). 

Посев приготовленных суспензий осу-
ществляли отжатым ватным тампоном в 
трёх направлениях на пластины подсушен-
ного агара, разлитого толстым слоем.  

Определение бактерицидной активно-
сти исследуемых экстрактов осуществляли 
методом лунок. В лунки, сделанные сте-
рильным пробочным сверлом в только 
что засеянных чашках, стерильными смен-

ными носиками вносили экстракт в коли-
честве 0,1 мл. Контролем служил физио-
логический раствор. Опыт проводили в 
трёх повторностях. После внесения в лун-
ки экстрактов засеянные чашки, не пере-
ворачивая, переносили в термостат и  ин-
кубировали при температуре 37˚С в тече-
ние девяти суток. 

Наблюдения за ростом тест-культур 
начинали после суток инкубирования. Для 
сравнительного анализа активности ис-
пользовали таковые же экстракты коры 
лиственницы L. sibirica. 

Статистическую обработку результатов 
проводили с помощью пакета прикладных 
программ STATISTICA v.6.0. 

 
Результаты и обсуждение 

В ходе проведённой работы было уста-
новлено, что СО2-экстракты плодовых тел 
F. officinalis и коры лиственницы L. sibirica 
обладают сходным бактериостатическим 
действием в отношении грампозитивных 
бактерий и не оказывают такового дейст-
вия на грамнегативные микроорганизмы 
(табл. 1, 2).  

В отношении V. spp. установлен более 
выраженный бактериолитический эффект 
(на девятые сутки оказывает только  
F. officinalis).  

Сравнительный анализ биологической 
активности экстрактов гриба F. officinalis и 
коры лиственницы L. sibirica показал, что 
изучаемые условно-патогенные микроор-
ганизмы чувствительны к ним в одинако-
вой степени.  

Следует предположить, что при росте 
гриба-паразита на древесине лиственницы 
происходит проникновение части биологи-
чески активных соединений из коры в пло-
довое тело гриба. 

Таблица 1 
Средняя величина зоны отсутствия роста штаммов микроорганизмов вокруг лунок, 

содержащих углекислотные экстракты гриба F. officinalis (X±m), мм 
 

Тест-культура 
Длительность инкубирования штаммов, сутки 

2 5 9 

B. anthracis СТИ 23,00±2,24 23,00±2,24 23,00±2,24 

B. subtilis 14,00±0,06 15,00±1,22 14,60±0,89 

A. baumannii - - - 

Y. pseudotuberculosis - - - 

P. mirabilis - - - 

M. luteus 16,00±2,00 - - 

Vibrio spp. 15,20±1,10 16,40±0,89 23,80±10,28 

K. pneumoniae - - - 
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Таблица 2  
Средняя величина зоны отсутствия роста штаммов микроорганизмов вокруг лунок,  
содержащих углекислотные экстракты из коры лиственницы L. sibirica (X±m), мм 
 

Тест-культура 
Длительность инкубирования штаммов, сутки

2 5 9 
B. anthracis СТИ 21,20±1,10 19,80±1,92 20,00±1,73
B. subtilis 13,20±0,84 12,80±0,45 14,40±1,14
A. baumannii - - - 
Y. pseudotuberculosis - - - 
P. mirabilis - - - 
M. luteus 15,75±2,63 - - 
Vibrio spp. 14,00±0,02 15,00±2,00 15,00±2,00
K. pneumoniae - - - 

Примечание. « - » — активность не выявлена. 
 
Таким образом, СО2-экстракты как из 

плодовых тел гриба F. officinalis, так и 
коры лиственницы сибирской могут быть 
дополнительным источником антимикроб-
ных веществ.   
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Введение 

Растения в связи с автотрофным харак-
тером метаболизма проявляют высокую 
чувствительность к загрязнению воздуха. 

Влияние промышленности привело к тому, 
что леса испытывают хронический стресс, 
в них снижается биоразнообразие, нару-
шаются структура и естественные сукцес-
сионные процессы. На современном эта-
пе развития общества умеренные дозы 
аэротехногенных поллютантов захватыва-
ют обширные территории и представляют 
для устойчивости лесов значительную 
опасность. 




