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При проведении сравнительных иссле-
дований нами выбран возрастной период 
2 недели после отъема [19]. В этот пери-
од онтогенеза животные дополнительно 
не получали питательные элементы с мо-
локом матери, вследствие чего оцени-
ваемые параметры обладали меньшим 
смещением по сравнению с теоретически 
предполагаемым.  

Изучены биохимические и гематологи-
ческие показатели крови: концентрация 
витамина С в плазме крови, общего бел-
ка, альбуминов, глюкозы, общего холе-
стерина, мочевины, хлоридов, креатинина, 
конъюгированного и общего билирубина, 
кальция и неорганического фосфора в 
плазме и сыворотке крови, уровень эрит-
роцитов, лейкоцитов и гемоглобина в 
цельной крови. Устанавливали активность 
аспартат- и аланинаминотрасфераз, ки-
слой и щелочной фосфатаз сыворотки 
крови, для чего прменяли готовые наборы 
реагентов фирм «Вектор-Бест» (Россия, 
Новосибирск), «Biocon» (Германия) и ка-
меры Горяева. 

Концентрацию аскорбиновой кислоты 
определяли после забора крови в течение 
4 ч. В качестве консерванта и восстанови-
теля витамина С в крови применяли дити-
отрейтол. 

Статистический анализ осуществлялся с 
помощью среды статистического про-
граммирования R, в ходе которого про-
водился кластерный и дисперсионный ана-
лизы. При формировании кластеров и по-
строении дендрограмм применяли метод 
«ближайшего соседа», позволяющий объ-
единять в кластеры наиболее сходные 
между собой объекты.  

В наших исследованиях ставилась задача 
определения дистанций между группами 
объектов с дальнейшим построением 
дендрограмм. С этой целью при вычисле-
нии фенотипических расстояний между 
породами вместо расстояния Махалано-
биса определяли расстояния Евклида [20]: 

( )
n

yx
=d

2
ii∑ −

, 

где xi — частота встречаемости i-того зна-
чения переменной x в первой сравнивае-
мой популяции;  

yi — частота встречаемости i-того зна-
чения переменной y во второй сравни-
ваемой популяции;  

n — численность выборочной совокуп-
ности. 

Учитывая широкие пределы варьирова-
ния и разные единицы измерения изучае-

мых признаков, с целью уменьшения зна-
чений дистанций Евклида проводили стан-
дартизацию исходных данных по форму-
ле, в основе которой лежит нормирован-
ное отклонение: 

( )
σ
μx=v i

s
−

, 

где vs — стандартизированное значение 
варианты признака; 

ix  — средняя арифметическая по 
породе;  

µ — видовое среднее арифметиче-
ское значение;  

σ — стандартное отклонение. 
 

Результаты и обсуждение 
Определены некоторые биохимические 

показатели крови пород свиней Западной 
Сибири в различные периоды онтогенеза. 
Полученные данные о средних популяци-
онных уровнях согласовались с результа-
тами исследований других авторов [2]. 

Установлена фенотипическая гетеро-
генность по ряду биохимических парамет-
ров у разных пород (табл. 1). Результаты 
дисперсионного анализа указывают на вы-
раженное разнообразие пород по многим 
изученным биохимическим параметрам. 
Сравнивая породы между собой, следует 
особо отметить скороспелую мясную по-
роду, которая имела самые низкие значе-
ния по гематологическим показателям. 
Животные породы дюрок характеризова-
лись менее выраженным углеводным и 
минеральным обменами. 

В наших исследованиях все животные 
были клинически здоровыми и содержа-
лись на территории Новосибиской облас-
ти. Этот факт позволяет говорить о воз-
можности использования биохимических 
параметров для характеристики реакции 
генофондов пород свиней на средовые 
составляющие. Тем не менее множество 
установленных показателей не дают цело-
стной картины, дифференцирующей изу-
чаемые породы. С целью дальшейшей 
кластеризации рассчитаны дистанции Евк-
лида (табл. 2). 

Особый интерес представляет порода 
ландрас, которая в меньшей степени уда-
лена от крупной белой и скороспелой 
мясной и в большей, — от промышленных 
помесей крупной белой с породой дюрок 
и йоркшир. Между помесями наблюда-
лась умеренная дистанция, сопоставимая 
по величине с расстоянием между ними и 
породой дюрок.  
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Таблица 1 
Фенотипическая гетерогенность по биохимическим  

показателям крови свиней некоторых пород Западной Сибири 
 

Показатель 

Порода 

F крупная 
белая 

СМ-1 дюрок 

Аскорбиновая кислота, мкмоль/л 36,0±0,64 33,6±0,80 37,4±1,70 8,05*** 

Эритроциты, 1012 клеток/л 7,3±0,11 7,0±0,10 7,1±0,20 5,17** 

Лейкоциты, 109 клеток/л 11,0±0,34 9,23±0,23 15,4±0,74 36,24*** 

Гемоглобин, г/л 136,1±1,71 115,2±1,39 115,9±4,81 3,53* 

Концентрация гемоглобина в 1 
эритроците, г/л 

20,3±0,32 17,6±0,26 17,8±0,50 17,39*** 

Хлориды, ммоль/л 120,5±1,53 110,8±1,33 93,29±1,10 13,79*** 

Кальций, моль/л 3,9±0,26 3,23±0,07 2,6±0,15 22,46*** 

Отношение кальция к фосфору 0,81±0,05 0,88±0,03 0,4±0,04 28,99*** 

Глюкоза, ммоль/л 5,9±0,11 7,0±0,13 5,0±0,16 20,35*** 

Общий белок, г/л 64,5±0,79 54,0±0,51 57,7±0,92 6,18*** 

Активность общей КФ, Е/л 6,1±0,20 7,8±0,30 7,2±0,24 15,78*** 

 
Таблица 2 

Фенотипические дистанции между породами свиней по биохимическим показателям 
 

Порода Дюрок Ландрас Крупная бе-
лая 

СМ-1 Йоркшир х 
крупная белая

Ландрас 6,22     

Крупная белая 5,34 3,64    

СМ-1 7,24 2,19 7,36   

Йоркшир х крупная белая 5,12 9,15 6,9 7,64  

Дюрок х крупная белая 6,03 9,12 5,69 8,26 5,52 
 

С целью дальнейшего ранжирования 
пород по степени их удалённости друг от 
друга построена дендрограмма феноти-
пических дистанций по биохимическим по-
казателям (рис.). 

Установлено существование двух круп-
ных кластеров, которые включают в себя, 
с одной стороны, чистопородных живот-
ных пород СМ-1, ландрас и крупная бе-
лая, а с другой — помесей крупная белая 
х йоркшир и чистопородных свиней поро-
ды дюрок. Обособленно можно наблю-
дать группу помесных животных «дюрок х 
крупная белая». Считаем, что формиро-
вание кластера 1 можно объяснить общ-
ностью происхождения пород ландрас и 
СМ-1, которые создавались при активном 
участии генофонда крупной белой поро-
ды. В свою очередь, крупная белая поро-
да — это результат многолетней селекци-
онной работы по совершенствованию сви-
ней английского происхождения. 

Интересным, на наш взгляд, явилось 
формирование кластера 2, где объедине-
ны генетически разнородные группы жи-
вотных. Дюрок — это порода американско-
го происхождения, характеризующаяся 
высокой скоростью роста и выносливо-
стью. В отличие от других изучаемых по-
род, в её создании участвовали породы 
красных свиней, интродуцированных из 
Гвинеи, Испании и Португалии. В наших ис-
следованиях помеси йоркширской породы 
по своему биохимическому статусу оказа-
лись близки к чистопородным свиньям по-
роды дюрок. Вероятно, реакция организ-
мов помесных животных на средовые со-
ставляющие связана с эффектом гетеро-
зиса. В пользу этого утверждения может 
служить группа 3, к которой отнесено по-
томство, полученное в результате скрещи-
вания пород дюрок и крупная белая. 
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Рис. Дендрограмма фенотипических дистанций между породами  
по биохимическим показателям крови 

  
Выводы 

1. Обнаружена фенотипическая гете-
рогенность пород свиней Западной Сиби-
ри по биохимическим показателям крови. 

2. Установлены фенотипические дис-
танции и произведена группировка пород 
свиней в кластеры по биохимическим по-
казателям крови. 
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ВЛИЯНИЕ БУЛЬОНА  
БЕЛКОВОГО СУХОГО КОРМОВОГО НА ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРОВ 

 
 

Ключевые слова: крупно-рогатый 
скот, кормление, биостимулятор, буль-
он белковый концентрированный сухой 
кормовой, молочная продуктивность. 

 
Введение 

Широкое использование достижений 
науки позволяет обеспечивать высокие 
показатели роста поголовья животных, 
повышение их продуктивности, а также 
осуществлять профилактику заболеваний 
как животных, так и человека.  

Перспективным направлением улучше-
ния полноценности рационов является 
включение в их состав биологически ак-
тивных добавок, в частности бульона бел-
кового концентрированного сухого кор-

мового. В доступной нам научной литера-
туре нет сведений, в полной мере отра-
жающих использование ББКСК в кормле-
нии сельскохозяйственных животных. 
Кроме этого, применение бульона белко-
вого концентрированного сухого кормо-
вого дает возможность повысить полно-
ценность питания животных. 

 
Объекты и методы исследования 

Получение высоких надоев молока и 
увеличение продолжительности продук-
тивного использования животных невоз-
можны без применения в рационах коров 
витаминно-минеральных и биологически 
активных добавок, служащих основным 
источником витаминов и микроэлементов, 




