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2. Использование посевных агрегатов 
нового поколения позволяет перейти на 
технологии с отказом от основных и 
предпосевных обработок почвы. В сухой 
степи на каштановых почвах прямой посев 
яровой пшеницы за счет улучшения каче-
ственных показателей посева семян по-
зволяет повысить урожайность на  
2,1-2,2 ц/га. В более благоприятных ус-
ловиях возделывания пшеницы требуется 
доработка технологий, позволяющих со-
кратить основные и предпосевные обра-
ботки с целью снижения ветровой эрозии 
и увеличения продуктивности культур при 
экономии производственных ресурсов. 
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Все органы надземной части смороди-

ны черной, особенно ягоды, обладают 
ярко выраженными антиоксидантными 
свойствами, предупреждающие у челове-
ка многие болезни нашего века, усилен-
ного наступления цивилизации на челове-
ческое общество [1]. Поэтому она явля-
ется ведущим ягодником в Сибири в садах 
всех форм собственности. В условиях 
промышленных садов производство ягод 
культуры возможно полностью механизи-
ровать, вплоть до уборки урожая [2]. Од-
нако урожайность смородины была и ос-
тается пока невысокой [3]. 

Определяющим в урожайности сморо-
дины черной является зимостойкость ее 
генеративных органов и генетические 
особенности сортов, которые эту зимо-
стойкость определяют [4, 5]. 

Важным для создания урожая при вы-
ращивании смородины на промышленной 
плантации является также использование 
кустов не старше 5-6 лет [6].  

Цель исследования состоит в опреде-
лении по результатам сортоиспытания на 
Прокопьевском госсортоучастке в двух 

сортоопытах целесообразного возраста 
кустов на промышленной плантации и в 
совершенствовании визуальной методики 
определения зимостойкости генеративных 
органов, опубликованной в 1997 г. [4], но 
на сортах алтайской селекции. 

 
Методика 

Исследования проведены в сортоопытах 
смородины черной Прокопьевского пло-
дово-ягодного государственного сортоис-
пытательного участка (Кемеровская об-
ласть), который расположен в Плодопи-
томнике на юге Кемеровской области 
(раньше совхоз «Перспективный»).  

Климат резко континентальный. Сред-
няя температура наиболее холодного ме-
сяца (января) -17,70С, самого теплого ме-
сяца (июля) +18,30С. Безморозный пери-
од длится 117 дней, период с температу-
рой выше 50С — 158 дней. Сумма средне-
суточных температур воздуха выше 100С, 
выше 50С — 21700С. Абсолютный мини-
мум температуры воздуха -500С. При та-
кой температуре повреждаются не только 
плодовые образования, но и древесина 
всех плодовых и ягодных растений. Сред-
няя дата окончания весенних заморозков 
приходится на 21 мая, а наиболее поздняя 
— на 5 июня. 
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Среднегодовое количество осадков  
415 мм, в том числе за теплый период, — 
328 мм, холодный — 87 мм. Вредоносные 
ветры юго-западного и западного направ-
ления со скоростью 15 м/с бывают  
22 раза в год, чаще в ноябре и феврале. 
Без соответствующей садозащиты воз-
можно иссушение растений и почек. 

Почва — чернозем выщелоченный 
среднесуглинистый среднегумусный [7]. 

Сортоопыты смородины черной зало-
жены осенью 2003 и 2005 гг. по методи-
ке, принятой в сортоиспытании [8]. Сорта 
приведены в таблицах 1 и 2. 

При оценке зимостойкости по принятой 
методике определяется степень повреж-
дения веток надземной части. Если по-
вреждение древесины любого возраста 
отсутствует, то считается, что зимостой-
кость куста высокая и подмерзание оце-
нивается на 0 баллов. В данном случае не 
оценивается зимостойкость генеративной 
сферы. 

Определение зимостойкости зачаточ-
ных цветков по методике их доразвития 
проведено на терминальных ветках двух-
летних ветвей, срезанных в октябре  
2010 г. после естественного листопада и 
снижения температуры ниже 00С [4]. При 
этом в опыте 1 находятся сорта, произра-
стающие на Прокопьевском ГСУ, а в опы-
те 2 — на коллекционном участке НИИСС 
им. М.А. Лисавенко. Название сортов да-
но в таблице 3. 

Каждую неделю на двух ветках были 
просмотрены все почки под микроскопом 
БМ-51-2 и учтены все зеленые зачаточные 
цветки в почке, а также те, которые в 
процессе доразвития деградировали, при-
обретая сначала розоватую, затем розо-
вую и, наконец, бурую окраску.  

 
Результаты исследования 

Смородина черная, как и все ягодные и 
плодовые культуры, формирует урожай в 
год, предшествующий плодоношению. 
Процесс его формирования в виде зача-
точных цветков на будущих кистях растя-
нут во времени по мере окончания роста 
побегов на разновозрастных ветвях и 
формирования почек в пазухах листьев 
этих побегов. Таким образом, ко времени 
наступления низких температур будущий 
урожай сформирован полностью. 

Однако в зависимости от генетических 
особенностей сортов развитие генератив-
ной сферы зачаточных цветков находится 
на разном этапе развития. Есть сорта, у 

которых до зимовки куста в будущих 
цветках успевают только наметиться ча-
шелистики и лепестки, но дальше развитие 
цветков не идет, для чего воздействие 
низкой температуры необходимо разной 
продолжительности и интенсивности. У 
других сортов, особенно при складываю-
щейся теплой и продолжительной осени, в 
цветках хорошо формируются гаметофит 
и яйцеклетки. Однако цветки всех сортов 
уходят в зиму в фазе не далее образова-
ния женских и мужских клеток и дальше 
их развитие не идет, даже если и будет 
стоять теплая погода. Для продолжения 
развития генеративной сферы цветков и 
наступления фазы цветения необходимо 
воздействие на них низкой температуры. 

Те зачаточные цветки, которые нахо-
дятся на начальном этапе морфогенеза, 
менее восприимчивы к низкой температу-
ре и особенно к ее колебанию, чем зача-
точные цветки, сильно продвинутые в сво-
ем развитии. Выяснить порог доразвития 
генеративной сферы у конкретного сорта 
от сложившегося глубокой осенью до 
этапа, когда дальнейшее развитие невоз-
можно без прохождения растением пе-
риода покоя, и состоит сущность опреде-
ления потенциальной зимостойкости гене-
ративной сферы сорта. Чем больше пе-
риод доразвития зачаточных цветков, тем 
более устойчивы они к колебаниям тем-
пературы [4]. 

При оценке зимостойкости разновоз-
растных кустов смородины черной приня-
тым методом и их плодоношения выявле-
но следующее (табл. 1, 2).  

В обоих сортоопытах подмерзание 
надземной части кустов отсутствует. Но в 
плодоношении кустов любого возраста 
определяющим является сорт. И разница 
эта очень ощутима. В сортоопыте, зало-
женном осенью 2003 г., у трехлетних 
кустов (2006 г.) наибольший урожай от-
мечен у сортов Агролесовская и Забава — 
соответственно, 4,0 и 6,0 т/га, а наи-
меньший — у сортов Алтаянка и Престиж 
— соответственно, 1,3 и 1,5 т/га. У семи-
летних кустов (2010 г.) наибольшую уро-
жайность показал сорт Агролесовская — 
5,3 т/га, наименьшую — сорта Шаровид-
ная и Забава — соответственно, 2,0 и  
1,7 т/га и полное отсутствие урожая у 
сорта Престиж. В этот же 2010 г. во вто-
ром сортоопыте, заложенном в 2005 г., 
урожайность пятилетних кустов колеба-
лась по сортам от 4,3 (Лучия) до 7,3 т/га 
(Сокровище).  
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Таблица 1 
Урожайность кустов в сортоопыте закладки осенью 2003 г., т/га 

 

Сорт 
Год плодоношения и возраст кустов 

2006, 
3 года 

2007, 
4 года 

2008, 
5 лет 

2009, 
6 лет 

2010, 
7 лет 

Агролесовская 4,0 5,7 4,0 9,3 5,3 
Агата 1,7 5,0 4,3 6,7 3,3 
Алтаянка 1,3 5,0 1,0 7,7 3,7 
Забава 6,0 9,7 7,3 8,7 1,7 
Престиж 1,5 5,7 8,3 6,3 0 
Шаровидная 1,6 5,3 2,8 8,0 2,0 

 
Таблица 2 

Урожайность кустов в сортоопыте закладки осенью 2005 г., т/га 
 

Сорт 
Год плодоношения и возраст кустов 

2007, 
2 года 

2008, 
3 года 

2009, 
4 года 

2010, 
5 лет 

Сокровище 1,0 2,8 4,0 7,3 
Экстрим 1,0 4,0 7,3 6,7 
Геркулес 1,3 4,0 8,7 6,0 
Лучия 0,7 6,0 8,3 4,3 
Садко 1,0 4,3 7,7 5,3 

 
В рассматриваемых сортоопытах отме-

тим зависимость урожайности кустов от 
их возраста. В первом опыте у изучаемых 
сортов наибольшая урожайность кустов 
отмечена в возрасте 4-6 лет и уже в воз-
расте 7 лет она существенно снижается, а 
во втором опыте кусты обильно плодоно-
сят в возрасте 3-5 лет. Наиболее стабиль-
но высокими урожаями по годам отлича-
ются сорта Забава и Агролесовская, на 
которые в первую очередь и следует 
ориентироваться при выращивании сморо-
дины на промышленной плантации. Воз-
раст плантации следует ограничивать  
6 годами. Например, у сорта Забава в 
течение 4 лет урожайность у кустов в 
возрасте 3-6 лет колебалась на уровне от 
6,0 до 9,7 т/га, а у семилетних кустов 
она снизилась до 1,7 т/га. 

Приведенные факты снижения урожай-
ности кустов у ряда сортов даже в наибо-
лее благоприятные для их плодоношения 
годы дают основание предполагать, что 
вероятной причиной снижения урожайно-
сти является недостаточная зимостойкость 
зачаточных цветков при сильном снижении 
температуры, особенно при резком ко-
лебании температуры в течение несколь-
ких суток от нулевой, даже низкой поло-
жительной до очень низкой отрицатель-
ной. Такие колебания температуры в Си-
бири, как и на территории Прокопьевско-
го госсортоучастка, наблюдаются в нача-
ле зимы и часто зимой. 

Оценка зимостойкости генеративных 
органов ряда сортов, находящихся в сор-
тоиспытании, по периоду их доразвития 
приведена в таблице 3. Период доразвития 
выражен в днях наблюдений, когда в поч-
ках отсутствует деградация зачаточных 
цветков. В день, когда начинается гибель 
зачаточных цветков, выраженная в процен-
тах к исходному их количеству, для части 
зачаточных цветков наступает предельный 
период их доразвития. Наконец, наступает 
день, когда все зачаточные цветки гибнут, 
в это время и завершается период дораз-
вития всей генеративной сферы.  

Из данных таблицы 3 следует, что наи-
более длительный период доразвития 
имеет сорт Катюша, у которого только на 
72-й день наблюдений отмечена деграда-
ция 87,9% зачаточных цветков. Этот сорт 
можно отнести к наиболее устойчивому к 
резким колебаниям температуры. С дру-
гой стороны, у сорта Шаровидная гибель 
зачаточных цветков отмечается уже на 
24-й день от начала наблюдений, а у сор-
та Журавушка — даже на 15-й. Эти сорта 
можно отнести к наименее устойчивым к 
резким колебаниям температуры, у ко-
торых при катастрофических условиях в 
изменении погоды может уже в начале 
зимы погибнуть значительная часть уро-
жая, и даже весь урожай, как это случи-
лось у сорта Приморский чемпион в  
1972 г. [5]. 
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Таблица 3 
Деградация зачаточных цветков смородины, %, характеризующая степень доразвития  

генеративных органов разных сортов сибирской селекции, 2010 г., дн. 
 

Сорт 
Дата просмотра почек и количество дней от начала опыта 1 

10.11
15 

19.11 
24 

27.11 
32 

04.12 
39 

11.12 
46 

18.12 
53 

25.12 
60 

31.12 
66 

06.01 
72 

12.01
78 

Голубичка 0 0 0 3,0 14,2 36,0 95,8 100 100 100
Катюша 0 0 0 0 0 0 0 0 87,9 100
Карачинская 0 0 0,7 2,1 6,4 23,2 62,9 100 100 100
Агата 0 0 0 10,0 10,8 36,3 46,9 90,7 100 100
Забава 0 0 3,9 5,2 31,1 39,2 100 100 100 100
Алтаянка 0 0 0 0,8 3,8 5,8 100 100 100 100
Престиж 0 0 3,2 5,7 29,1 29,7 82,0 100 100 100
Геркулес  0 0 0 0 10,1 22,7 27,0 100 100 100
Шаровидная 0 3,9 9,2 35,9 54,1 78,2 100 100 100 100
Агролесовская 0 0 0 4,3 25,9 57,5 100 100 100 100

Сорт 
Дата просмотра почек и количество дней от начала опыта 2 

19.11
7 

27.11 
15 

04.12 
22 

11.12 
29 

18.12 
36 

25.12 
43 

31.12 
49 

06.01 
55 

12.01 
61 

17.01
66 

Алтайская поздняя 0 0 0 0 0 25,7 38,1 95,1 100 100
Журавушка 0 5,0 13,3 10,4 12,0 48,4 84,5 100 100 100
Черный аист 0 0 2,7 5,5 17,1 47,1 87,2 89,1 100 100
Рита 0 0 9,5 16,6 18,0 78,5 100 100 100 100
Лама 0 0 0 0 0 53,4 69,0 100 100 100

 
Из представленных в таблице 3 сортов 

наиболее зимостойкими являются зача-
точные цветки у сортов Катюша, Герку-
лес, Агролесовская Алтаянка, Алтайская 
поздняя и Лама, у которых период дораз-
вития очень продолжительный. Наименее 
продолжительный у сортов Голубичка, 
Престиж, Шаровидная, Журавушка, Чер-
ный аист и Рита. Как это сказывается на 
урожайности сортов? Например, у сорта 
Престиж трехлетние кусты показали уро-
жайность в 2,5 раза ниже (1,5 т/га), чем 
у сорта Агролесовская (4,0 т/ га), у шес-
тилетних кустов он был ниже в 1,5 раза 
(6,3 т/га), чем у сорта Агролесовская 
(9,3 т/га), а у семилетних кустов урожай 
полностью отсутствовал. 

Зимостойкость зачаточных цветков по 
степени их доразвития проводится в в ла-
бораторных условиях в любое время по-
сле ухода растений в период покоя. За-
долго до конкурсного сортоиспытания и 
складывающихся условий зимы, трудных 
для перезимовки (резкие колебания тем-
пературы), можно оценить по параметру 
зимостойкости целесообразность переда-
чи сорта на государственное сортоиспы-
тание. 

Выводы 
1. Урожайность отдельных сортов си-

бирской селекции в наиболее продуктив-
ном возрасте кустов может достигать 8-9 
т и более с 1 га даже в условиях дефи-
цитной технологии (отсутствие полива, 
удобрения).  

2. В условиях Кузнецкой котловины, где 
расположен Прокопьевский госсортоуча-
сток, наиболее приемлемыми для товар-
ного садоводства могут быть сорта Заба-
ва, Агролесовская, Экстрим, Геркулес, 
Садко. 

3. Продуктивность сортов зависит от 
возраста кустов. Для товарной плантации 
этот возраст определяется не старше 6 
лет.  

4. Урожайность сорта зависит от зимо-
стойкости генеративной сферы, еоторую 
можно оценить по времени доразвития 
зачаточных цветков от состояния, в кото-
ром они уходят в зимовку, до времени, 
когда возможно их дальнейшее развитие 
для формирования урожая после зимов-
ки.  

5. Период доразвития зачаточных цвет-
ков определяется в лабораторных услови-
ях, что дает возможность задолго до 
складывающихся неблагоприятных темпе-
ратурных условий для их зимовки иметь 
представление о зимостойкости генера-
тивной сферы сорта и решать вопрос о 
целесообразности передавать перспек-
тивный гибрид на государственное сорто-
испытание. Полученные результаты до-
развития генеративных органов у 15 сор-
тов смородины позволяют оценить сорта 
Катюша, Геркулес, Алтайская поздняя и 
Лама как сорта с высокой устойчивостью 
зачаточных цветков к колебаниям темпе-
ратуры зимой. 
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Введение 
В зоне подтаежных ландшафтов серые 

лесные почвы занимают более 70%, со-
ставляя ее основной пахотный фонд. Из-
вестно, что получение значимых урожаев 
сельскохозяйственных растений без регу-
лирования их питания на почвах элювиаль-
ного ряда ограничено. Применение 
средств химизации является фактором, 
определяющим характер поступления в 
почву и трансформацию органических 
веществ, скорость и направленность био-
логических процессов. Это сопровожда-
ется преобразованием почвы на макроаг-
регатном уровне ее организации.  

Цель работы — оценить влияние влаж-
ности почвы и ее гранулометрического 

состава на динамику макроструктурных 
компонентов в условиях агрогенного воз-
действия.  

 
Объекты и методы 

Исследования проводились на много-
летнем полевом стационаре Красноярско-
го научно-исследовательского института 
сельского хозяйства (КНИИСХ), разме-
щенном на территории землепользования 
ТОО «Зареченское» Тюхтетского района 
в пределах зоны травяных лесов Ачинско-
го округа (560 с.ш. и 880 в.д.). В годы на-
блюдений распределение тепла и влаги 
было неодинаковым (табл. 1). Сумма 
осадков за летний период первого года 
наблюдений превысила среднемноголет-
нюю норму, а среднесуточная темпера-
тура воздуха составила 15,40С. Вегетаци-
онный сезон следующего года исследова-
ний отличается более благоприятными 
гидротермическими условиями. 




