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Результаты исследования 
Таксационная характеристика сравни-

ваемых вариантов еловых молодняков 
представлена в таблице 1. 

В таблице 1 приведены не только об-
щепринятые средние значения признаков 
всех елочек в целом (А+Б), но и по час-
тям молодняков: медленнорастущей (А) и 
быстрорастущей (Б) с указанием (в скоб-
ках) для средних значений диаметров и 
высот соответствующих показателей ран-
гов в процентах. Разделение особей по 
частям проведено их среднеарифметиче-
скими диаметрами на 0,5 высоты. Кроме 
того, в ней представлены минимальные и 
максимальные значения показателей для 
того, чтобы можно было воспроизвести 
всю структуру молодого поколения леса. 

Из табличных данных следует, что раз-
мерная и ранговая структура еловых мо-
лодняков в том и другом типе леса по вы-
соте и диаметру особей различны. Разли-
чия наглядно подтверждаются много-
угольниками и показателями формы рас-
пределения елочек по ступеням признаков 
(рис. 1, табл. 2). 

Близкие к симметричным распределе-
ния ели по ступеням высоты при отрица-
тельных эксцессах (рис. 1) подтвержда-
ются недостоверными мерами косости и 
положением средних условных значений 
около середины рядов (табл. 2). По сту-
пеням же диаметра распределения отли-
чаются правой асимметрией и высокой 
положительной крутостью. 

Таблица 1 
Таксационная характеристика 10-летних еловых молодняков  

на вырубках древостоев различных типов 
 

Порода 

Количественные признаки в переводе 
на 1 га 

Показатели 
и ранги их 

значений (r, 
%) 

Значение показателей абсолютные (чис-
литель) и относительные (знаменатель) 

по элементам и частям древостоев 

Число рас-
тущих осо-
бей, тыс. на 

1 га 

Сумма площа-
дей сечений на 
1/2h, cм2 на 1 

га 

Запас 
cм3 на 
1 га 

мин. 

средних 

макс.
А А+Б Б 

Вариант 1 — Е.лп. Состав: 84Е16Пх (по числу особей) 
                        85Е15Пх (по запасу) 

Е 2,94 58,8 7056 

h, м 
Rh 

r, % 

0,23 
0,188 

0 

0,73 
0,606 
29,5 

1,20 
1,00 
52,2 

1,60 
1,399 
79,9 

2,30 
1,916 
100 

d0,5, см 
Rd 

r, % 

0,36 
0,240 

0 

1,29 
0,674 
35,0 

1,48 
1,00 
63,8 

2,02 
1,367 
87,8 

3,87 
2,615 
100 

h, м/d0,5 

R h/ d0,5 
0,64 
0,727

0,57 
0,648

0,88 
1,00 

 

0,80 
0,909

0,600 
0,682

Пх 0,56 11,2 1490 
H, м 

d0,5, см 
h, м/d0,5 

  
1,33 
1,55 
0,86 

  

Вариант 2 — Е.ртр. Состав: 85Е14Пх (по числу особей) 
                         82Е18Пх (по запасу) 

Е 2,58 51,6 6037 

h, м 
Rh 

r, % 

0,23 
0,192 0

0,63 
0,534 
27,5 

1,17 
1,00 
55,5 

1,64 
1,394 
83,0 

2,48 
2,110 
100 

d0,5, см 
Rd 

r, % 

0,31 
0,230 0

0,59 
0,437 
24,5 

1,35 
1,00 
61,5 

1,75 
1,302 
83,2 

4,09 
3,039 
100 

h, м/d0,5 

R h/ d0,5 
0,74 
0,862

1,07 
1,227

0,87 
1,00 

0,93 
1,069

0,60 
0,606

Пх 0,42 8,40 1168 
H, м 

d0,5, см 
h, м/d0,5 

  
1,39 
1,66 
0,84 
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Рис. 1. Многоугольники процентного распределения числа особей ели  
по условным ступеням толщины (    ) и высоты (- - -)  

в молодняках ельников липнякового (1-Е.лп.) и разнотравного (2-Е.ртр.) 
Таблица 2 

Статистические характеристики рядов распределения елочек  
по ступеням толщины и высоты 
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1 
Е.лп. 

d0,5, см 1,5+0,036 (3,9) 0,67 2,4 44,3 45,3 0,761+0,131 1,005+0,262 
h, м 1,2+0,029 (5,2) 0,53 2,4 43,8 44,0 0,189+0,131 -0,88+0,262 

2 
Е.ртр 

d0,5, см 1,4+0,040 (3,5) 0,76 3,0 52,5 56,5 1,017+0,128 1,500+0,256 

h, м 1,2+0,031(4,8) 0,57 2,6 47,6 48,6 0,085+0,128 -0,88+0,256 

 
От ельника липнякового к ельнику раз-

нотравному несколько повышаются ко-
эффициенты изменчивости и дифферен-
циации по тому и другому признакам, 
причем дифференциация по высоте и 
диаметру в первом типе сходная, а во 
втором она по диаметру выше, чем по 
высоте. О более высокой дифференциа-
ции особей ели по толщине на вырубках 
ельника разнотравного можно судить и по 
амплитудам относительных значений диа-
метров, которая здесь составляет 0,865, 
а в ельнике липняковом — 0,693. 

Таким образом, структура молодняков 
по диаметру и высоте елочек различна 
как в пределах каждого варианта, так и 
по типам леса, что связано с неодинако-
выми условиями естественного возобнов-
ления и роста молодого поколения леса. 
Распределение елочек по диаметру суще-
ственно отличается от их распределения 
по высоте, что обязывает выявлять зако-
номерные соотношения в рядах строения 
молодняков по разным показателям. 
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Рис. 2. Кривые эндогенной дифференциации ели по высоте и диаметру  

на вырубках ельников липнякового (1 —) и разнотравного (2 - - -) 
 
При просмотре данных таблицы 1 

можно установить, что по уровню эндо-
генной дифференциации, оцениваемому 
соотношением h/d0,5, вырубки ельника 
разнотравного стоят на первом месте, а 
вырубки ельника липнякового — на вто-
ром. В частях А и Б относительные высо-
ты сравниваемых вариантов, соответст-
венно, составляют 1,06 и 0,57; 0,93 и 
0,80. О более высоком напряжении роста 
ели по этим признакам (о более непро-
порциональном ее росте в высоту и по 
диаметру) на вырубках ельника разно-
травного, чем на вырубках ельника липня-
кового, свидетельствуют кривые обратной 
связи h/d0,5 по ступеням толщины  
(рис. 2). 

Во всех ступенях толщины h/d0,5 у ели 
в Е.ртр. выше, чем в Е.лп. У пихты до се-
редины ряда h/d0,5 в Е.лп. ниже, а во 
второй половине выше, чем в Е.ртр. 

Табличные данные позволяют оценивать 
эндогенную дифференциацию особей по 
высоте и диаметру в частях древостоев, 
требующие разных подходов к планиро-
ванию и проведению рубок ухода за ле-
сом. 

 
Заключение 

Для формирования еловых древостоев 
высокой производительности нужно с 
раннего возраста мерами содействия ес-
тественному возобновлению, созданием 

лесных культур и лесовосстановительными 
уходами в молодняках обеспечивать оп-
тимальные состав и структуру их древо-
стоев. Но для этого необходимо уметь 
объективно и всесторонне оценивать осо-
бенности строения и состояния молодого 
поколения леса. 

Предлагаемые в работе биометриче-
ские характеристики и методы оценки 
структуры молодняков обеспечивают 
комплексное решение этой задачи. 

Дополнительно введенные в описание 
молодняков показатели позволяют судить 
не только о росте и размерах древесных 
растений, но и о их состоянии в разных 
частях группировок, а в сочетании дают 
возможность выявлять особенности их 
строения разными методами — рядами 
распределения и редукционными числами 
по рангам. 

Оценку состояния древесных растений 
рекомендуется проводить по степени их 
межиндивидуальной и эндогенной диффе-
ренциации [7], а различия в размерах и 
росте устанавливать ранжированным спо-
собом с помощью критерия Стьюдента 
[8]. При этом в качестве показателей 
строения молодняков и дифференциации 
особей предлагается использовать в соче-
тании условные средние значения, коэф-
фициенты изменчивости и дифференциа-
ции, меры косости и крутости. 
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