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При современном уровне оснащения 

агропромышленного комплекса техникой 
ставится задача выполнения работ в «оп-
тимальные агротехнические сроки». Од-
нако названный термин нельзя признать 
достаточно верным по следующим сооб-
ражениям. Если в момент, когда наступи-
ли все условия для выполнения работы 
(например, созревание хлебов), спросить 
агронома, за какой промежуток времени 
выполнить операцию, то, по всей вероят-
ности, он выскажется за проведение ра-
боты в самые сжатые сроки, например, 
за уборку зерновых культур на конкрет-
ном участке в течение одного дня или ча-
са. Данный срок будет действительно «аг-
ротехнически оптимальным» [1]. 

Но выполнение этого варианта будет 
связано с привлечением большого коли-
чества техники и, соответственно, с затра-
тами на ее эксплуатацию, и вряд ли будет 
целесообразным по экономическим со-
ображениям. 

Таким образом, речь должна идти не 
об агротехнически целесообразной про-
должительности выполнения работ, а об 
«экономически целесообразной с учетом 
агротехнически целесообразного момента 
начала выполнения работ». 

С этой точки зрения определение оп-
тимальных сроков выполнения работ на 
перспективу рекомендуется проводить в 
два этапа [2]: 

1) агротехническое обоснование начала 
проведения работ; 

2) технико-экономическое обоснование 
продолжительности проведения работ, 

что особенно важно в условиях рыночной 
экономики. 

За экономически целесообразную 
продолжительность выполнения полевых 
механизированных работ применяется та-
кая, при которой суммарные затраты на 
единицу работы будут минимальными, 
т.е. [3]:         ,                             1  

где S — суммарные затраты на выполне-
ние работы агрегатом и потери от недо-
бора урожая, руб/га; 

S1 — затраты на реновацию техники, 
руб/га; 

Ny — потери от недобора урожая, 
руб/га; 

S2 — пропорциональные затраты (топ-
ливо, ремонты, техническое обслужива-
ние и т.д.), руб/га. 

Затраты на реновацию техники выра-
жаются известной зависимостью:          Сб100Др дн ,                             2  

где S1 — затраты на реновацию, руб/га; 
Сб — балансовая стоимость машин, 

руб.;  
α — процент отчислений на ренова-

цию;  
γ — удельный вес данной работы в 

общем объеме работ, выполняемых дан-
ной машиной (по времени), часть работы;  

Др — продолжительность выполнения 
данной работы, дни;  

Wдн — дневная (суточная) производи-
тельность агрегата, га/день. 

При выполнении работы комбинирован-
ным агрегатом, состоящим, к примеру, 
из тракторов, сцепки и прицепных (навес-
ных) машин, затраты необходимо рассчи-
тывать как сумму затрат по каждой ма-
шине [4]: 
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     ∑ Сб100Др дн .               3  

Потери от недобора урожая можно 
выразить следующей зависимостью:                      Кп СпДр,                          4  
где Кп — коэффициент учета потерь уро-
жая при растягивании срока работы от 
оптимального момента на 1 день (или 
час), доля/день (доля/ч), по Челябинской 
области определялся лабораторией элек-
тронной техники Челябинского института 
механизации и электрификации сельского 
хозяйства (ЧГАУ) [1]; 

U — урожайность культуры, ц/га; 
Сп — закупочно-сдаточная цена про-

дукта, руб/ц; 
Др — продолжительность выполнения 

данной работы, дни. 
Таким образом, общие затраты опре-

деляются следующей зависимостью: ∑ Сб100Др дн Кп СпДр .        5  

Для определения минимума функции 
возьмем первую производную от S до Др 
и приравняем ее к нулю. 

Сделав несложные преобразования, 
получим:           Дропт ∑ Сб100Кп Сп дн .                 6  

Полученное выражение позволяет оп-
ределить экономически целесообразную 
продолжительность проведения полевых 
механизированных работ [3, 4]. 

В случае учета в качестве критерия 
удельных приведенных затрат формула 
(6) примет вид:           Дропт ∑ Сб Ен100Кп Сп дн , 7  

где Ен — нормативный коэффициент. 
Парк тракторов крупного хозяйственно-

го подразделения состоит из тракторов 
различных типов, которые используются 
одновременно [5, 6]. 

Продолжительность выполнения работ 
в этом случае рассчитывают по формуле:   Дропт Дропт Дропт . . . Дропт∑ ∑ Др∑ , 8  

где Дропт — оптимальная продолжитель-
ность выполнения работы i-тым машинно-
тракторным агрегатом, дни; 

Wi — объем конкретной работы, вы-
полняемой i-ми агрегатами, га. 

Проведенные нами аналитические ис-
следования представлены на рисунках 1, 2. 

 
Рис. 1. Исследование влияния урожайности 

зерновых культур и закупочной цены  
на оптимальную продолжительность  

уборочных работ: 
U — урожайность зерновых культур, т/га; 
Сn — закупочная цена зерновых культур, 

тыс. руб/т  

 
Рис. 2. Изменение стоимостных показателей  
в зависимости от продолжительности срока 

уборки в днях (D): 
Сэ — издержки эксплуатации техники;  

Сn — стоимость потерь зерна;  
Сс — суммарные издержки;  

Dо — оптимальный срок 
 

Выводы 
1. Экономически целесообразная про-

должительность выполнения работ зависит 
в основном от стоимости техники; стои-
мость продукта, получаемого с единицы 
площади, — продолжительности агрегата и 
коэффициента учета потерь. 

2. Изменение каждого из этих факто-
ров в n раз приводит к изменению опти-

мальной продолжительности в √  раз. 
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