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Введение 

Фермент γ-глутамилтрансфераза  
(γ-ГТП), обеспечивающий катализ отщеп-
ления остатка гамма-глутаминовой кисло-
ты от пептидов или перенос этого остатка 
на другой пептид или аминокислоту, ста-
новится объективным индикатором уровня 
процессов синтеза белка [1]. В связи с 
этим возникает большой научный интерес 
к изучению активности этого фермента в 
тканях органов у растущего организма. В 
научной литературе работ по изучению 
активности γ-ГТП в организме сельскохо-
зяйственных животных единичны. Имеются 
только отдельные источники по исследо-
ванию его активности в крови [2, 3] и в 
кишечном соке у животных [4].  

Широкое распространение в свиновод-
ческих хозяйствах Чувашской республики 
получила кормовая добавка «Panto F-10», 
произведённая в Германии. БВМД допол-
няет основной рацион сырым протеином, 
сырым жиром, макро- и микроэлемента-
ми, витаминами и незаменимыми амино-
кислотами, как метионин, цистеин, лизин, 
треонин, триптофан. Выяснено, что она 
обеспечивает ускоренный рост и развитие 
поросят, повышает продуктивные и вос-
производительные качества свиноматок. 
Вместе с тем в научной литературе работ 
по выяснению внутренних, более глубоких 
механизмов действия кормовой добавки 
на организм растущих поросят не обна-
ружено. 

С целью выяснения влияния использова-
ния в свиноводческих хозяйствах БВМД 
«Panto F-10» на молекулярном уровне 
нами проведены серии исследований по 
изучению активности ферментов в тканях 
внутренних органов у поросят, отражаю-
щих уровень обменных процессов. 

В работе представлены результаты ис-
следований по изучению активности фер-
мента γ-ГТП, являющийся индикатором 
белкового обмена, в тканях поджелудоч-
ной железы.  

 
Объекты и методы 

Исследования проведены в условиях 
свинокомплекса ООО «Вурнарский мясо-
комбинат» Вурнарского района Чувашской 
республики. Были сформированы две 
группы помесных поросят, полученных 
последовательным скрещиванием свино-
маток крупной белой породы с хряками 
породы дюрок и йоркшир. Группы поро-
сят формировали по принципу аналогов, 
сохраняя гнездовую принадлежность. В 
первую группу входили поросята, полу-
ченные от свиноматок, которых содержа-
ли на основном рационе. А вторую груп-
пу организовали из поросят, полученных 
от свиноматок, в основной рацион кото-
рых со дня случки добавляли БВМД «Panto 
F-10». После отъема в рацион поросят 
второй группы также включали эту добав-
ку. В связи с тем, что морфофизиологи-
ческие параметры каждой доли поджелу-
дочной железы с возрастом поросят из-
меняется неодинаково, левую и правую 
доли железы исследовали раздельно. До-
ли железу взвешивали, разделяли на две 
доли и замораживали их в жидком азоте. 
Определение активности фермента в тка-
нях железы проводили фотометрировани-
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ем с использованием набора реагентов 
компании «Витал Диагностикс» СПб. Под-
желудочную железу брали у хрячков в 
возрасте 1 и 7, боровков — 14, 21, 28, 60, 
120 и 180 суток. Для исследований в обе-
их группах поросят в каждом возрастном 
сроке для извлечения внутренних органов 
убивали по три головы. Всего использова-
но 48 голов поросят. 

 
Результаты и их обсуждение 

У односуточных поросят первой группы 
активность γ-ГТП (мкмоль/ч*г) в тканях 
каждой доли поджелудочной железы 
разная (табл.). В тканях левой доли она 
составляет 434,8±12,4, а правой — 
599,5±14,8, что на 37,8%, р<0,001, вы-
ше, чем в тканях левой доли.  

В течение первой недели жизни в тка-
нях левой доли активность фермента уве-
личивается до 585,4±17,9, на 34,6%, 
р<0,001, а в тканях правой она сохраня-
ется на уровне односуточных. У односу-
точных поросят второй группы активность 
фермента в тканях обеих долей поджелу-
дочной железы также разная (табл.). Если 
в тканях левой доли она определяется на 
уровне 477,2±13,1, то в тканях правой 
активность намного выше, на 59,1%, 
р<0,001 и составляет 759,5±21,9. В тка-
нях левой доли железы уровень фермен-
та у обеих групп поросят одинаковый, а в 
тканях правой у второй группы он превы-
шает первой на 26,6%, р<0,01. За пер-
вую неделю жизни поросят второй группы 
активность γ-ГТП изменяется по-разному. 
В тканях левой доли она возрастает на 
51,2%, р<0,001, до 721,5±20,6, а в тка-
нях правой, наоборот, уменьшается на 
31,0%, р<0,001, до 524,2±13,0. При 
сравнении уровня фермента обеих групп 
обнаруживается, что у семисуточных по-
росят второй группы в тканях левой доли 
он выше, чем у первой, на 23,3%, 

р<0,01, в тканях правой, наоборот, ниже 
на 11,5%, р<0,05. 

С первой по вторую неделю жизни у 
поросят первой группы активность γ-ГТП в 
тканях левой доли достоверно снижается, 
на 19,7%, р<0,01, а в тканях правой за 
этот промежуток она значительно увели-
чивается, на 56,8%, р<0,001. Сравнитель-
ная оценка уровня фермента показывает, 
что в тканях правой доли у двухнедельных 
поросят он выше, чем в левой, в 2,0 раза, 
р<0,001. У второй группы в течение вто-
рой недели жизни активность γ-ГТП досто-
верно изменяется лишь в тканях левой до-
ли, она снижается на 35,8%, р<0,001. В 
тканях обеих долей железы уровень 
фермента у двухнедельных поросят оди-
наковый. Сравнительный расчет между 
двумя двухнедельными группами поросят 
показывает, что в тканях левой доли ак-
тивность фермента равная, а в тканях 
правой она у первой группы поросят вы-
ше, чем у второй, в 2,0 раза, р<0,001.  

За третью недели жизни у поросят 
первой группы активность γ-ГТП досто-
верно снижается в тканях правой доли, на 
46,6%, р<0,001, а в тканях левой она 
равна уровню двухнедельных. Активность 
фермента в тканях обеих долей поджелу-
дочной железы у трехнедельных поросят 
первой группы равная. За прошедший 
промежуток жизни у второй группы она 
повышается в тканях обеих долей железы: 
левой — на 70,9%, р<0,001; правой — на 
58,9%, р<0,001. У трехнедельных поро-
сят второй группы уровень фермента в 
тканях обеих долей равный. Сравнитель-
ная оценка между двумя группами поро-
сят свидетельствует, что активность γ-ГТП 
в тканях левой и правой долей у поросят 
второй группы выше, чем у первой, соот-
ветственно, на 55,3%, р<0,001, и на 
51,7%, р<0,001.  

Таблица 
Уровень γ-ГТП в тканях поджелудочной железы у поросят, мкмоль/ч*г 

 
Возраст, 

сут. 
1-я группа 2-я группа 

Левая доля Правая доля Левая доля Правая доля 

1 434,8±12,4 599,5±14,8 477,2±13,1 759,5±21,9** 
7 585,4±17,9 592,5±16,6 721,9±20,5** 524,2±13,0* 
14 470,1±12,1 928,9±19,9 463,7±15,7 473,6±18,7*** 
21 510,1±18,7 496,0±9,9 792,5±26,5*** 752,5±29,9*** 
28 475,8±13,3 397,2±12,2 691,3±10,3*** 338,4±14,9* 
60 714,8±18,3 601,9±15,2 817,4±25,7* 772,7±27,6* 

120 298,4±5,5 312,5±7,6 411,3±13,3*** 306,1±14,2 
180 408,9±11,8 566,6±16,3 794,8±15,0*** 740,7±16,6*** 

* р<0,05; ** р<0,01; *** р<0,001 — достоверность между группами поросят. 
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К четырёхнедельному возрасту у по-
росят первой группы активность γ-ГТП 
уменьшается, однако её достоверное 
снижение определяется только в тканях 
правой доли, на 19,9%, р<0,001. Уровень 
фермента в тканях левой доли железы 
выше, чем в правой, на 19,8%, р<0,01. У 
поросят второй группы в течение четы-
рёхнедельного возраста активность фер-
мента в тканях обеих долей поджелудоч-
ной железы падает: левой — на 12,8%, 
р<0,01; правой — на 55,0%, р<0,001. В 
этом возрасте у поросят второй группы 
уровень фермента в тканях левой доли 
превышает уровень правой в 2,0 раза, 
р<0,001. По сравнению с первой у поро-
сят второй группы в тканях левой доли 
уровень фермента выше на 45,3%, 
р<0,001, в правой доле, наоборот, он 
ниже, чем у первой, на 14,2%, р<0,05. 

В последующий месяц жизни, к двух-
месячному возрасту, у поросят первой 
группы активность γ-ГТП в тканях обеих 
долей поджелудочной железы возраста-
ет: левой — на 50,2%, р<0,001; правой — 
51,5%, р<0,001. У двухмесячных уровень 
фермента в тканях левой доли превышает 
уровень в правой на 18,8%, р<0,01. За 
этот промежуток жизни у поросят второй 
группы активность фермента, также как и 
у первой, увеличивается: в тканях левой 
доли на 18,2%, р<0,01; правой — 128,4%, 
р<0,001. Разница уровня фермента меж-
ду двумя долями железы при этом недос-
товерная. Если сравнивать активность 
фермента между двумя группами поро-
сят, то в тканях левой доли у поросят вто-
рой группы выше, чем у первой, на 
14,4%, р<0,05, а в тканях правой — на 
28,4%, р<0,05. 

В течение последующих двух месяцев 
жизни, к четырёхмесячному возрасту, 
активность γ-ГТП у поросят первой группы 
в тканях обеих долей поджелудочной же-
лезы уменьшается: левой доли — на 
58,3%, р<0,001; правой — на 48,1%, 
р<0,001. Разница уровня фермента меж-
ду двумя долями у поросят в этом воз-
расте небольшая. У четырёхмесячных по-
росят второй группы в течение двух ме-
сяцев, так же как и у первой, в тканях 
обеих долей железы активность γ-ГТП 
снижается: левой доле — на 49,7%, 
р<0,001; правой — на 60,4%, р<0,001. 
Уровень фермента в тканях левой доли 
выше, чем правой, на 34,4%, р<0,001. В 
тканях левой доли у поросят второй груп-
пы выше, чем у первой, на 37,8%, 
р<0,001; правой доли — существенных 
отличий не определяется. 

К шестимесячному возрасту у поросят 
первой группы активность γ-ГТП в тканях 

обеих долей поджелудочной железы су-
щественно возрастает: левой доли — на 
37,1%, р<0,001; правой — на 81,3%, 
р<0,001. Разница уровня фермента меж-
ду двумя долями поросят этой группы 
существенная, она в тканях правой доли 
превышает левой на 38,6%, р<0,001. У 
поросят второй группы в тканях обеих до-
лей активность фермента также значи-
тельно увеличивается: левой — на 93,2%, 
р<0,001; правой — на 142,0%, р<0,001. 
Вместе с тем разница уровня фермента 
между двумя долями у шестимесячных 
поросят небольшая. Сравнительная оценка 
активности γ-ГТП в тканях железы у двух 
групп поросят свидетельствует, что у вто-
рой группы она выше, чем у первой, в 
тканях обеих долей: в левой — на 94,3%, 
р<0,001; правой — на 30,7%, р<0,001. 

 
Заключение 

Полученные результаты исследований 
свидетельствуют, что поросята рождают-
ся с разной активностью γ-ГТП в тканях 
левой и правой долей поджелудочной же-
лезы. С возрастом поросят активность 
фермента изменяется неравномерно. 
Наиболее интенсивные колебания активно-
сти γ-ГТП выявляются в молочный период 
питания поросят и после постановки на 
откорм. Уровень фермента у поросят 
второй группы выше, чем у первой, в те-
чение всего исследуемого периода, что, 
по-видимому, связано с повышением об-
мена белков в условиях включения в ра-
цион свиней БВМД «Panto F-10». Вместе с 
тем характер возрастных изменений ак-
тивности фермента у обеих групп поросят 
примерно одинаковый. 
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