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Введение 

Анализ рынка посевных машин позволя-
ет говорить о том, что покупатели всё ча-
ще отдают предпочтение посевным маши-
нам с пневматической подачей семян под 
сошники. Появился ряд отечественных по-
севных машин: «Кузбасс», «Томь-10», 
«Агромастер», «Полесье» и другие. Пре-
имуществом таких машин является их вы-
сокая производительность и приспособлен-
ность к заправке семенами. Однако наря-
ду с преимуществами машины имеют 
серьёзные недостатки такие, как неравно-
мерное распределение семян под сошники 
и высокий процент повреждения семян 
пневматической системой. Кроме этого, 
большая длина агрегатов требует широких 
поворотных полос, а автономный двигатель 
пневматической системы дополнительно 
расходует дорогое топливо. Следователь-
но, разработка более компактной и эко-
номной посевной машины с пневматиче-
ской системой, удовлетворяющей требо-
ванию к равномерности распределения 
семян, является актуальной.  

 
Материал и методика исследования 
Учитывая вышеизложенное, в ОАО 

«Сибирский агропромышленный дом» 
разработан новый универсальный посев-
ной агрегат «Обь-6,5П-У». Привод венти-
лятора пневматической системы от ВОМ 
трактора. Агрегат предназначен для ра-
боты с тракторами класса 30-40 кН. Ём-

кость бункера для семян — 2 м3, для 
удобрений — 1 м3. Рабочая ширина захва-
та составляет 6,5 м, транспортная ширина 
— 4,4 м. Агрегат состоит из полуприцеп-
ного бункера с навесной системой, на ко-
торую навешивается культиватор. В отли-
чие от других посевной агрегат «Обь-
6,5П-У» получился более компактным и 
универсальным (рис. 1).  

Для посевного агрегата «Обь-6,5П-У» 
разработан специальный навесной культи-
ватор «Лидер-6,5Н» с 18 лапами и рабо-
чей шириной захвата 6,5 м. Культиватор 
«Лидер-6,5Н» может переоборудоваться 
в посевную машину с дисковыми рабочи-
ми органами «Лидер-6,5НД» (рис. 2). 
Чтобы переоборудовать «Лидер-6,5Н» в 
«Лидер-6,5НД», нужно на раму культива-
тора вместо стоек с лапами установить 
стойки с дисками. К стойке крепится ось с 
кронштейнами для двух дисков и пружи-
ны. Диски пружиной прижимаются к поч-
ве. Глубина посева семян определяется 
натяжением пружины. Семена из семя-
провода через делитель подаются под 
каждый диск.  

Основным наиболее важным элемен-
том пневматической системы является 
распределитель семян. Считается, что не-
равномерность распределения семян ме-
жду семяпроводами выше 10% ведёт к 
снижению урожайности на 1-3 ц/га [1]. 
На практике существуют два вида распре-
делителей — это круглые и плоские (сек-
торные) распределители. Наибольшее 
распространение получили круглые рас-
пределители. Недостатки круглых распре-
делителей описаны А.М. Плаксиным [2].  
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Рис. 1. Посевной агрегат «Обь-6,5П-У» с культиватором «Лидер-6,5Н» 

в работе с трактором Т-150К 
 

 
Рис. 2. Почвообрабатывающий посевной агрегат «Лидер-6,5НД»  

в работе с посевным агрегатом «Обь-6,5П-У» 
 

На разрабатываемом агрегате, ввиду 
конструктивных особенностей и неболь-
шого количества семяпроводов, появляет-
ся необходимость в установке секторных 
распределителей семян.  

Для обеспечения равномерного рас-
пределения семян по семяпроводам сек-
торным распределителем необходимо 
иметь удельную секундную подачу на 
распределительную пластину не выше  
1,7 г/(с.см2) [3]. Площадь рассеивания 
семян на распределительной пластине 
имеет форму эллипса и зависит от угла 
наклона распределительной пластины к 
подводящему рукаву. Угол наклона рас-
пределительной пластины к направлению 
потока семян определяется исходя из 
производительности агрегата, которая за-
даёт секундную подачу семян на пласти-
ну, а требования к равномерности рас-
пределения семян по семяпроводам оп-

ределяют необходимую удельную подачу 
семян на пластину:  

2Sin d / 4q,α πλ=  

где λ  — удельная секундная подача семян 
на распределительную пластину, 
г/(с.см2);  

d — диаметр подходящего к распреде-
лителю рукава, см;  

q — секундная подача семян на распре-
делительную пластину, г/с.  

 Распределительная пластина в распре-
делителе устанавливается так, чтобы диа-
метр подводящего рукава был полностью 
перекрыт, и семена не смогли миновать 
её. Следовательно, высота установки рас-
пределительной пластины должна быть не 
менее диаметра подводящего семяпро-
вода. Тогда длина распределительной пла-
стины определяется как: 

L = 4q / πλ h, 
где L — длина распределительной пласти-
ны, см;  
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h — высота установки распределитель-
ной пластины (принимается равной диа-
метру подводящего семяпровода), см.  

Подходящий к распределителю рукав 
имеет изгибы, и семена под действием 
силы инерции на изгибах смещаются к 
стенке рукава и поступают на распреде-
лительную пластину неравномерно, а в 
виде смещенного к одной стороне рукава 
потока. Для равномерного распределения 
семян по всему воздушному потоку рас-
пределителя на распределительной пла-
стине устанавливают отражатели семян. 
Наиболее приемлемой формой отража-
теля является сегмент. Отражатели на 
распределительной пластине устанавлива-
ют так, чтобы семена обязательно каса-
лись поверхности отражателя. Поэтому 
шаг установки отражателей на распреде-
лительной пластине определяется исходя 
из радиуса шара, описывающего часть 
поверхности отражателя: 

l = R / αSin ; 
где l — шаг установки отражателей на 
распределительной пластине, мм;  

R — радиус шара, образующего шаро-
вой сегмент отражателя, мм. 

Высота шарового сегмента отражателя 
определяется по формуле: 

h = R — R αSin , 
где h — высота отражателя, мм.  

Радиус основания сегмента определя-
ется по формуле: 

r = R αCos , 
где r — радиус основания отражателя, 
мм.  

Используя данные по производительно-
сти посевного агрегата «Обь-6,5П-У», 
произвели расчет системы подачи семян и 
определили диаметры подводящих рука-
вов и семяпроводов. Используя получен-
ные формулы, выбрав удельную секунд-
ную подачу семян на распределительную 
пластину — 1,3 г/(с.см2), произвели рас-
чет и изготовили секторный распредели-
тель семян [4]. Основные параметры и 
размеры распределителя показаны на ри-
сунке 3. 

При проверке работоспособности по-
севного агрегата «Обь-6,5П-У» определя-
ли влияние работы распределителя на 
распределение семян по семяпроводам. 
Вначале устанавливали влияние попереч-
ных наклонов на качество распределения 
семян по семяпроводам на стенде, а за-
тем в полевых условиях. Для стендовых 
испытаний распределитель на машине ус-
танавливали с наклонами в левую сторону, 
поочередно меняя углы с 4, 6 до 9о, а за-

тем с наклоном в правую сторону на 6 и 
10о. По агротехническим требованиям 
максимальный угол наклона поверхности 
поля не должен превышать 8о. Семена из 
семяпроводов собирали в пронумерован-
ные мешочки и взвешивали на лаборатор-
ных весах с точностью до 10 г. 

 

 
Рис. 3. Секторный распределитель семян: 
1 — корпус распределителя; 2 — патрубки  

выходные; 3 — корпус патрубков; 4 — крышка;  
5 — распределительная пластина;  

6 — отражатели; 7 — патрубок входной 
 
Равномерность распределения семян 

по семяпроводам на поле определялась 
наложением на полосу с растениями спе-
циальной рамки размером 360 х 220 мм и 
подсчётом количества растений, которое 
оказалось в рамке. Ширина рамки соот-
ветствовала размеру межцентрового рас-
стояния лап агрегата, а длина её равня-
лась расстоянию, которое проходил агре-
гат на скорости 8 км/ч за 0,1 секунды. 
На каждую полосу рамка накладывалась 
четыре раза, количество растений, кото-
рое оказывалось в рамке, заносилось в 
журнал. Замеры глубины посева и опре-
деление всхожести семян проводились по 
стандартным методикам, а обработка — 
методами математической статистики.  

 
Результаты исследований 

Наклон распределителя влево на 4о да-
ет максимальное отклонение в большую 
сторону (13%) только в семяпроводе № 1 
(этот семяпровод оказался в нижнем по-
ложении) (табл. 1). В семяпроводе № 2 
отклонение по весу семян уже составляет 
3,6%, а в семяпроводе № 9, который 
оказался вверху, отклонение в меньшую 
сторону равнялось лишь 5%, что находит-
ся в допустимых агрономическими требо-
ваниями пределах.  
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При наклоне распределителя на 6о в 
семяпроводе № 1 отклонение в большую 
сторону составляет 23%, в семяпроводе 
№ 2 — 5%, а в семяпроводе № 9 откло-
нение в меньшую сторону равнялось 14%. 
Подобную ситуацию наблюдали при на-
клоне распределителя вправо. Наиболь-
шее количество семян проходило через 
оказавшийся в нижнем положении семя-
провод №9, отклонение у которого в 
большую сторону составляло 24,6%. 
Меньше семян прошло через семяпровод 
№ 1, где отклонение в меньшую сторону 
равнялось 10,4 %. 

У остальных семяпроводов отклонение 
составило от 0 до 5,9%, то есть находятся 
в допустимом агрономическими требова-
ниями пределе. При увеличении угла на-
клона распределителя до 9-10о увеличива-
ется разница в весе семян по семяпрово-
дам. Неравномерность подачи семян на-
блюдается у крайних семяпроводов — в 
большую сторону до 34,3%, а в меньшую 
— до 22,3%. Наклоны распределителя в 
поперечной плоскости на 4-5о влияют на 
распределение семян по семяпроводам, 
но отклонения находились в допустимых 
пределах 1,37± 0,065 кг. Коэффициент 
вариации равен 8,3%.  

При выяснении влияния наклонов рас-
пределителя к продольной оси агрегата на 
качество распределения семян по семя-

проводам, распределители устанавливали 
под углом 17, 27, 32 и 43о. Результаты 
опытов показывают, что наиболее пред-
почтительным является установка распре-
делителя под углом 27о к оси агрегата, 
коэффициент вариации 4,3% (табл. 2).  

При уменьшении угла увеличивается 
подача семян из семяпроводов, находя-
щихся в центре распределителя, и умень-
шается в крайних, при увеличении угла 
уменьшается подача из центральных се-
мяпроводов, а в крайних увеличивается.  

Проверка посевного агрегата  
«Обь-6,5П-У» и разработанного сектор-
ного распределителя в производственных 
условиях проводилась на поле в ОПХ 
«Элитное». Результаты испытания приве-
дены в таблице 3. 

В результате подсчета установлено, что 
семена распределились по девяти рядам 
посева в следующем порядке от 1-го до 
9-го — 25, 18, 18, 16, 16, 19, 20, 15, 15 
растений в рамке. Коэффициент вариации 
при этом равен 17,5 %. 

Это свидетельствует о том, что рас-
пределитель на агрегате был установлен с 
наклоном в левую сторону. В связи с этим 
распределители семян в поперечной 
плоскости следует устанавливать горизон-
тально рамы агрегата, в продольной 
плоскости под углом 27о к осевой линии 
агрегата.  

 Таблица 1 
Вес семян, распределенных по семяпроводам  

в зависимости от наклона распределителя в поперечной плоскости, кг 
 

Угол 
наклона, о 

Номер семяпровода Всего 
семян, кг

Средн. 
арифм., кг 

Коэф. 
вариа-
ции 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 1,46 1,33 1,37 1,30 1,35 1,30 1,25 1,31 1,42 12,09 1,34 4,8 

Влево 4 1,55 1.42 1,42 1,37 1,40 1,33 1,28 1,30 1,30 12,37 1,37 8,3 

Влево 6 1,67 1,43 1,40 1,35 1,42 1,29 1,27 1,26 1,17 12,26 1,36 10,5 

Влево 9 1,80 1,45 1,37 1,32 1,37 1,32 1,31 1,18 1,04 12,07 1,34 12,4 

Вправо 6 1,20 1,26 1,34 1,32 1,37 1,30 1,28 1,38 1,67 12,12 1,34 9,9 

Вправо10 1,26 1,28 1,33 1,27 1,30 1,23 1,21 1,38 1,81 12,07 1,34 13,6 

 
Таблица 2 

Вес семян, распределенных по семяпроводам  
в зависимости от угла наклона распределителя в продольной плоскости, кг 

 

Угол, 
о 

Номер семяпровода 
Всего 

семян, кг
Сред. 

арифм., кг 

Коэф. 
вариа-
ции 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

17 1,28 1,46 1,46 1,34 1,35 1,29 1,32 1,39 1,19 12,08 1,34 6,4 

27 1,27 1,37 1,38 1,32 1,39 1,33 1,38 1,45 1,27 12,16 1,35 4,3 

32 1,54 1.38 1,36 1,30 1,34 1,26 1,23 1,27 1,30 11,98 1,33 6,9 

43 1,50 1,30 1,25 1,29 1,26 1,28 1,30 1,40 1,43 12,01 1,33 6,5 
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Таблица 3 
Основные показатели посевного агрегата «Обь-6,5П-У» 

 
№ 
п/п 

Показатель Значение 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Среднее количество растений в рамке, шт. 
Стандартное отклонение, см 
Коэффициент вариации, % 
Средняя глубина посева лапами, см 
Стандартное отклонение, см 
Средняя глубина посева дисками, см 
Стандартное отклонение, см 
Всхожесть семян до посева посевной машиной, % 
Всхожесть семян после посева посевной машиной, % 

18 
3,16 
17,5 
6,5 
1,3 
5,2 
1,0 

85,0+5,5 
82,6+6,8 

 
Результаты замеров глубины посевов 

показали, что дисковые рабочие органы 
дают лучшие показатели в сравнении с 
посевом под лапу. Отклонение от сред-
ней глубины посева с дисковыми рабочи-
ми органами составляет +1,0 см, что со-
ответствует агротехническим требованиям 
на машину. Глубина заделки семян под 
лапу имеет незначительное превышение 
допустимых значений агротехнических 
требований +1,3 см. 

Большое значение имеет сохранность 
семян при прохождении их через пневма-
тическую систему агрегата. Результаты 
проверки семян на всхожесть показывали, 
что она уменьшается на 2,4%.  

 
Выводы 

1. Разработан посевной агрегат «Обь-
6,5П-У», позволяющий производить посев 
под лапу и под дисковый рабочий орган.  

2. При полевых испытаниях агрегат по-
казал, что отклонения в распределении 
семян по семяпроводам зависят от пра-
вильной установки распределителя на ра-
ме агрегата. 

3. Повреждение семян при проходе их 
через систему агрегата составляет 2,4%, 
что находится в пределах ошибки опыта. 
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