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где h1 — высота слоя зернового материала 
в бункере; 

 C — скважность зернового материала. 
Учитывая, что потери давления ∆Р про-

порциональны длине рабочей части юбки 
L и являются некоторой функцией от вы-
соты насыпного слоя материала в бункере 
и его скважности, можно сделать вывод о 
необходимости регулирования длины юб-
ки L для различных сельскохозяйственных 
культур. 

В связи с вышесказанным на кафедре 
МПСП АГАУ была предложена новая кон-
струкция бункера активного вентилирова-
ния с регулируемой длиной юбки самоус-
танавливающегося клапана [3], позволяю-
щая повысить качество просушиваемого 
материала за счет регулирования длины 

юбки в зависимости от обрабатываемой 
сельскохозяйственной культуры. 
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Обеспечение населения продукцией 

животноводства является главной задачей 
агропромышленного комплекса России. В 
связи с этим в ходе реализации Приори-

тетного национального проекта «Развитие 
агропромышленного комплекса» особое 
внимание обращается на проблемы жи-
вотноводства и кормопроизводства. 

Одной из важных операций при произ-
водстве комбикормов и кормосмесей яв-
ляется измельчение, на которое прихо-
дится более 50% от общих трудозатрат. 
Для измельчения зернового сырья широко 
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используются различные по конструктив-
ному исполнению молотковые дробилки. 
Они получили распространение благодаря 
простоте конструкции, высокой произво-
дительности и удобству в обслуживании. 
Существенными недостатками работы та-
ких дробилок являются высокий расход 
энергии и неравномерность грануломет-
рического состава готового продукта (до-
ля пылевидной фракции доходит до 20%). 

Таким образом, проблема эффектив-
ного измельчения зернового сырья все 
еще остается насущной, здесь речь идет 
о качестве корма, эффективности его ис-
пользования, что определяется требова-
ниями животноводства. Равномерность 
гранулометрического состава, отсутствие 
недоизмельченной и снижение пылевид-
ных фракций являются показателями каче-
ства зерновой дерти как конечного про-
дукта измельчающих устройств. Эти па-
раметры позволяют судить о совершенст-
ве рабочего процесса, протекающего в 
таких машинах. 

В отличие от молотковых дробилок [1] 
доказана целесообразность применения 
среза и скалывания при измельчении зер-
новых культур, предложен и обоснован 
центробежно-роторный измельчитель как 
наиболее эффективная машина для из-
мельчения зерна, реализующая данный 
способ. 

Нами разработан, изготовлен и испытан 
в производственных условиях измельчи-
тель центробежно-роторного действия  
[2, 3], рабочие органы которого имеют 

оптимальные углы резания для первой 
ступени 180, что согласуется с данными 
[1], а для последующих ступеней — 280. 

Процесс измельчения происходит сле-
дующим образом (рис. 1). Зерновое сы-
рье подаётся через приемную камеру к 
центру дисков (роторов) и равномерно 
распределяется по рабочей зоне в ради-
альном направлении, где измельчается 
противорежущими элементами.  

Выдвинутая гипотеза основана на том 
предположении, что за счет оптимизации 
угла резания (измельчения) зернового ма-
териала в соответствии с изменением ко-
эффициента трения о рабочие органы 
центробежно-роторного измельчителя в 
процессе обработки возможно повыше-
ние однородности гранулометрического 
состава готового продукта. 

Рис. 1. Измельчитель  
центробежно-роторного действия: 

1 — корпус; 2 — нижний диск-ротор; 
3, 4 — кольца первой  

и второй ступеней измельчения; 5 — крышка; 
6 — приёмная камера 

 

 
Рис. 2. Гранулометрический состав измельчённых зерновых культур 
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Рис. 3. Модуль помола зерновых культур 

 
Результаты проведенных эксперимен-

тальных исследований для зерновых куль-
тур различной влажности представлены на 
рисунках 2 и 3. Качество измельчения го-
тового продукта определялось ситовым 
способом. Средневзвешенный диаметр 
частиц (модуль помола) рассчитывался по 
известным формулам. 

Анализ представленных зависимостей 
показывает, что в результате изменения 
оптимального угла резания обрабатываае-
мого зернового материала предлагаемым 
измельчителем происходит повышение 
однородности гранулометрического сос-
тава готового продукта на 5-10%, 
снижение количества пылевидной фракции 
— на 10-15% и отсутствие целых зерен в 
готовом продукте. 
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