
ТЕХНОЛОГИИ И СРЕДСТВА МЕХАНИЗАЦИИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 
 

84 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 4 (78), 2011
 

 
Рис. 3. Модуль помола зерновых культур 

 
Результаты проведенных эксперимен-

тальных исследований для зерновых куль-
тур различной влажности представлены на 
рисунках 2 и 3. Качество измельчения го-
тового продукта определялось ситовым 
способом. Средневзвешенный диаметр 
частиц (модуль помола) рассчитывался по 
известным формулам. 

Анализ представленных зависимостей 
показывает, что в результате изменения 
оптимального угла резания обрабатываае-
мого зернового материала предлагаемым 
измельчителем происходит повышение 
однородности гранулометрического сос-
тава готового продукта на 5-10%, 
снижение количества пылевидной фракции 
— на 10-15% и отсутствие целых зерен в 
готовом продукте. 
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Введение 
Актуальным является снижение потерь 

зерна за зерноуборочными комбайнами в 
хозяйствах при уборке зерновых культур 
за счет лучшей их настройки (жатки, мо-
лотильного аппарата, очистки). Автор ста-
тьи, ранее работая ведущим конструкто-
ром в Головном специализированном кон-
структорском бюро (ГСКБ) по комплек-
сам зерноуборочных машин при заводе 
«Ростсельмаш», является соавтором и 
участником разработки, испытаний и вне-
дрения в производство зерноуборочных 
комбайнов СК-5 «Нива» с гибким измель-
чителем ПУН-5 и «Дон-1500» с гибким 
измельчителем ПКН-1500. При испытании 
указанных выше комбайнов потери зерна 
за молотилками находились в пределах 
агротребований (1,5%). Однако значи-
тельный научный и практический интерес 
представляет изучение потерь зерна за 
комбайнами непосредственно в хозяйст-
вах при их эксплуатации. 

Например, еще в уборочный сезон 
1995 г. нами были выполнены полевые 
эксперименты по определению потерь 
зерна за зерноуборочными комбайнами в 
коллективном сельскохозяйственном 
предприятии (КСП) «Заря» Новоазовского 
района Донецкой области. Тогда было ус-
тановлено, что, например, комбайны СК-5 
«Нива», оборудованные копнителем или 
гибким измельчителем ПУН-5, настроен-
ные опытными комбайнерами хозяйства, 
допускали потери зерна в среднем на 
18% больше (урожайность 40 ц/га) в 
сравнении с аналогичными комбайнами, 
настроенными нами строго в соответствии 
с требованиями заводской инструкции по 
эксплуатации этих комбайнов. В дальней-
шем нами были продолжены эксперимен-
ты по изучению потерь зерна при уборке 
зерновых культур современными зерно-
уборочными комбайнами непосредствен-
но в хозяйствах. 

Цель работы — изучение потерь зерна 
за зерноуборочными комбайнами «Дон-
1500», «Дон-1500Б», «Форшрит Е-516В», 
«Кейс 2166» и определение путей сниже-
ния потерь зерна в хозяйствах. 

 
Объекты и методы исследований 

Полевые исследования проводились в 
частном сельскохозяйственном предпри-
ятии «Рамус», расположенном в Ново-
псковском районе Луганской области (Ук-
раина) при прямом комбайнировании 
озимой пшеницы с урожайностью 20 ц/га 
при оптимальной загрузке молотилок 

зерноуборочных комбайнов «Дон-1500», 
«Дон-1500Б» (Россия), «Кейс 2166» (США) 
и «Форшрит Е-516В» (Германия). 

В хозяйственных условиях потери зерна 
за комбайном обычно определяют по ко-
личеству зерен, обнаруженных под валком 
соломы. При этом ошибочно считают пре-
дельно допустимыми такие потери зерна, 
при которых под валком на площади 0,1 м2 
насчитывается приблизительно 10-15 зерен 
[1-4]. Исходя из этой субъективной оценки 
потерь, при уборке урожая ограничивают 
скорость движения комбайнов, применяя, 
например, только первый диапазон пере-
дач. 

Нами установлено, что даже многие 
опытные хозяйственники не владеют навы-
ками настройки зерноуборочных комбай-
нов на минимально допустимые по агрот-
ребованиям потери зерна (1,5%). Напри-
мер, известный в Луганской области и 
Украине знаменитый руководитель хозяй-
ства, Герой Украины И.И. Запорожец на 
наш вопрос: «Как Вы боретесь с потеря-
ми зерна за комбайнами?», ответил, что в 
случае визуального обнаружения потерь 
зерна он сразу дает команду снизить 
скорость движения зерноуборочных ком-
байнов. 

Однако такое принудительное сниже-
ние скорости движения комбайна, следо-
вательно, и его производительности при-
водит к обратному результату — увеличе-
нию потерь зерна, повышению стоимости 
уборки и снижению производительности 
труда (за счет удлинения сроков уборки, 
перерасхода топлива и др.). Это под-
тверждается данными многолетних госу-
дарственных испытаний комбайнов при 
уборке высокоурожайных культур и ана-
лизом экономики использования комбай-
нов. 

Сущность вопроса заключается в том, 
что с повышением урожайности зерновых 
культур количество зерен, соответствую-
щее допустимым потерям по агротехниче-
ским требованиям за молотилкой комбай-
на в 1,5%, пропорционально увеличивает-
ся. При определении потерь зерна по ко-
личеству зерен под валком соломы следу-
ет учитывать и другой фактор — ширину 
захвата жатки комбайна. Чем больше ши-
рина захвата жатки, тем больше площадь, 
с которой собирается зерно, следователь-
но, тем больше должно быть количество 
зерен под валком при одинаковой величи-
не допускаемых потерь зерна за молотил-
кой. Количество зерен под валком соломы 
зависит также и от ширины молотилки, то 
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есть от площади, на которой распределя-
ются потери зерна за молотилкой. 

На основании вышеизложенного мето-
дика определения потерь зерна за моло-
тилками исследуемых комбайнов была 
следующей. При оптимальной загрузке и 
одинаковых условиях работы комбайны, 
убирая пшеницу прямым комбайнирова-
нием, укладывали на почву валок соломы. 
На выбранных для опытов участках валка 
солома осторожно протряхивалась и уда-
лялась. На стерню, на которой лежал ва-
лок соломы, накладывалась рамка площа-
дью 0,1 м2 и определялось количество зе-
рен. Повторность опытов трехкратная. 
Затем определялось количество зерен, 
приходящихся на 1,5% потерь урожая в 
зависимости от урожайности, ширины за-
хвата жатки, ширины молотилки. При рас-
чете абсолютный вес 1000 зерен прини-
мался равным 40 г. 

По полученным данным в зависимости 
от урожайности, ширины захвата жатки, 
ширины молотилки (типа комбайна) 
строилась таблица, по которой определя-
лись потери зерна за молотилками иссле-
дуемых зерноуборочных комбайнов, учи-
тывая количество зерен в рамке. 

 
Экспериментальная часть 

Результаты анализа потерь зерна за 
молотилками работавших в поле комбай-
нов «ДОН-1500» (№ 23863), «ДОН-1500Б» 
(№ 84598) и «ДОН-1500Б» (№ 84586) по-
казали следующее. 

Комбайны работали с потерями зерна 
за молотилкой от 1,75 до 2,8%, что пре-
вышало агротехнические требования 
(1,5%), соответственно, в 1,16-1,86 раза 
(рис. 1). Потери зерна зависят от уровня 
квалификации комбайнера. Проведенная 
нами настройка комбайнов в соответствии 
с заводскими техническими рекоменда-
циями уменьшила потери зерна за моло-
тилками комбайнов до 0,6-0,45%. Основ-
ные регулировки молотилки комбайнов 
«ДОН-1500» и «ДОН-1500Б» были сле-
дующие: частота вращения молотильного 
барабана — 800 мин.-1, частота вращения 
вала вентилятора очистки — 700 мин.-1, за-
зор на выходе деки и барабана — 2 мм. 

Были исследованы также потери зерна 
за молотилками трех немецких зерно-
уборочных комбайнов «Форшрит E-516B» 
(рис. 2). В результате опытов было уста-
новлено, что потери зерна за этими мо-
лотилками составили от 2,2 до 3,9%, что, 
соответственно, в 1,46-2,6 раза превыша-
ет агротребования. Разные комбайнеры 
по-разному настраивали свои зерноубо-
рочные комбайны на минимальные потери 
зерна. Проведенная нами настройка мо-
лотилок немецких комбайнов «Форшрит 
Е-516В» в соответствии с указаниями, из-
ложенными в инструкции по эксплуатации, 
уменьшила потери зерна до 0,3-0,6%. 
Основные регулировки молотилок ком-
байнов «Форшрит Е-516В»: частота  
вращения молотильного барабана —  
850 мин.-1, вала вентилятора очистки — 
1300 мин.-1, зазор на входе в подбараба-
нье — 17 мм, на выходе — 9 мм. 
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Рис. 1. Потери зерна за зерноуборочными комбайнами «ДОН-1500» и «ДОН-1500Б» 
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Рис. 2. Потери зерна за комбайнами «Форшрит E-516B» (Германия) 

 

 
Рис. 3. Потери зерна за комбайном «Кейс 2166» (США) 

 
Исследования потерь зерна за амери-

канским роторным комбайном «Кейс 
2166» 2003 г. выпуска показали, что мо-
лотилка комбайна была комбайнером на-
строена так, что допускала потери зерна 
2,3%, а проведенная нами регулировка в 
соответствии с указаниями заводской ин-
струкции уменьшила эти потери до 0,92% 
(рис. 3). Основные регулировки молотил-
ки комбайна «Кейс 2166» были следую-
щие: частота вращения ротора —  
890 мин.-1, вала вентилятора очистки — 
1050 мин.-1, зазор на выходе деки —  
2 мм, зазор между жалюзями верхнего 
решета — 12 мм, зазор между жалюзями 
нижнего решета — 6 мм. 

 

Результаты  
экспериментальных исследований 

Результаты анализа показывают, что 
проведенная настройка исследуемых 
комбайнов в соответствии с действующи-
ми требованиями в среднем обеспечила 
снижение потерь зерна по хозяйству на 
1,32%. Вышеуказанными комбайнами за 
уборочный сезон в хозяйстве было убра-
но 2850 га зерновых культур при средней 
урожайности 2 т/га, то есть валовой сбор 
зерна составил 5700 т. Тогда за счет луч-
шей настройки зерноуборочных комбай-
нов дополнительно было получено хозяй-
ством около 75 т пшеницы. При цене 
пшеницы, например, 200 долларов за 1 т 
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экономический эффект от лучшей на-
стройки составил 15000 долларов. 

Таким образом, результаты проведен-
ных полевых экспериментов подтвердили 
ранее полученные данные о том, что ме-
ханизаторы и специалисты хозяйств не в 
достаточной мере владеют особенностя-
ми настройки современной зерноубороч-
ной техники, не используют полностью её 
технические возможности, что наносит 
большой материальный ущерб хозяйствам 
из-за повышенных потерь зерна при 
уборке зерновых колосовых культур. 
Именно здесь скрыты резервы увеличе-
ния сборов зерна в хозяйствах! 

Из вышеизложенного следует, что 
особое место в системе мер по техноло-
гической и технической модернизации 
отечественного сельского хозяйства 
должно отводиться получению руководи-
телями, специалистами, механизаторами, 
рабочими сельхозпредприятий новых зна-
ний, освоению новой техники, подготовке 
и переподготовке кадров, их информаци-
онному обеспечению. 

 
Выводы 

1. В хозяйствах допускаются значитель-
ные потери зерна за молотилками зерно-
уборочных комбайнов, которые превы-
шают пределы, установленные действую-
щими агротехническими требованиям. Это 
наносит материальный ущерб хозяйствам 

из-за недобора зерна при уборке зерно-
вых культур. 

2. Резервы увеличения сборов зерна в 
хозяйствах скрыты в настройке зерноубо-
рочных комбайнов на минимальные поте-
ри зерна. 

3. Рекомендуется проводить регуляр-
ное обучение руководителей, специали-
стов и механизаторов хозяйств передо-
вым методам настройки зерноубороч-
ных комбайнов на минимальные потери 
зерна и контролю качества их работы. 
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В настоящее время сельскохозяйствен-

ному производству необходимы малога-
баритные, высокопроизводительные и 
универсальные зерноочистительные ма-
шины, которые могут выполнять несколь-
ко операций одновременно, в том числе 
предварительная очистка зернового воро-
ха с его подсушкой и охлаждением. Та-
ким требованиям в наибольшей степени 

отвечают зернометатели порционного ти-
па. 

Температура зерна — это очень важный 
фактор, регулирующий в широких преде-
лах уровень жизнедеятельности зерновой 
массы, определяющий сохранность и дол-
говечность зерна. Снижение температуры 
значительно ослабляет интенсивность ды-
хания всех живых компонентов свежеуб-
ранной зерновой массы и поэтому спо-
собствует увеличению продолжительности 
срока безопасного ее хранения. Следова-
тельно, чем ниже температура, тем 




