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Введение 

 
Интерес к получению из несовершен-

ных грибов биологически активных препа-
ратов, в частности, антибиотиков, в наше 
время только возрастает [1]. 

Метаболиты и экстракты несовершен-
ных грибов обладают биологической ак-
тивностью; одной из важнейших таковых 
характеристик является бактерицидность 
[2-4]. 

Источником новых антибиотиков могут 
служить грибы родов Trihoderma, спо-
собные синтезировать широкий комплекс 
веществ [5, 6].  

В условиях роста на богатой питатель-
ной среде антагонистическое действие 
грибов рода Trichoderma проявляется с 
большей силой, чем на бедной питатель-
ными веществами среде. Следовательно, 
такое проявление не является результа-
том обеднения субстрата, а естественным 

свойством антагониста, выработанным в 
процессе эволюции [5]. 

Считается, что хитинолитические фер-
менты T. harzianum и T. virens отвечают 
за разрушение клеточных стенок грибов и 
таким образом эффективно действуют в 
биологической защите [7, 8]. 

Микопаразитизм не является основным 
механизмом взаимодействия грибов в 
почве. Сейчас широко известно, что раз-
ные виды грибов рода Trichoderma в про-
цессе жизнедеятельности выделяют ток-
сические вещества, обладающие антибио-
тическими свойствами. В основе их дейст-
вия лежит механизм вмешательства в 
процессы биосинтеза белка или хитина, 
происходящие в клетках фитопатогенов. 
Многие из антибиотиков охарактеризова-
ны по спектру действия и химическому 
составу, причём для некоторых из них 
отмечено отсутствие видовой специфики 
[5, 9-11]. 

Систематические исследования биоло-
гической активности штаммов грибов рода 
Trichoderma, изолированных в Централь-
ной Сибири, и изучение их метаболитов в 
отношении условно-патогенных и патоген-



ЭКОЛОГИЯ 
 

52 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 5 (79), 2011
 

ных микроорганизмов к настоящему вре-
мени проводятся не в должном объёме 
[12, 13]. 

Целью настоящей работы являлось изу-
чение антибиотической активности мета-
болитов штамма 30 гриба вида 
Trichoderma asperellum в отношении 
грамнегативных штаммов Salmonella 
odorifera и Salmonella enteritidis и грам-
позитивного штамма Bacillus subtilis. 

 
Объекты и методы 

Объектом исследования служил штамм 
30 вида T. asperellum, выделенный из поч-
венного микробоценоза на территории 
Центральной Сибири. Действие метаболи-
тов, полученных от изолированного 
штамма, изучали в отношении культур, 
выделенных во время оперативного вме-
шательства от больных панкреанекрозом 
пациентов городской клинической больни-
цы № 7 города Красноярска. 

Метаболиты штамма 30 T. asperellum 
получали путем жидкофазного глубинного 
культивирования на питательной среде Ча-
пека в течение пяти суток при температу-
ре 25±2˚С с последующей фильтрацией 
через мембранный фильтр. 

Для предварительного культивирования 
изучаемый штамм бактерий засевали на 
питательный агар (ГРМ-агар) производства 
ФГУП «Государственный научный центр 
прикладной микробиологии и биотехноло-
гии», затем инкубировали в термостате в 
течение трёх суток при 37˚С. Полученные 
изолированные типичные колонии отбира-
ли петлёй и суспендировали в пробирках 
со стерильным физиологическим раство-
ром по стандарту мутности. Посевная до-
за взвесей микроорганизмов составляла 
1,5х108 КОЕ/мл (0,5 по стандарту мутно-
сти McFarland). 

Посев приготовленной суспензии осу-
ществляли по Кирби-Бауэру отжатым ват-
ным тампоном в трёх направлениях на 
пластины подсушенного агара Мюллера-
Хинтон, разлитого в чашки Петри. 

Определение бактерицидной активно-
сти исследуемых метаболитов осуществ-
ляли методом лунок. В лунки, сделанные 
стерильным пробочным сверлом в только 
что засеянных чашках, стерильными смен-
ными наконечниками вносили полученный 
культуральный фильтрат штамма 30 T. 
asperellum в количестве 0,1 мл. 

Контролем служил физиологический 
раствор. Опыт проводили в трёх повтор-
ностях. После внесения в лунки культу-
ральной жидкости с метаболитами засе-
янные чашки переносили, не переворачи-
вая, в термостат и инкубировали при тем-
пературе 37˚С в течение пяти суток. 

Наблюдения за ростом тест-культур 
начинали после суток инкубирования. 

Статистическую обработку результатов 
проводили с помощью пакета прикладных 
программ STATISTICA v.6.0. 

 
Результаты и обсуждение 

Проведенные исследования показали, 
что метаболиты, содержащиеся в культу-
ральном фильтрате штамма 30 T. Aspe-
rellum, оказывают ингибирующее дейст-
вие на развитие всех изучаемых тест-
культур, однако степень ингибирования 
была неодинаковой (табл.). 

Установлено, что в наименьшей степе-
ни исследуемый метаболит гриба воздей-
ствовал на штамм S. enteritidis: зона от-
сутствия роста составляла 13,0 мм как на 
вторые, так и на пятые сутки наблюдения. 
Наибольшая величина зоны отсутствия 
роста вокруг лунок с метаболитом была 
отмечена при действии на штамм Bacillus 
subtilis на вторые сутки: зона отсутствия 
роста составляла 16,0 мм. При дальней-
шем инкубировании, однако наблюдалось 
незначительное уменьшение зоны подав-
ления роста тест-культуры.  

По нашим предположениям, это связа-
но скорее с бактериостатическим, чем с 
бактериолитическим действием биологи-
ческих активных веществ, на тот момент в 
максимальном объёме присутствовавших 
в изучаемом метаболите.  

Таблица 
Величина зон отсутствия роста (M±σ, мм) тест-культур вокруг лунок,  

содержащих культуральный фильтрат штамма 30 вида Trichoderma asperellum 
 

Тест-культура 
Длительность инкубирования штаммов, сутки 

2 5 

S. enteritidis 13,0±2,0 13,0±2,0 

S. odorifera 15,0±3,0 13,0±2,0 

B. subtilis 16,0±3,0 13,0±2,0 
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Заключение 
Известно, что разные виды рода 

Trichoderma в процессе жизнедеятельно-
сти выделяют активные вещества, обла-
дающие антибиотическими свойствами: 
триходермин, соцукаллин, дермадин, ви-
ридин, глиотоксин, алламицин и др. [5, 9, 
10]. 

В основе их действия лежит механизм 
вмешательства в процессы биосинтеза 
белка, происходящий в клетках микроор-
ганизмов.  

Антибиотические вещества грибов 
Trichoderma активно выделяются во внеш-
нюю среду и эффективны в подавлении 
многих почвенных патогенов. Эти свойства 
широко используются микробиологами 
для отбора наиболее перспективных 
штаммов биологического контроля in 
vitro.  

Многие из антибиотиков охарактеризо-
ваны по спектру действия и химическому 
составу, причём для некоторых из них 
отмечено отсутствие видовой специфики. 

Метаболиты изученного штамма 30 ви-
да Trichoderma asperellum содержат био-
логически активные вещества, оказываю-
щие бактериостатическое действие на 
микроорганизмы. Механизм действия ан-
тибиотических веществ, находившихся в 
изучаемых метаболитах, связан, по-
видимому, с действием на клеточную 
стенку бактерий.  
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