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Введение 

Более полувека назад была установле-
на роль микроэлемента селена как актив-
ного участника обмена веществ в орга-
низме, недостаток которого оказывает 
влияние на здоровье, продуктивность и 
воспроизводительные качества животных и 
птицы. В качестве дополнительного источ-
ника селена в животноводстве и птицевод-
стве чаще всего применяется селенит на-
трия, являющийся неорганическим соеди-
нением селена. Главными недостатками 
неорганических форм селена является вы-
сокая токсичность и то, что их поведение 
в организме трудно регулируемо. В на-
стоящее время ведется поиск более 
безопасных соединений селена, в качест-
ве такой формы можно рассматривать 
селенопиран, известный как препарат СП-
1. Пензенская область, как и некоторые 
другие регионы Поволжья, характеризу-
ется невысоким содержанием селена в 
почвах, а следовательно и кормах, по-
этому представляет научный интерес вос-
полнение дефицита селена путем исполь-
зования его соединений, в частности селе-
нопирана. Селенопиран хорошо растворя-
ется в жирах, поэтому способен на доста-
точно долгий срок задерживаться в орга-
низме, при этом медленно высвобождая 

селен, что приводит к пролонгированному 
действию [1]. 

Одним из важнейших показателей об-
щего состояния органов и систем орга-
низма животного является биохимический 
состав крови, и биохимический анализ 
крови играет важную роль в определении 
общего состояния здоровья быка-
производителя и функционального состоя-
ния его воспроизводительной системы.  

Гематологические показатели являются 
очень интересным и важным материалом 
для проведения научных исследований. 
А.Н. Сивко и М.Е. Спивак (2006) изучали 
изменение гематологических показателей 
бычков при введении в их рацион мине-
ральных белоксодержащих кормовых до-
бавок. Полученные в результате прове-
дённых ими исследований данные свиде-
тельствуют о том, что морфологический 
состав крови подопытных бычков за пери-
од опыта находился в рамках допустимых 
норм, однако менялся по сезонам года 
[2]. 

Исследования И.И. Соколовской (1959) 
показали, что при нарушении гематоте-
стикулярного барьера в организме быков-
производителей появляются антитела к 
собственным сперматозоидам, то есть 
возникают аутоиммунные нарушения, 
снижающие переживаемость спермиев и 
затрудняющие оплодотворение яйцекле-
ток [3]. 

Многочисленными исследованиями ус-
тановлена связь биохимических показате-
лей крови животных с их продуктивно-
стью. Особое место в таких исследовани-
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ях занимает определение зависимости по-
казателей продуктивности от уровня неко-
торых ферментов крови животных. По 
данным биохимических показателей крови 
можно судить об интенсивности обменных 
процессов, следовательно, об уровне мо-
лочной продуктивности животных. Отсле-
живание связей между отдельными мета-
болитами крови в молочном скотоводстве 
может служить основой для проведения 
более точного отбора племенного мо-
лодняка уже в раннем возрасте и соот-
ветствующего совершенствования селек-
ционной работы [4, 5]. 

В настоящее время биохимической ге-
нетикой установлено, что уровень актив-
ности ряда ферментов крови контролиру-
ется наследственностью, при этом дейст-
вие самого гена во многих случаях осу-
ществляется через посредство фермен-
тов. У молочного скота довольно высокий 
уровень наследования ферментов пере-
аминирования, поэтому знания уровня 
ферментов и механизмов его наследова-
ния у животных могут способствовать 
прогнозированию дальнейшего использо-
вания получаемого потомства [6]. 

Руководствуясь вышеизложенным, воз-
никает актуальный вопрос изучения влия-
ния селенопирана на обмен веществ и ка-
чество спермопродукции крупного рога-
того скота. 

 
Материал и методика исследований 
Цель нашего исследования — проанали-

зировать биохимический и морфологиче-
ский состав крови быков-производите-лей 
и качественно-количественные показатели 
их спермы при действии на их организм 
селеноорганического соединения селено-
пирана. 

Нами были проведены исследования на 
базе ОАО «Пензенское» по искусствен-
ному осеменению и реализации сельско-
хозяйственных животных, в процессе ко-
торых мы наблюдали за 5 быками-
производителями чёрно-пёстрой породы в 
возрасте 20 месяцев на начало наблюде-
ний. Быки получали сбалансированный ра-
цион, в состав которого входили концен-
траты, шрот подсолнечниковый, БМВД, 
сено кострецовое и козлятниковое, вита-
минно-травяная мука, яйца куриные, са-
хар. Быкам с кормом ежедневно вводил-
ся селеноорганический препарат «Селе-
нопиран» в количестве 0,5 мг на голову в 
пересчете на элементарный селен, срок 
введения препарата составил 3 месяца. 

Сперму у быков получали по установ-
ленному графику, две дуплетные садки в 
неделю. Отслеживались показатели спер-
мопродукции, такие как количество эяку-
лятов, средний объём годного эякулята, 
концентрация спермы (на фотоэлектроко-
лориметре КФК-3). Кровь для исследова-
ний брали у быков из яремной вены до 
утреннего кормления дважды за опыт — 
до его начала и через 3 месяца после 
введения селенопирана. В крови быков 
определялись такие показатели, как коли-
чество эритроцитов, лейкоцитов (в каме-
ре Горяева), уровень гемоглобина (гемо-
глобин-цианидным методом), общий бе-
лок (рефрактометрическим методом) и 
активность ферментов в крови — щелоч-
ной фосфатазы и ферментов переамини-
рования АлАТ и АсАТ (по Райтману-
Френкелю). 

 
Результаты и их обсуждение 

Все исследованные гематологические 
показатели находились в пределах нормы, 
за исключением щелочной фосфатазы. 
Однако это объясняется возрастом жи-
вотных. Принято считать, что щелочная 
фосфатаза сыворотки крови происходит 
главным образом из костной ткани, по-
этому активность этого фермента в сыво-
ротке крови в молодом возрасте выше, 
чем в зрелом.  

Общее количество полученных за опыт 
эякулятов от быков составило 596 шт., 
объём свежеполученной спермы был ра-
вен 2504 мл. Таким образом, за период 
опыта количество эякулятов на одного 
быка составило 119 шт., а средний объём 
свежеполученной спермы на одного бы-
ка-производителя — 500,8 мл. При этом 
средний объём годного эякулята составил 
для одного быка 4,60+0,07 мл при сред-
ней концентрации спермиев 0,629+0,01 
млрд/мл, средний показатель количества 
эритроцитов в крови — 8,18+0,03х1012/л, 
лейкоцитов — 10,16+0,02х109/л, гемогло-
бина — 119,0+0,4 г/л, общего белка — 
73,3+0,2 г/л (P < 0,01). 

В ходе обменных реакций селенопиран, 
высвобождая селен, способствует норма-
лизации уровня глутатионпероксидазы, 
тем самым нейтрализуются продукты пе-
рекисного окисления липидов. Токсиче-
ские продукты окисления приводят к 
структурным изменениям липидного слоя 
мембран, в том числе и акросомы, а 
также повреждениям внутренних структур 
спермиев. Спермии достаточно чувстви-
тельны к продуктам окисления непредель-
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ных жирных кислот, которых в сперме 
самцов довольно много. Также селенопи-
ран препятствует снижению количества 
лейкоцитов, например, в период адапта-
ции, поддерживает концентрацию имму-
ноглобулинов плазмы крови [1].  

При введении селенопирана мы обна-
ружили увеличение уровня эритроцитов, 
гемоглобина, общего белка в крови ис-
следуемых быков. Также отмечалось уве-
личение концентрации спермиев на 0,10-
0,12 млрд/мл, или 15,3-18,4%, и объёма 
эякулята — на 0,15-0,20 мл, или 2,8-3,0% 
(P < 0,01). Следует отметить положи-
тельную корреляцию между концентра-
цией спермиев и уровнем исследуемых 
показателей крови (r = 0,72). При иссле-
довании активности трансаминаз и сравне-
нии их активности с качеством спермо-
продукции быков установлена выраженная 
корреляция между ферментом АлАТ и 
объёмом эякулята (r = 0,65). Кроме это-
го мы не исключаем возможности связи 
уровня активности АсАТ и концентрацией 
спермиев — коэффициент корреляции 
между этими показателями составил 0,15, 
однако этот вопрос требует дополнитель-
ного изучения. 

Многие исследователи связывают ак-
тивность ферментов сыворотки крови, в 
том числе переаминирования, с уровнем 
гемоглобина и эритроцитов в крови. Кро-
ме того, имеются данные о связи фер-
ментов переаминирования и щелочной 
фосфатазы с ростом и развитием фолли-
кулов в яичниках у коров [7, 8]. 

 
Заключение 

Анализируя полученные результаты 
проведенных исследований, можно пред-
положить, что АлАТ оказывает влияние на 
функционирование предстательной желе-
зы и, как следствие, на показатель сред-
него объёма эякулята. Возможно, фер-
мент АсАТ действует на сперматогенез в 
целом и на показатель концентрации 
спермиев в частности. Тем самым, ис-
пользуя новый жирорастворимый препа-
рат «Селенопиран» как дополнительный 
источник селена, возможно корректиро-
вать спермопродукцию быков-произ-
водителей, например по сезонам года, а 

дальнейшее изучение взаимосвязи уровня 
ферментов переаминирования и спермо-
продукции быков может помочь в опре-
делении потенциала будущего производи-
теля и дальнейшей перспективы его ис-
пользования. 
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