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Введение 

Иркутская область, входящая в состав 
Восточно-Сибирского экономического 
района и расположенная в его юго-
восточной части, обладает различными 
природными ресурсами. Среди админист-
ративных единиц, находящихся в Восточ-
но-Сибирском экономическом районе, 
она выделяется развитым промышленным 
производством. К тому же сельское хо-
зяйство занимает второе место после 
Красноярского края. Вместе с тем по-
требности населения в основных продук-
тах питания не полностью обеспечиваются 
за счет собственного производства. Доля 
агропромышленного комплекса в валовом 
продукте Иркутской области составляет 
примерно 6-7,5%. 

Из 77484,6 тыс. га территории области 
общая площадь земель сельскохозяйст-
венного назначения на 01.01.10 г. состав-
ляла 2898,4 тыс. га. За период 1998- 
2009 гг. наблюдалась тенденция их со-
кращения на 1584,2 тыс. га. В основном 
уменьшение площади данной категории 
земель произошло в северных и северо-
западных районах области более чем на 
половину за счет перевода земель сель-
скохозяйственного назначения в земли на-

селенных пунктов, промышленности и 
иного специального назначения. Анализ 
данных земельного фонда Иркутской об-
ласти свидетельствует о том, что за 1998-
2009 гг. произошло значительное пере-
распределение между категориями зе-
мель на основании распоряжений Прави-
тельства РФ и губернатора Иркутской об-
ласти. К необходимости передачи земель 
из одной категории в другую могут при-
вести такие мероприятия, как предостав-
ление земельных участков, изъятие их для 
государственных и муниципальных нужд, 
включение земельных участков в границы 
населенных пунктов, возврат (изъятых ра-
нее) в прежнюю категорию отработанных 
или рекультивированных земель. Измене-
ние категории может произойти в резуль-
тате конфискации земельного участка, а 
также прекращения прав на него. 

Между тем за период 1998-2009 гг. 
площадь сельскохозяйственных угодий не 
изменилась и составляет 2403,5 тыс. га. 
Однако в некоторых северных, централь-
ных промышленных и сельскохозяйствен-
ных районах области наблюдается устой-
чивая тенденция уменьшения сельскохо-
зяйственных угодий. В таких районах, как 
Братский, Жигаловский, Усть-Удинский 
сокращение площадей наблюдалась до 
2002 г., после чего произошли небольшой 
их рост и стабилизация. Между тем ус-
тойчивая тенденция увеличения, а затем 
неизменность этой категории земельных 
ресурсов наблюдались в Усть-Кутском, 
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Заларинском, Аларском, Балаганском и 
Осинском районах. В Ольхонском, Тай-
шетском, Усольском, Нижнеудинском 
муниципальных образованиях площадь 
сельскохозяйственных угодий оставалась 
неизменной.  

В результате проведенных земельных 
преобразований в 90-е годы XX в. про-
изошли некоторые изменения в структуре 
сельскохозяйственных угодий региона, в 
составе которых выделяют пашню, за-
лежь, многолетние насаждения, сеноко-
сы, пастбища. 

Так, по сравнению с 1998 г. площадь 
пашни уменьшилась на 1% (41,5 тыс. га), 
в свою очередь, площадь кормовых уго-
дий увеличилась на 1% (47,1 тыс. га). 
Главной причиной сокращения пахотных 
угодий за данный период является отсут-
ствие финансовых и технических возмож-
ностей для их надлежащего поддержания. 

Структура сельскохозяйственных уго-
дий по категориям предприятий. По-
скольку в настоящее время сформирова-
лись три категории хозяйств (сельскохо-
зяйственные предприятия, крестьянские 
(фермерские) и личные подсобные хозяй-
ства), то необходим анализ временных 
тенденций площадей сельскохозяйствен-
ных угодий. 

Из общей площади сельскохозяйствен-
ных угодий, занимающих 2341,1 тыс. га, 
наибольшая часть находится в пользовании 
сельскохозяйственных предприятий 
(1726,5 тыс. га). На долю хозяйств насе-
ления приходится 477,4 тыс. га, а кресть-
янских (фермерских) хозяйств —  
137,2 тыс. га. 

Проанализировав сведения о тенденци-
ях структуры сельскохозяйственных уго-
дий по категориям хозяйств, отметим, что 
за период 2000-2009 гг. постоянно проис-
ходило перераспределение земельных 
ресурсов у сельскохозяйственных товаро-
производителей. Площадь угодий в сель-
скохозяйственных организациях уменьши-
лась на 10%, а в крестьянских (фермер-
ских) хозяйствах и хозяйствах населения 
увеличилась на 1 и 9% соответственно 
(рис.). 

Уменьшение площади в сельскохозяй-
ственных организациях произошло по при-
чине отказа землепользователей от части 
земель, прекращения права постоянного 
(бессрочного) пользования, а также за 
счёт выхода собственников земельных до-
лей из организаций. 

Тенденция уменьшения площадей сель-
скохозяйственных угодий в крупных орга-

низациях и увеличение площадей в поль-
зовании граждан и крестьянских (фер-
мерских) хозяйствах наблюдаются как в 
целом по стране, так и по регионам в ча-
стности.  
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Рис. Распределение  
сельскохозяйственных угодий  

между категориями хозяйств в 2000 и 2009 гг. 
 
Многолетние изменения временных ря-

дов характеристик площадей сельскохо-
зяйственных угодий требуют адекватного 
математического описания для оценки бу-
дущих ситуаций сельскохозяйственного 
землепользования [1]. 

Авторегрессионные модели времен-
ных рядов. Многолетние ряды площадей 
сельскохозяйственных угодий Иркутской 
области для различных категорий хозяйств 
подвергались статистическому анализу. 
Методом моментов определены статисти-

ческие параметры: среднее значение ( x ), 
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стандартное отклонение (σ ), коэффици-
енты вариации (Cv) и асимметрии (Cs). 
Помимо этого определены первые коэф-
фициенты автокорреляции, поскольку 
рассматриваемые ряды являются не про-
должительными. 

Согласно полученным статистическим 
параметрам ряды площадей сельскохо-
зяйственных угодий обладают сильной 
внутрирядной связью, что характеризуется 
высоким первым коэффициентом авто-
корреляции. Следовательно, для прогно-
зирования можно использовать авторег-
рессионные модели (1). 

На основе авторегрессионного анализа 
для сельскохозяйственных организаций 
получена линейная зависимость:  

 642988201 ,x,x ii +=+ ,   (1) 

где хi и хi+1 — предшествующее и после-
дующее значения ряда характеристики. 
Согласно F-критерию Фишера уравнение 
(1) является значимым. 

Оценка адекватности модели основы-
валась на анализе остатка временного ря-
да [2]. Показано, что остаточная компо-
нента удовлетворяет условиям случайно-
сти и соответствует нормальному закону 
распределения. При этом математическое 
ожидание остатка близко к нулю, а зна-
чения ряда являются независимыми. 
Вследствие этого можно принять гипотезу 
об адекватности модели. Что касается 
точности полученного уравнения, то она 

по коэффициенту детерминации 2
1R  равна 

0,91. 

Для оценки возможности использования 
уравнения для прогнозирования осуществ-
лялся ретроспективный прогноз с упреж-
дением 1 год. На его основе расхожде-
ние между прогнозируемым и фактиче-
ским значением составило 0,23%. По ана-
логии с сельскохозяйственными организа-
циями построены авторегрессионные мо-
дели для хозяйств населения и крестьян-
ских (фермерских) хозяйств (табл. 1). Для 
хозяйств населения уравнение значимо и 
модель является качественной. Расхожде-
ние между прогнозируемым и фактиче-
ским значением согласно ретроспектив-
ному прогнозу составило 1,09%. 

В отличие от показателей сельскохо-
зяйственных предприятий и хозяйств насе-
ления статистический анализ временного 
ряда крестьянских (фермерских) хозяйств 
показал, что уравнение авторегрессии не 
значимо. При этом полученное аналитиче-
ское выражение обладает наименьшей 

точностью (
2
1R = 0,61).  

Трендовые модели. Кроме оценки 
возможности использования авторегрес-
сионного анализа для прогнозирования 
построены тренды, широко применяемые 
для описания временных рядов [3, 4]. По 
данным 2000-2009 гг. определены тенден-
ции показателей площадей сельскохозяй-
ственных угодий в различных категориях 
предприятий. Поскольку при изучении 
временных рядов площадей сельскохозяй-
ственных угодий наблюдалась смена тен-
денций по всем характеристикам, то по-
следовательность можно описать с помо-
щью параболических функций (табл. 2). 

Таблица 1 
Характеристики авторегрессионных уравнений площадей  

сельскохозяйственных угодий по категориям предприятий Иркутской области 
 

№ п/п Показатели Уравнение 2
1R  

1 Сельскохозяйственные организации 642988201 ,x,x ii +=+  0,91 

2 Хозяйства населения 09808601 ,x,x ii +=+  0,92 

3 Крестьянские (фермерские) хозяйства 7714701 ,x,x ii +=+  0,61 

 
Таблица 2 

Тренды сельскохозяйственных угодий  
в различных категориях предприятий Иркутской области 

 
№ п/п Показатели Уравнение 2R

1 Сельскохозяйственные предприятия 1,211652,7675,3 2 +−= tty  0,98 

2 Хозяйства населения 88,24288,3597,0 2 ++−= tty  0,97 

3 Крестьянские (фермерские) хозяйства 75,10075,1198,0 2 ++−= tty  0,87 
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Тренд показателя сельскохозяйственных 
угодий предприятий характеризует спад 
производства. Предложенное уравнение 
регрессии является значимым, а коэффи-

циент детерминации 2R  равен 0,98. Со-
гласно анализу остаточной последователь-
ности модель оказалась адекватной. По 
результатам ретроспективного прогноза 
расхождение между аналитическим и 
фактическим значением составило 0,27%. 

Аналогично по данным 2000-2009 гг. 
построена параболическая зависимость 
для площади сельскохозяйственных угодий 
хозяйств населения. Тренд характеризует 
увеличение площадей сельскохозяйствен-
ных угодий. Уравнение регрессии является 
значимым и точным. Проверка свойств 
остаточной последовательности свиде-
тельствует об адекватности модели.  

Согласно ретроспективному прогнозу 
расхождение между прогнозируемым и 
фактическим значением составило 2,04%.  

Тенденция изменения площадей для 
крестьянских (фермерских) хозяйств ока-
залась наименее точной. Тренд характе-
ризует медленное увеличение площадей 
сельскохозяйственных угодий для этой ка-
тегории предприятий, хотя уравнение зна-
чимо, но результаты ретроспективного 
прогноза показали значительное расхож-
дение между фактическими и прогнозны-
ми значениями (7,51%). 

Использование результатов моделиро-
вания изменчивости сельскохозяйствен-
ных угодий для прогнозирования. Таким 
образом, в работе рассмотрены два под-
хода при моделировании временных ря-
дов характеристик площадей сельскохо-
зяйственных угодий применительно к раз-
личным категориям предприятий Иркут-
ской области.  

По критерию качества предпочтитель-
ными являются авторегрессионные моде-
ли, описывающие динамику площадей 
сельскохозяйственных организаций. Наи-
меньшей точностью обладают модели, 
отражающие временные изменения зе-
мельных ресурсов для крестьянских 
(фермерских) хозяйств. 

Согласно результатам оценки качества 
полученных уравнений и ретроспективно-
му прогнозу с высокой точностью можно 
прогнозировать тенденции земельных ре-
сурсов для сельскохозяйственных органи-
заций и хозяйств населения как по авто-
регрессионной, так и по трендовой моде-
ли. При этом наилучшим периодом упре-
ждения является 1 год.  

Что касается возможности использова-
ния уравнения авторегрессии и трендов 
для прогнозирования с заблаговременно-
стью 2 года, то на основе оценки качества 
модели и ретроспективного прогноза по-
лучены следующие результаты: 1) авто-
регрессионные зависимости для площадей 
сельскохозяйственных угодий организаций 
и населения характеризуются незначи-
тельным расхождением между прогнози-
руемыми и фактическими значениями; 2) 
при этом авторегрессионные выражения 
являются значимыми и качественными.  

Другими словами, модели, учитываю-
щие автокорреляцию, предпочтительнее 
нелинейных трендовых моделей для оцен-
ки площадей сельскохозяйственных угодий 
организаций и хозяйств населения. 

Что касается прогнозирования площа-
дей сельскохозяйственных угодий кресть-
янских (фермерских) хозяйств, то точ-
ность их низкая, поскольку полученные 
тренды и авторегрессионные уравнения 
являются не значимыми. 

 
Выводы 

Анализ многолетних рядов земельных 
ресурсов для различных категорий пред-
приятий показал устойчивые тенденции 
снижения земельных ресурсов в сельско-
хозяйственных организациях и их увеличе-
ние в крестьянских (фермерских) хозяйст-
вах и у граждан. 

На основе анализа качества модели и 
результатов ретроспективного прогноза 
предложена методика прогнозирования 
площадей сельскохозяйственных угодий 
сельскохозяйственных организаций, кре-
стьянских (фермерских) хозяйствах и гра-
ждан с заблаговременностью 1-2 года.  

Сокращение площадей сельскохозяйст-
венных угодий в северных районах Иркут-
ской области не повлияло на производство 
продукции в аграрном секторе. Намети-
лась тенденция более эффективного ис-
пользования земельных ресурсов, что 
подтверждается ростом урожайности 
сельскохозяйственных культур прежде 
всего в организациях. 
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Введение 

Формирование рыночного механизма 
хозяйствования аграрного производства 
предполагает необходимость преобразо-
вания отдельных его элементов как на 
макро-, так и на микроуровне для разви-
тия производственных отношений и реали-
зации экономических интересов государ-
ства, субъектов хозяйствования и отдель-
ных работников. Решение этой задачи 
должно быть подчинено повышению кон-
курентоспособности и эффективности от-
расли сельского хозяйства и разрешению 
социальных проблем. 

Эффективность экономического меха-
низма хозяйствования в аграрном секторе 
характеризуется степенью его воздейст-
вия на экономические интересы товаро-
производителей в виде стимулирования их 
хозяйственной деятельности, мобилизации 
внутренних резервов, ориентации на мак-

симизацию экономической и социальной 
эффективности. Необходимость функцио-
нирования в соответствии с законами рын-
ка требует адаптации всех аспектов аг-
рарного производства к изменившимся 
условиям хозяйствования. Для предпри-
ятий различных форм собственности ста-
новится актуальным поиск эффективных 
способов управления трудом, обеспечи-
вающих рост производительности труда и 
активизацию трудовой деятельности. 

В ходе трансформации сельскохозяйст-
венным предприятиям были предоставле-
ны широкие полномочия в организации 
производства, труда и его оплаты, что 
должно было бы стать предпосылкой для 
повышения производительности труда, 
улучшения качества продукции и совер-
шенствования системы стимулирования, 
позволяющей заинтересовать работников 
в результатах своего труда. Однако ожи-
даемой реформы в организации оплаты 
труда не произошло, что привело к ос-
лаблению мотивационной среды в аграр-
ной сфере. Основными причинами сло-
жившейся ситуации стали: разбалансиро-
ванность элементов экономического ме-
ханизма хозяйствования и в связи с этим, 
критическое финансовое состояние боль-
шинства сельскохозяйственных предпри-
ятий, вызвавшее отсутствие средств на 
оплату труда. 




