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Таблица 2 
Основные индексы телосложения телок, % 

 

Группа 
Растянуто-

сти 
Сбитости 

Массивно-
сти 

Высоконо-
гости 

Грудной
Перерос-

лости 
Тазо-

грудной 
Костисто-

сти 
При рождении 

Контрольная 97,0 106,6 103,5 66,3 62,8 104,3 85,9 16,7 
1-я опытная 96,5 109,2 105,4 66,2 62,3 104,6 84,4 16,8 
2-я опытная 96,1 108,7 104,5 66,6 62,8 103,6 82,4 16,5 

В 3 месяца 
Контрольная 101,1 110,2 111,4 56,7 49,5 97,6 94,6 14,2 
1-я опытная 101,4 110,9 112,5 56,8 50,0 97,9 95,1 14,3 
2-я опытная 101,6 110,9 112,7 57,1 51,1 98,9 95,3 14,6 

В 6 месяцев 
Контрольная 103,8 116,6 121,0 58,2 66,0 104,1 103,8 14,2 
1-я опытная 104,0 116,8 121,4 59,1 67,3 104,2 104,9 14,3 
2-я опытная 104,3 117,3 122,3 59,3 67,8 104,4 106,0 14,3 

В 12 месяцев 
Контрольная 116,5 109,9 128,0 49,3 55,3 104,6 84,7 14,3 
1-я опытная 116,6 110,0 128,3 49,5 55,4 104,7 85,1 14,3 
2-я опытная 116,7 110,1 128,6 49,5 56,1 105,0 86,5 14,4 
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Введение 
Надпочечники представляют жизненно 

важное звено эндокринной системы жи-
вотных и человека. Мозговое вещество 
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(медулла) надпочечников является и эн-
докринным органом, и высоко специали-
зированным отделом симпатической 
нервной системы. Оно не участвует в 
ежеминутной регуляции физиологических 
процессов, но реагирует на стресс и ак-
тивируется, когда возникают значительные 
отклонения гомеостаза от нормы. В част-
ности, гормоны, синтезируемые клетками 
медуллы, выполняют регуляторную функ-
цию в центральной нервной системе и 
желудочно-кишечном тракте [1, 2]. Функ-
ционировать эти органы начинают на ран-
них стадиях развития организма, начиная с 
пренатального периода онтогенеза. 

 
Объекты и методы исследования 

Материалом для исследования послу-
жили надпочечники, полученные от 59 
плодов марала в возрасте от одного до 
восьми месяцев развития. Возраст плодов 
определяли согласно их линейным разме-
рам [3].  

В качестве фиксирующих средств ис-
пользовали 10%-ный нейтральный форма-
лин, жидкость Карнуа. Парафиновые сре-
зы 3-5 мкм изготавливали с помощью ро-
тационного микротома МПС-2. Изучение 
и микрофотографирование проводили с 
использованием микроскопа МС 300 с 
адаптером и фотокамерой, с программ-
ным обеспечением Micromed Images.  

Динамику структурного состояния моз-
гового вещества надпочечников изучали в 
возрастных группах с интервалом в один 
месяц с использованием морфометриче-
ских показателей: абсолютная толщина 
зоны, диаметр клеток и объем их ядер и 
ядерно-цитоплазматическое соотношение 
[4]. Препараты окрашивали гематоксили-
ном Эрлиха-эозином.  

 
Собственные исследования 

Нами установлено, что в первые три 
месяца развития надпочечных желез про-
исходит формирование и развитие фе-
тальной и частично дефинитивной коры 
органа. Наряду с этим в надпочечнике 
двухмесячных плодов наблюдается мигра-
ция симпатогоний извне. Через разрых-
ленную в нескольких местах соединитель-
нотканную капсулу они проникают в фе-
тальную кору и далее к центру органа 
(рис. 1). Симпатогонии образованы груп-
пами клеток, которые имеют округлую 
форму, крупное ядро, окруженное ха-

рактерным узким ободком базофильной 
цитоплазмы.  

 

 
 

Рис. 1. Миграция сиптатогоний.  
Плод 2 месяца: 

1 — кора; 2 — симпатогонии. Формалин.  
Гематоксилин-эозин. Ув. х 100 

 
В надпочечнике трехмесячных плодов 

продолжается миграция хромоффинобла-
стов, которые образуют в области посто-
янной коры скопления, или так называе-
мые «мозговые шары» [5]. Одновремен-
но формируется мозговое вещество в 
центральной части надпочечника.  

Говорить о размерах клеток и толщине 
медуллы впервые можно, изучая надпо-
чечники у четырехмесячных плодов. В дан-
ном возрасте клетки диаметром 
12,51±0,290 мкм имеют четко различимые 
границы, интенсивно базафильную цито-
плазму и центрально расположенное 
крупное ядро объемом 59,73±6,323 мкм3. 
Толщина всей медуллы в данном возрасте 
550,34±5,906 мкм (табл.). 

У пятимесячных плодов существенно 
увеличивается толщина мозгового веще-
ства, причем за счет увеличения количест-
ва клеток, а не их роста, так как клеточ-
ный диаметр практически остается без 
изменения вплоть до момента рождения. 
В то же время отмечается достоверное 
увеличение объема клеточных ядер, что 
может косвенно указывать на начало 
функциональной активности клеток. Гра-
ница между медуллой и корой в надпо-
чечниках этого возрастного периода еще 
четко не выявляется. Клетки фетальной 
коры расположены между хромофинно-
цитами, а клетки медуллы встречаются 
глубоко вдающимися в кору. 
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Таблица 
Морфометрические показатели надпочечников плодов марала 

 

Показатель 
Возраст плодов, месяц 

2 3 4 5 6 7 8 
Толщина мозгового 

вещества, мкм 
- - 550,34± 

5,906 
634,19± 
8,138*** 

685,89± 
7,635*** 

817,64± 
5,864*** 

1028,86± 
14,861***

Диаметр клетки, мкм - - 
12,51 
±0,290 

12,84 
±0,156 

13,33 
±0,420 

13,14 
±0,189 

13,11 
±0,347 

Объем ядра, мкм3 - - 59,73± 
6,323 

69,96± 
3,293* 

78,46± 
5,119* 

81,49± 
5,889 

86,09± 
7,622 

ЯЦС - - 0,41± 
0,098 

0,49± 
0,043 

0,54± 
0,030* 

0,51± 
0,038 

0,56± 
0,085 

*** Р<0,001; ** Р <0,01; * Р <0,05 — разница с предыдущей группой статистически достоверна. 
 
В медулле надпочечников шестимесяч-

ных плодов клеточные элементы распо-
ложены компактно. Между группами кле-
ток находятся тонкие элементы соедини-
тельной ткани и сохраняются отдельные 
группы клеток фетальной коры (рис. 2). 
Толщина мозгового вещества в данный 
возрастной период продолжает достовер-
но увеличиваться и составляет 
685,89±7,635 мкм. Подобная тенденция 
отмечается до конца внутриутробного 
развития. Наряду с ростом толщины ме-
дуллы отмечается достоверное увеличе-
ние объема клеточных ядер, показатели 
которых в последующие месяцы развития 
органа изменяются незначительно. 

 

 
Рис. 2. Мозговое вещество надпочечника: 

а — клетки фетальной коры;  
б — клетки медуллы.  

Плод 6 месяцев. Формалин. 
Гематоксилин-эозин. Ув. х 400 

 
В последние два месяца развития пло-

дов структурных изменений в мозговом 
веществе не наблюдалось. Показатель 
толщины по-прежнему возрастает благо-
даря увеличению количества клеток и сте-
пени васкуляризации органа. По топогра-
фическим и морфологическим показате-
лям основное количество клеток медуллы 

составляют норадреналинпродуцирующие. 
Данный факт позволяет считать формиро-
вание мозгового вещества в пренатальный 
период незаконченным, так как у взрос-
лых маралов медулла представлена и ад-
реналинпродуцирующими клетками [6]. 

 
Заключение 

Таким образом, на основании прове-
денных исследований нами установлено, 
что структурное формирование мозгово-
го вещества продолжается в течение все-
го пренатального периода. Центральное 
положение в органе клетки медуллы за-
нимают только к трем месяца развития 
плода. Изменения касаются в основном 
увеличения массы медуллы и объемов 
клеточных ядер. К концу срока прена-
тального развития мозговое вещество 
представлено только норадреналинпроду-
цирующими клетками. 
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Введение 

Проблема увеличения производства го-
вядины, повышение ее качества и сниже-
ния себестоимости имеют важное народ-
но-хозяйственное значение. Промышлен-
ное скрещивание в последние годы в на-
шей стране получает широкое распро-
странение, становится важным фактором 
интенсификации производства говядины и 
существенной базой ускоренного разви-
тия мясного скотоводства [1]. 

Поэтому комплексное изучение мясной 
продуктивности молодняка крупного рога-
того скота районированных пород и их 
помесей, выращиваемого на мясо в усло-
виях Нижнего Поволжья, в настоящее 
время достаточно актуально. 

 
Объекты и методы 

Учеными Всероссийского НИИ мясного 
скотоводства, Волгоградского НИТИ мясо-
молочного скотоводства и переработки 
продукции животноводства, специалиста-

ми племенной службы ОАО «Шурупов-
ское» Фроловского района Волгоградской 
области, руководителями и специалистами 
племенных хозяйств были проведены ис-
следования. Объектом исследований были 
бычки казахской белоголовой, калмыцкой 
пород и их помесей. Работа проводилась 
на поголовье животных племзавода ОАО 
«Шуруповское» Фроловского района Вол-
гоградской области. 

 
Экспериментальная часть,  

результаты и их обсуждение 
Знание закономерностей индивидуаль-

ного развития помесных и чистопородных 
животных в отдельные периоды жизни по-
зволяет управлять их ростом и развитием 
на определенной стадии онтогенеза. 

Для проведения научно-хозяйственного 
опыта были сформированы три группы 
бычков-сверстников казахской (I группа), 
калмыцкой (II группа) и помеси (казахская 
белоголоваяЧкалмыцкая) (III группа) по  
10 голов в каждой. 

Были изучены показатели мясной про-
дуктивности и качества мяса бычков казах-
ской белоголовой, калмыцкой породы и их 
помесей. Результаты контрольного убоя в 
18-месячном возрасте (убой проводили на 
мясокомбинате ЗАО «Агро-Инвест» по 3 




