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30 дней наибольшим было у птицы  
2-й опытной группы, где скармливали кор-
ма с содержанием 1% Лактобифадола. 
Так, по количеству альбуминов гусята дан-
ной группы превосходили аналогов из кон-
троля на 2,77% и опытных 1-й и 3-й груп-
пах — на 2,37 и 0,74%. В возрасте 60 дней 
содержание альбумина у гусят опытных 
групп было больше, чем в контроле, на 
0,18; 2,20% (Р<0,05) и 2,50%. 

Кроме альбуминов, в плазме крови 
животных содержатся глобулины, подраз-
деляемые электрофорезом на ряд фрак-
ции. Глобулинов у гусят контрольной 
группы в возрасте 60 дней больше, чем в 
1-й опытной, на 0,62%, а в сравнении со 
2-й и 3-й — на 2,23 и 2,79% (Р<0,05).  

Содержание α-глобулиновой фракции в 
30-дневном возрасте у гусят-бройлеров  
2-й опытной группы больше на 2,44% по 
сравнению с контрольной и на 1,28 и 
0,59% в сравнении с 1-й и 3-й опытными 
группами. В 60-дневном возрасте в опыт-
ных группах отмечен подъем α-глобу-
линовой фракции по сравнению с контро-
лем на 0,18; 1,10% (Р<0,05), 1,00% соот-
ветственно. 

Содержание β-глобулинов в 30-днев-
ном возрасте у гусят контрольной и  
1-й опытной группы больше, чем у анало-
гов из опытных 2-й и 3-й, в среднем на 
1,02 и 1,08%, а в 60-дневном возрасте у 
гусят контрольной группы было больше, 
чем в опытных, на 0,07; 0,57, 0,86%.  

Содержание γ-глобулиновой фракции у 
гусят контрольной группы в 30- и 60-днев-
ном возрасте было больше по сравнению 
с опытными на 0,61; 2,09; 1,74% и 0,73; 
2,76% (Р<0,05) 2,93% соответственно. 

Анализ соотношения белковых фракций 
показал, что во время выращивания гусят-
бройлеров содержание альбуминовых 
фракций сывороточных белков наиболь-
шим было у гусят опытных групп в 30- и 

60-дневном возрасте. Так, к концу выра-
щивания происходит повышение содержа-
ния альбуминов, α-глобулиновой фракции, 
при снижении содержания β- и γ-глобули-
нов, что также было отмечено исследова-
телям В.В. Герасеменко (2008) [4]. 

 
Вывод 

Введение в рацион гусятам пробиотика 
«Лактобифадол» способствовало благо-
приятному сдвигу обмена веществ, пока-
зателем которого являются концентрация 
общего белка и его фракций в сыворотке 
крови. Однако на этом фоне лучшие по-
казатели отмечены у гусят 2-й и 3-й опыт-
ных группах, получавших кормосмеси с 
добавлением пробиотика «Лактобифадол» 
в дозах 1,0 и 1,5% от массы корма. 
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Введение 
Важнейшим условием повышения эф-

фективности ведения животноводства яв-
ляется внедрение инновационных техноло-
гий кормления, содержания, ветеринарно-
го обслуживания животных, позволяющие 
оптимизировать состояние обмена ве-
ществ, сохранить здоровье взрослых жи-
вотных, повысить продуктивность, качест-
во животноводческой продукции, увели-
чить сроки их эксплуатации, адаптацион-
ные возможности новорожденных в пер-
вые дни постнатального периода [1, 2]. 

Цель исследований — определить со-
стояние минерально-витаминного обмена 
у коров в зависимости от уровня кормле-
ния 

Задачи исследований: провести мони-
торинг качества кормов, уровня кормле-
ния и состояния минерально-витаминного 
обмена у коров в хозяйствах Алтайского 
края. 

 
Объекты и методы исследований 

Объектами исследований являются 
корма, рационы, коровы, сыворотка кро-
ви коров. Анализы выполнены общеприня-
тыми в зоотехнии, агрохимии и ветерина-
рии методами. 

 
Результаты исследований 

Отбор хозяйств для исследования про-
водили по разработанной нами тест-
карте, которая позволяет выяснить основ-
ные технологические, зоотехнические, аг-
рономические, экономические и ветери-
нарные показатели отрасли «Молочное 
животноводство». Тестирование хозяйств 
проводилось в разных почвенноклимати-
ческих зонах Алтайского края с 2005 по 
2006 гг. По результатам оценки тест-карт 
мы отобрали хозяйства, в которых веде-
ние отрасли находилось на удовлетвори-
тельном уровне. В данных хозяйствах мы 
провели определение питательной ценно-
сти базовых кормов (сено, силос, сенаж, 
зернофураж) по 25 показателям (к.ед., 
о.э., протеин, сыр. клетчатка, крахмал, 
сахар, сырой жир, микро-, макроэлемен-
ты, витамины А, Д, Е), анализ питательной 
ценности рационов с учетом молочной 
продуктивности и живой массы коров, 
биохимический статус коров. 

На основании лабораторных данных 
оценки питательной ценности базовых 
кормов было установлено, что из всего 
заготовленного сена в исследуемых хо-
зяйствах на долю 1-2-го классов приходи-
лось 31%, а 3-4-го — 69, сенажа заготов-

лено 1-2-м классам — 33, а 3-4-м — 55 и 
неклассным — 12%. Ситуация по качеству 
заготовленного силоса несколько другая. 
Так, на долю 1-2-го классов приходилось 
73% и 3-го класса — 27% от всего заго-
товленного. На долю первоклассного зер-
нофуража приходилось 40% от общего 
объема заготовленного корма. Данные по 
качеству кормов представлены в табли-
це 1, откуда следует, что низко-
питательные корма составляли 60% от 
общего объема заготовки. 

При проведении анализа рационов жи-
вотных в стойловый период учитывали мо-
лочную продуктивность и живую массу 
дойных коров. Средняя живая масса ко-
ров составляла 500 кг, молочная продук-
тивность — 3600 кг на голову в год.  

Структура рационов в этих хозяйствах 
выглядела следующим образом: на долю 
концентрированных кормов приходилось 
от 30 до 35%, грубых — от 20 до 50 и 
сочных — от 15 до 40% общей питатель-
ности рациона. 

При оценке рационов в 80% случаев 
установлено, что уровень энергетического 
питания рассчитан на суточную продуктив-
ность 18-20 кг молока на голову по нор-
мам РАСХН [3], хотя реальная суточная 
молочная продуктивность составляла от 9 
до 14,5 кг/гол., что приводило к сущест-
венному перерасходу кормов и, как 
следствие, высоким экономическим за-
тратам. Нехватка протеина в рационах 
достигала 20%. Уровень клетчатки в ра-
ционах превышал во всех случаях макси-
мально рекомендуемые 24% от сухого 
вещества рациона, что приводило к сни-
жению переваримости и без того низко-
питательных кормов. Также отмечалась 
бедность рационов по сахару, достигаю-
щая 50%.  

Особое внимание при анализе рацио-
нов коров было обращено на обеспечен-
ность их макро-, микроэлементами и ви-
таминами. Расчеты кислотно-щелочного 
отношения золы показали, что рационы 
содержат пониженное количество кислот-
ных элементов (хлора и серы) и повышен-
ное щелочных (калия и магния) от норм 
РАСХН [3]. Одним из важных показателей 
минерального обмена является обеспе-
ченность такими макроэлементами, как 
кальций и фосфор. Немаловажное значе-
ние в обмене этих элементов является их 
соотношение друг к другу в рационе. За-
частую, достаточное количество этих 
макроэлементов в рационе при непра-
вильном их соотношении, приводит к на-
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рушению фосфорно-кальциевого обмена, 
влияющего на многие важные биохимиче-
ские процессы, происходящие в организ-
ме животного и, как следствие, общим 
нарушениям в обмене веществ. При ана-
лизе рационов в 80% случаев это соотно-
шение было нарушено. 

Немаловажную роль в поддержании 
здоровья играют микроэлементы и вита-
мины, обеспеченность которыми должна 
быть на 100%. При проведении анализа 
рационов по микроэлементной и витамин-
ной обеспеченности установили, что не-
хватка меди в рационах коров составляла 
от 10 до 45% от потребности, цинка — от 
18 до 35, каротина — от 23 до 50, витами-
на Д — от 50 до 80, витамина Е — от 10 до 
13%. Микроэлемент железо находился в 
рационах в избытке в среднем на 200% от 
потребности.  

Данные об обеспеченности рационов 
макро-, микроэлементами и витаминами 
отражены в таблице 2. 

Анализ обеспеченности базовых кор-
мов и рационов дойных коров минераль-
ными веществами и витаминами показал, 
что они дефицитны по ним или поступают 
в организм не в физиологических соотно-
шениях.  

Так как патология обмена веществ это 
процесс, протекающий чаще всего дли-
тельно и латентно, мы провели определе-
ние биохимического статуса животных. 
Для этого были отобраны контрольные 
группы коров. При определении мине-
рально-витаминного статуса животных мы 
брали во внимание следующие показате-
ли: общий кальций, неорганический фос-
фор, магний, медь, марганец, цинк, же-
лезо, каротин, витамины А и Е. В основу 
физиологических показателей сыворотки 
крови мы взяли нормативы И.П. Кондра-
хина (1985 г.) [4]. 

Таблица 1 
Градация заготовленных базовых кормов по классам 

 

Вид корма 
Всего 

проб, шт.
1-й класс, 

% 
2-й класс, 

% 
3-й класс, % 4-й класс, % Неклассное, %

Сено 16 12 19 50 19 0 
Сенаж 9 0 33 33 22 12 
Силос 11 27 46 27 0 0 
З/фураж 10 10 30 50 10 0 

Таблица 2 
Обеспеченность рационов дойных коров  

основными микроэлементами и витаминами в стойловый период 
 

Хозяйства 
Fe, 

+/- %
Cu, 

+/-% 
Zn, 

+/-% 
Mn, 

+/- %

Каро-
тин, 

+/- % 

Вит.Д, 
+/- % 

Вит.Е, 
+/- %

ОПХ «Комсомольское», Пав-
ловский р-н 

+203 -12 -30 +5 -41 -97 -13 

СПК «Искра», Топчихинский р-н +243 -45 -35 +7 -23 -94 -12 
ОАО им. «Гастелло», Хабар-
ский р-н 

+200 -27 -18 +5 -50 -80 +100 

 
Таблица 3 

Биохимические показатели сыворотки крови дойных коров  
по исследуемым хозяйствам 

 

Показатель 
ОАО им. «Гастелло», 

Хабарский район 
СПК «Искра», Топ-
чихинский район 

ОПХ «Комсомольское,» 
Павловский район 

n М+/-n n М+/-n n М+/-n 
Каротин, мг% 15 0,42+/-0,03 15 0,45+/-0,03 15 0,33+/-0,02 
Общий кальций, ммоль/л 15 3,09±0,13 15 2,72±0,07 15 2,82±0,04 
Неорганический фосфор, 
ммоль/л 

15 1,83±0,08 15 1,63±0,04 15 1,94±0,04 

Магний, ммоль/л 15 1,15±0,05 15 1,03±0,02 15 1,18±0,05 
Медь, мкмоль/л 15 16,59±0,26 15 16,34±1,43 15 5,64±0,12 
Цинк, мкмоль/л 15 22,95±0,27 15 14,94±1,59 15 18,45±1,20 
Железо, мкмоль/л 15 15,23±0,31 15 27,55±5,02 15 13,64±0,13 
Марганец, мкмоль/л 15 1,11±0,02 15 0,53±0,07 15 0,18±0,01 
Витамин А, мкмоль/л 15 1,86±0,22 15 2,04±0,15 15 1,28±0,12 
Витамин Е, моль/л 15 11,76±1,44 15 17,28±4,08 15 18,48±1,2 
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Результаты биохимического исследова-
ния сыворотки крови коров представлены 
в таблице 3. 

Из таблицы 3 следует, что содержание 
каротина у коров двух групп в исследуе-
мых хозяйствах (ОАО имени «Гастелло» 
Хабарский р-н, СПК «Искра» Топчихинский 
р-н) было в пределах минимальной фи-
зиологической величины и колебалось в 
пределах 0,41±0,03-0,45±0,03 мг%. В 
группе коров ОПХ «Комсомольское» 
Павловского района уровень каротина 
был низким, и составил 0,33±0,02 мг%, 
что на 18 % ниже минимального физиоло-
гического порога.  

Показатели кальция общего, фосфора 
неорганического и магния были в преде-
лах физиологических величин во всех ис-
следуемых группах животных. Колебания 
по кальцию общему составляли от 
2,72±0,07 до 3,09±0,13 ммоль/л, по 
фосфору неорганическому от 1,63±0,04 
до 1,94±0,04 ммоль/л, магнию от 
1,03±0,02 до 1,18±0,05 ммоль/л.  

У коров ОПХ «Комсомольское» Пав-
ловского района уровень меди был низ-
ким на 52% от минимальной физиологи-
ческой границы и составлял 5,64±0,12 
мкмоль/л. У этих же животных был уста-
новлен низкий уровень цинка (18,45±1,20 
мкмоль/л), который на 8% был ниже ми-
нимальной физиологической величины. 
Также установлен низкий уровень железа, 
который был на 13% (13,64±0,13 
мкмоль/л) и марганца на 51% (0,18±0,01 
мкмоль/л) от нижней физиологической 
границы.  

У коров СПК «Искра» Топчихинского 
района установлен низкий уровень цинка 
— 14,94±1,59 мкмоль/л, что на 25% ни-
же минимальной физиологической вели-
чины. Содержание железа превышало 
максимальную физиологическую границу 
на 43% и составило 27,55±5,02 
мкмоль/л.  

В ОАО «им. Гастелло» у коров уро-
вень железа был ниже минимальной фи-
зиологической границы на 3%, составив 
15,23±0,31 мкмоль/л.  

Низкий уровень витамина Е наблюдался 
у коров всех исследуемых групп, а коле-
бания находились в пределах от 4 до 39% 
(11,76±1,44-18,48±1,2 мкмоль/л).  

Уровень витамина А находился в пре-
делах физиологических границ у коров  
во всех исследуемых хозяйствах, а коле-
бания его составляли от 1,28±0,12 до  
2,04±0,15 мкмоль/л.  

 
Заключение 

Таким образом, в результате занижен-
ного поступления с кормами рационов 
питательных веществ, витаминов (кароти-
на, витамина Е) и минеральных веществ 
(медь, цинк), нарушения их соотношения 
между собой, недостаточного их усваива-
ния в организме коров возник дефицит, 
который повлек за собой расстройства в 
обмене веществ, что позволило нам уста-
новить предклиническую, латентную ста-
дию нарушения витамино-минерального 
обмена веществ у коров в Алтайском 
крае. 
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