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организма прежде всего витамином С и 
цинком. 
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Введение 
Экологические мониторинговые иссле-

дования распространения радионуклидов 
являются актуальными в самых разных ас-
пектах. На первом месте по практической 
значимости стоят экологические аспекты, 
интерес к которым в последние время 
снова стал возрастать [1-2]. Республика 

Казахстан относится к числу стран с весь-
ма напряженной радиоэкологической об-
становкой. В Казахстане развита горнодо-
бывающая и горноперерабатывающая 
промышленность. Отходы этих предпри-
ятий в настоящее время используются в 
качестве дешевого строительного мате-
риала в строительной индустрии. В связи с 
этим целью работы явилось изучение ра-
диоактивного фона территорий городов и 
поселков Акмолинской области.  



ЭКОЛОГИЯ 
 

52 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 9 (83), 2011
 

Объекты и методы 
Объектами исследования являлись го-

рода и поселки Акмолинской области, 
расположенные на севере Казахстана.  

Город Макинск — районный центр Ма-
кинского района, расположен на Севере 
Акмолинской области. На территории го-
рода преобладают жилье и подсобные 
строения частного сектора. Многоэтаж-
ные здания построены в центре города, а 
также в жилых массивах завода поршне-
вых колец, КГГП «Степгеология» и камен-
ного карьера ТСО «Омскстрой». Город 
размещается на гранитах Кыстау — Кара-
гайского массива позднеордовикского 
возраста вблизи их контакта с Макинским 
массивом лейкократовых гранитов силур 
— девонского возраста. В пониженных 
участках породы перекрыты пестро цвет-
ными глинами неогена. Естественная ра-
диоактивность гранитов Кыстау-
Карагайского массива — 25 мкР/ч, Ма-
кинского — до 60, отложений неогена — 
до 20 мкР/ч.  

Город Степногорск — крупный насе-
ленный пункт, построенный в современ-
ном стиле. Улицы и площади полностью 
асфальтированы. Игровые площадки по-
крыты гравием и только в скверах и лесо-
парковых зонах сохраняется естественный 
растительный и травяной покров. Одно-
этажными домами застроен пригород 
Степногорска — Карабулак. Город досту-
пен для измерений гамма-фона практиче-
ски везде, кроме некоторых промышлен-
ных предприятий, складов и хранилищ. 
Промышленные предприятия вынесены на 
окраины, здесь же располагаются гараж-
ные общества, профилакторий, садовые 
участки и лесопарковая зона отдыха. Жи-
лищное строительство ныне продолжается 
в северном и северо-западном направле-
ниях. 

В геологическом строении территории 
города выделяются 2 яруса. Верхний 
представляет собой глины и пески неоген-
четвертичного возраста, кремнистые 
алевролиты и песчаники с гамма-
активностью 10 + 40 мкР/ч.  

Посёлки Кварцитка и Аксу расположе-
ны к северо-западу от г. Степногорска на 
расстоянии 10-20 км, застроены в основ-
ном одноэтажными домами. Улицы по-
сёлков Заводской и Кварцитка асфальти-
рованы или покрыты гравийно-
щебенистым материалом. Непосредст-
венно к жилым кварталам поселков при-
мыкают промышленные предприятия и 
объекты: завод ЖБИ, ремонтно-

механический, автобазы, шахты, промыш-
ленная площадка и др.; некоторые из них 
располагаются и в самих поселках. В гео-
логическом строении территорий, зани-
маемых поселком, преобладает эффу-
зивно-осадочные породы ордовика (анде-
зитовые их туфы, алевролиты, песчаники), 
которые прорваны интрузиями ионодио-
ритов. Низкофоновые (6-15 мкр/ч) поро-
ды складчатого фундамента перекрыва-
ются чехлом современных рыхлых обра-
зований — суглинками, глинами, песками, 
имеющими гамма-активность 8-12 мкр/ч 
[3].  

Для общей оперативной оценки радиа-
ционной обстановки в городах, поселках, 
на дорогах Акмолинской области проек-
тировалась съемка.  

Для работы использовался автогамма-
спектрометр РСА — 007 № 1001 с че-
тырьмя дифференциальными и одним ин-
тегральным каналами. 

Дифференциальные каналы были на-
строены:  

I канал — С5 137 (энергия гамма-
излучения 0.662 МэВ); 

II канал — К — 40 (энергия гамма-
излучения 1.46 МэВ); 

III канал — U (энергия гамма-излучения 
1.60-1.90 МэВ); 

IV канал — Тh (энергия гамма-излучения 
2.49-2.79 МэВ). 

Интегральный (У) канал настроен на 
регистрацию суммарного гамма-излуче-
ния.  

Исследования производились согласно 
общепринятой методике [4]. 

 
Результаты и их обсуждение 

Результаты исследования радиационно-
го фона населенных пунктов Акмолинской 
области представлены в виде диаграмм 
(рис. 1-4).  

Из рисунка 1 видно, что в городе Ма-
кинске гамма-активность носит пятнистый 
характер. Гамма-активность колебалась 
от 13 до 50 мкр/ч, достигая аномалий 
720 мкР/ч. Наименьшая мощность экспо-
зиционной дозы МЭД 13-20 мкР/ч отме-
чалась на окраинах города — вне застроек 
и внутри территории частных застроек 
(огороды, небольшие переулки). Повы-
шенная экспозиционная доза в  
40-50 мкр/ч регистрировалась неболь-
шими пятнами по всей территории города. 

Более крупные пятна с такими значе-
ниями были зарегистрированы на привок-
зальных контрольных площадях города, 
включая комплекс РДК — гостиница 
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«Служба», от гаража районной больницы 
до ЦАРМа по улице Карла Маркса посел-
ка Каменного карьера. Естественная (при-
родная) радиоактивность на территории 
города составляла 13-25 мкР/ч, более 
высокие ее значения связаны с привезен-
ными стройматериалами и особенно ще-
бенкой и отсевом. Радиоактивность части 
продукции карьеров достигала 60 мкР/ч. 
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Рис. 1. Гамма-активность г. Макинска: 
1 — г. Макинск; 2 — окраина города —  

вне застроек и внутри территории частных  
застроек; 3 — естественная (природная) 
радиоактивность на территории города;  

4 — продукции карьеров 
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Рис. 2. Гамма-активность г. Степногорска: 
1 — г. Степногорск; 2 — центральная часть  

города; 3 — территории детских садов  
и школ; 4 — южная часть города;  

5 — западная часть города;  
6 — район гаражей; 7 — район  

асфальтового завода; 8 — район  
молокозавода и профилактории;  

9 — Карабулакский гранитоидный массив;  
10 — выходы гранитов на дневную  

поверхность; 11 — дорога, соединяющая  
каменный карьер с городом, 
и насыпь железной дороги 

 
В городе Степногорске гамма-поле 

характеризовалась активностью от  
50 мкР/ч (рис. 2). Центральная часть го-
рода имела фон на уровне 20 мкР/ч; 

фон до 30 мкр/ч имели территории дет-
ских садов и школ. В южной части города 
уровень радиоактивности составлял 10- 
15 мкР/ч. В лесопарковой зоне с повы-
шенным фоном гамма-поле трассируются 
дорожки с гравийным и асфальтовым по-
крытиями. В западной части города рас-
положены садовые участки. Здесь про-
езжие части между огородами. Гамма-
поле на дорогах — до 20 мкР/ч. В районе 
гаражей гамма-фон колебалась в преде-
лах 20-25 мкР/ч. Наиболее высокие зна-
чения гамма — активности установлены в 
районе асфальтового завода (50 мкр/ч), 
молокозавода и профилактория  
(30 мкР/ч). Карабулакский гранитоидный 
массив, находящийся в северо-западной 
части города, имел гамма-фон  
30-35 мкР/ч. Выходы гранитов на днев-
ную поверхность составили фон  
50 мкР/ч. Дорога, соединяющая камен-
ный карьер с городом, и насыпь желез-
ной дороги характеризовались гамма-
фоном 20-25 мкР/ч. 

В посёлке Кварцитка на относительно 
низком гамма-фоне в 10-15 мкр/ч, кото-
рый преобладал на окраинах поселка, 
контрастно выделялась центральная часть 
поселка с уровнем 20-25 мкР/ч (рис. 3). 
Уровнем более 30 мкР/ч выделялся уча-
сток в одном из переулков, идущем к 
улице Островского. 
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Рис. 3. Гамма-активность  
пос. Кварцитка и Аксу: 

1 — окраина поселка Кварцитка;  
2 — центральная часть пос. Кварцитка;  

3 — участок в одном из переулков, идущем  
к улице Островского пос. Кварцитка;  

4 — пос. Аксу; 5 — северная часть пос. Аксу;  
6 — район клуба, магазинов и детского садика  
пос. Аксу; 7 — центральная часть пос. Аксу;  
8 — территория школы и автопредприятия  

пос. Аксу; 9 — южная часть пос. Аксу;  
10 — насыпь железной дороги и территории  
вокруг жилых домов на железнодорожной 

станции пос. Аксу; 11 — дорога,  
соединяющая каменный карьер с городом, 

и насыпь железной дороги 
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В посёлке Аксу гамма-поле характери-
зовалась низкими значениями — 10- 
15 мкр/ч (рис. 3). В северной части по-
селка интенсивностью гамма — поля более 
20 мкр/ч выделялись: территория шахты, 
дорога возле карьера и окраины поселка; 
локальные пятна со значениями 20- 
25 мкР/ч обнаружены в районе клуба, 
магазинов и детского садика, обусловле-
ны отсыпкой песчано-гравийным материа-
лом. В центральной части поселка гамма-
фон колебался на уровне 10-15 мкР/ч. 
Выделились территории школы и авто-
предприятия с гамма-фоном свыше  
20 мкр/ч, а также ряд участков возле 
жилых домов. В южной части поселка 
уровень гамма-поля сохранился на уровне 
10-15 мкР/ч. Значением в 20-30 мкР/ч 
прослеживалась насыпь железной дороги 
и территории вокруг жилых домов на же-
лезнодорожной станции.  
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Рис. 4. Средняя гамма-активность, мкР/ч 
 

На рисунке 4 показана средняя гамма-
активность территорий городов и посёл-
ков Акмолинской области. Из рисунка 4 

следует, что повышенный радиационный 
фон отмечен в городах Макинск и Степ-
ногорск. Наименьшая гамма-активность 
выявлена в посёлках Кварцитка и Аксу.  

 
Выводы 

На основе анализа всех имеющих ре-
зультатов по Акмолинской области выяв-
лена гамма-активность территорий горо-
дов и поселков. 

1. Наибольшая гамма-активность на-
блюдалась в городах Макинск, Степно-
горск, поселках Кварцитка и Аксу. Повы-
шенный радиационный фон в этих насе-
ленных пунктах связан с использованием в 
качестве строительного материала щебня, 
блоков гранитов с повышенным содержа-
нием естественных радионуклидов, руд-
ных и рудоносных отвалов.  

2. Наименьший радиационный фон от-
мечен на окраинах исследуемых населен-
ных пунктах.  
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