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земной биомассе данные показатели со-
ставили, соответственно (мг/кг): 74,7 и 
529; 111 и 956; 47,3 и 39,2; 146 и 748; 
378 и 928; 10,3 и 13,2; 5,6 и 6,6; (г/кг): 
10,3, 7,2 и 23,2; 12,4 и 7,1; 1,1 и 1,3; 1,7 
и 3,4. 
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Введение 

Внедрение в ветеринарную практику 
новых экологически чистых и эффектив-
ных препаратов на основе природных ми-
неральных соединений для лечения и про-
филактики болезней животных является 
одной из важных задач современной ве-
теринарной науки. Важное значение в 
этом направлении занимает использование 
цеолитов.  

Цеолит — минерал, относящийся к 
группе алюмосиликатов. Действует поло-
жительно на рост и развитие молодняка 
сельскохозяйственных животных, обладает 
высокой сорбционной активностью в от-
ношении токсинов, солей тяжелых метал-
лов, патогенной микрофлоры, интенсифи-
цирует обменные процессы в организме. 
Цеолит повышает продуктивность и со-
хранность животных, снижает число мер-
творожденных и гипотрофиков, заболе-
ваемость болезнями неонатального пе-
риода. Механизм действия цеолитов свя-
зан с нормализацией содержания и соот-
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ношения микро- и макроэлементов, под-
держания взаимодействия всех систем ор-
ганизма и процессов метаболизма [1-4]. 

Несмотря на значительное количество 
работ о полезном действии цеолитов в 
животноводстве в странах Ближнего и 
Дальнего зарубежья, в Казахстане анало-
гичные исследования проводятся не доста-
точно. В то же время только в Восточном 
Казахстане имеются несколько крупных 
месторождений цеолитов. К числу по-
следних относится месторождение «Баг-
ратион», объемом в несколько миллионов 
тонн.  

Целью настоящей работы явилось изу-
чение наличия токсических элементов в 
цеолитах указанного месторождения, а 
также параметров его острой и хрониче-
ской токсичности в отношении лаборатор-
ных животных, что необходимо для при-
менения данного минерала в производст-
венных условиях на большом количестве 
животных. 

 

Материалы и методы 
Содержание тяжелых металлов и мик-

робиологические показатели в цеолите 
изучали в испытательном центре Восточ-
но-Казахстанского филиала АО «Нацио-
нальный центр экспертизы и сертифика-
ции» по общепринятым методам.  

Определение острой токсичности цео-
лита проводили на 36 взрослых белых 
мышах весом 18-20 г. Животных раздели-
ли на 6 групп по 6 голов. С помощью 
зонда однократно вводили водную сус-
пензию цеолита непосредственно в желу-
док мышам первой группы 0,025 г  
(0,5 г/кг), второй — 0,02 г (1 г/кг), 
третьей — 0,1 г (5 г/кг), четвертой — 0,2 г 
(10 г/кг), пятой — 0,4 г (20 г/кг), шестой 
— 0,8 (40 г/кг). 

За подопытными животными наблюдали 
в течение 10 дней. 

Изучение хронической токсичности це-
олитов проводили на 40 взрослых белых 
мышах и 40 белых крысах. Животных 
разделили на 4 группы по 10 голов:  
3 опытные и 1 контрольная. Животные 
первых опытных групп как крыс, так и 
мышей получали цеолит в дозе 0,5 г/кг 
живой массы с кормом в сутки в течение 
3 месяцев. Во второй группе цеолит дава-
ли в дозе 1 г/кг, в третьей — по 5 г/кг 
массы животных. В контрольных группах 
цеолит не давали. 

У животных учитывали общее состоя-
ние, сохранность, живую массу. У белых 
крыс, после завершения опытов, брали 
кровь для гематологических исследований. 

Определяли количество эритроцитов, лей-
коцитов, содержание гемоглобина и об-
щего белка по общепринятым методам 
[5]. После чего проводили умерщвление 
животных и осмотр внутренних органов. 

 
Результаты исследований 

Результаты проведенных исследований 
показали, что концентрация токсичных 
элементов (цезия, стронция, свинца, кад-
мия и других соединений) находилась ни-
же допустимых норм (табл. 1).  

Таблица 1 
Массовая доля токсичных элементов  

в цеолите месторождения «Багратион» 
 

Показатели Содержа-
ние 

Допустимые 
нормы 

Цезий-137, Бк/кг 2,3±0,8 200,0 
Стронций-90, Бк/кг 1,5±0,6 100,0 
Свинец, мг/кг 0,01 6,0 
Кадмий, мг/кг >0,001 1,0 
Мышьяк, мг/кг >0,005 3,0 
Ртуть, мг/кг >0,00015 1,0 

 
При микробиологическом исследовании 

установлено отсутствие в пробах цеолита 
патогенных штаммов сальмонелл, кишеч-
ной палочки, кокков, протея, дрожжей и 
плесени. 

При определении острой токсичности 
цеолитов установлено, что после введения 
его суспензии у белых мышей 1-4 групп 
каких-либо отклонений в общем состоянии 
не выявляли. В пятой группе через  
15-20 мин. после введения препарата на-
блюдали отсутствие аппетита, малопод-
вижность. Однако эти признаки через  
2-3 ч проходили, и у животных отмечали 
нормальное клиническое состояние. 

В шестой группе через 8-10 мин. после 
введения препарата у мышей появлялось 
возбуждение, которое затем сменялось 
на угнетение, малоподвижность, аппетит 
отсутствовал. Состояние животных нор-
мализовалось через 8-12 ч. При дальней-
шем наблюдении отклонений в поведении 
и общем состоянии у белых мышей не 
обнаруживали. После умерщвления жи-
вотных последних двух групп и осмотре 
внутренних органов каких-либо патолого-
анатомических изменений не выявили.  

Изучение хронической токсичности це-
олитов показало, что как белые мыши, 
так и белые крысы во всех группах полно-
стью поедали корм. Каких-либо видимых 
патологических отклонений в состоянии 
здоровья животных не наблюдали. При-
рост живой массы у мышей в первой 
группе за период опытов составил 3,8 г, 
во второй группе — 2,4, в третьей — 1,5 г.  
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Рис. Живая масса белых крыс при добавлении в корм цеолита 

Таблица 2 
Гематологические показатели у белых крыс при добавлении в рацион цеолитов 

 

Группа Доза цеолита, 
г/кг 

Показатели 
эритроциты, 

1012/л 
гемоглобин, 

г/л 
лейкоциты, 

109/л 
общий белок, 

г/л 
1 0,5 7,8±0,6 124±6 9,2±0,6 68,4±3,7 
2 1 7,6±0,6 122±5 9,1±0,7 67,2±3,7 
3 5 7,4±0,5 117±6 9,0±0,6 66,1±3,6 

Контроль  7,5±0,5 116±5 8,8±0,6 66,3±3,6 
 

Увеличение живой массы белых крыс в 
максимальной степени проявилось также 
при введении в рацион цеолита в дозе  
0,5 г/кг (рис.). 

По завершению опытов средняя живая 
масса 1 белой крысы в первой группе со-
ставила 265 г, второй — 250 и в третьей — 
225 г. В контрольной группе этот показа-
тель находился в пределах 220 г. Сниже-
ние прироста живой массы при увеличе-
нии дозы цеолита может быть связано с 
тем, что данное соединение, не обладая 
питательными свойствами, в больших ко-
личествах снижает качество рациона и, 
имея значительные адсорбирующие свой-
ства, ограничивает объем поступающих в 
желудочно-кишечный тракт кормовых 
компонентов. 

Проведенные после завершения опытов 
гематологические исследования показали 
отсутствие достоверных различий в пока-
зателях крови опытных и контрольных 
крыс (табл. 2). 

Заключение 
Цеолиты месторождения «Багратион» 

имеют в своем составе токсичные эле-
менты в концентрации, значительно ниже 
допустимых норм. Патогенные штаммы 
микроорганизмов отсутствуют. Данное 
минеральное соединение не проявляет 
острой и хронической токсичности в от-

ношении белых мышей и белых крыс в 
дозах 0,5; 1 и 5 г/кг живой массы. 

Полученные показатели дают основа-
ние для применения цеолитов данного ме-
сторождения животным с профилактиче-
ской целью. 
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