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Введение 

Водные ресурсы в современном мире 
необходимы во многих областях жизнедея-
тельности человеческого социума. А разли-
чие потребителей и разнообразие нужд в 
воде определяют основные категории водо-
пользования. Значение освоения водных ре-
сурсов для повышения экономической эф-
фективности и социального благосостояния 
обычно не получает должной оценки, хотя 
все виды социально-экономической дея-
тельности в значительной степени зависят от 
снабжения и качества природных вод. 

Возрастающая роль устойчивого водо-
снабжения сельскохозяйственного произ-
водства обусловила необходимость расши-
рения масштабов научных исследований и 
разработки практических рекомендаций по 
повышению эффективности использования 
водных ресурсов, особенно для территорий 
недостаточного и неустойчивого увлажне-
ния. 

В этих условиях проведение комплексных 
исследований по качественной и количест-
венной оценке ресурсов подземных вод и 
разработка рекомендаций по их эксплуата-
ции — непременное условие стабильного 
социально-экономического развития терри-
торий.  

Цель исследований заключается в оценке 
прогнозных объемов водопотребления при 
вероятных сценариях аграрно-индустриаль-

ного и демографического развития Ключев-
ского района до 2017 г. 

Основными задачами для достижения по-
ставленной цели являются оценка потребно-
сти и обеспеченности водохозяйственного 
комплекса изучаемой территории ресурса-
ми подземных вод и разработка рекомен-
даций по их рациональному использованию. 

 
Объекты и методы 

Ключевский район занимает площадь 
304,3 тыс. га. На территории района  
проживает более 18 тыс. чел. (2011 г.),  
в административном центре района —  
с. Ключи численность населения составляет 
8,9 тыс. чел.  

Административно в структуру района 
входит 18 населенных пунктов, объединен-
ных в одиннадцать поселений. Сельскохо-
зяйственной деятельностью в районе зани-
маются 19 сельхозпредприятий и 138 кре-
стьянских (фермерских) хозяйств (КФХ). 
Сельскохозяйственные предприятия и КФХ 
находятся в 10 из 11 поселений района. Ос-
новная специализация хозяйств района — 
производство растениеводческой продук-
ции, в основном зерновых культур, подсол-
нечника, мясомолочное скотоводство [1]. 

Сельское хозяйство в районе ведется в 
сложных климатических условиях, так как 
расположено в зоне малого увлажнения и 
периодических засух, то есть в зоне «рис-
кованного земледелия».  

Территория Ключевского района совер-
шенно бессточна и не имеет современной 
гидрографической сети. Значительную пло-
щадь района занимают озера, располагаю-
щиеся одиночно и группами (Петухово, Ку-
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ричье, Кривая Пучина и др.). Они располо-
жены в замкнутых и полузамкнутых пони-
жениях, в межгривных низинах. Вода в этих 
озерах большей частью минерализована. В 
засушливые годы большинство мелких озер 
пересыхает, и их днища превращаются в 
солончаки.  

Единственным источником водоснабже-
ния в районе являются подземные воды, 
приуроченные к отложениям мезо-кайно-
зойского чехла Кулундинского-Барнауль-
ского артезианского бассейна. 

Поэтому одним из условий стабильного 
развития района является обеспеченность 
всех категорий водопотребителей подзем-
ной водой нормативного качества и в необ-
ходимом количестве. 

Методика расчета оценок водопотребле-
ния на перспективу опирается на следующие 
положения: 

− применение сценарного подхода раз-
вития водохозяйственного комплекса. В 
сценарии аккумулируется исходная инфор-
мация, на основе которой строится вся ра-
бота по развитию прогнозируемого объекта 
или процесса. 

− расчет потребности в воде по отрас-
лям хозяйства заключается в использовании 
удельных норм расхода воды, а также де-
мографических и социально-экономических 
прогнозов развития муниципальных образо-
ваний. 

Для оценки предполагаемых изменений 
объемов водопотребления на среднесроч-
ную перспективу и, следовательно, антро-
погенной нагрузки на состояние водных 
объектов авторы опирались на целый ряд 
уже разработанных документов перспек-
тивного планирования социально-экономи-
ческого развития отдельных отраслей ре-
гиона [1, 2]. 

 
Результаты и их обсуждение 

Объем потребления воды в разных от-
раслях рассчитывается в ходе проектирова-
ния систем водоснабжения и систем водо-
подачи. В процессе проектирования систе-
мы водоснабжения для различных объектов 
и целей во главу угла ставится решение во-
проса, какое максимальное количество во-
ды необходимо и какого качества должна 
быть вода. Учитываются разные показатели 
и критерии, из которых складывается общая 
картина необходимого количества расхода 
воды и ее способов вододобычи.  

Остановимся на некоторых важнейших 
целевых водохозяйственных показателях 
развития секторов экономики на прогнозный 
период до 2017 г.  

Жилищно-коммунальное хозяйство. 
Жилищный фонд района характеризуется 
высоким уровнем благоустройства: 73,8% 

жилищного фонда оборудовано водопрово-
дом (в среднем по краю 71,4%), канализа-
цией — 73,9% (62,4%), центральным ото-
плением 96,3% (83,6%). Инфраструктура 
муниципального образования представлена 
12 единицами водопроводных сетей с об-
щей протяженностью водопровода 59,3 км 
и установленной производственной мощно-
стью — 0,9 тыс. м3/сут. В настоящее время 
нормы хозяйственно-питьевого водопотреб-
ления для жителей сельской местности со-
ставляют в среднем 30-50 л/сут. 

Согласно Концепции ФЦП «Комплексная 
программа модернизации жилищно-ком-
мунального хозяйства на 2010-2020 годы» к 
2020 г. будут обеспечена надежность и 
эффективность поставки коммунальных ре-
сурсов за счет масштабной реконструкции и 
модернизации систем коммунальной ин-
фраструктуры.  

Для оценки обеспеченности хозяйствен-
но-питьевого водоснабжения подземными 
водами использованы данные о численности 
населения на 01.01.2011 г., при этом приня-
то, что в перспективе на 2017 г. числен-
ность населения останется прежней, но 
возрастет степень благоустройства жилья и, 
соответственно, увеличатся удельные нор-
мы водопотребления на душу населения в 
среднем до 100 л/сут.  

Промышленность играет существенную 
роль в экономике муниципального образо-
вания, от ее развития зависят наполняемость 
бюджета и решение многих социальных 
проблем в районе. Основу промышленно-
сти муниципального образования Ключев-
ского района составляют 3 крупных и сред-
них, 13 малых предприятий. Кроме того, 
имеются промышленные подсобные произ-
водства в сельхозпредприятиях и других ор-
ганизациях района.  

Для оценки перспектив использования 
подземных вод на производственно-техни-
ческие нужды принято, что в настоящее 
время промышленность не испытывает де-
фицита в водных ресурсах, поэтому за не-
обходимую потребность в 2011 г. взято 
фактическое водопотребление (0,7 тыс. 
м3/сут.). Для оценки перспективных по-
требностей промышленного производства, 
согласно программе социально-экономи-
ческого развития района, пропорционально 
увеличено водопотребление на производст-
венные нужды в соответствии с перспектив-
ным ростом промышленного производства 
в среднем на 10%. 

Перспективное водопотребление на нуж-
ды животноводческого комплекса принято 
с учетом программ социально-экономи-
ческого развития каждого муниципального 
образования, пропорционально росту жи-
вотноводческой продукции. 
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Основным резервом стабильного роста 
животноводческой продукции является про-
изводство кормов и в первую очередь на 
орошении.  

Основным программным документом, 
определяющим развитие мелиорации на 
ближайшую перспективу, является Концеп-
ция федеральной целевой программы «Раз-
витие мелиорации сельскохозяйственных 
земель России на период до 2020 года». 
При оценке потребности в водных ресурсах 
для развития орошения авторы опирались на 
прогнозы ВНИИГиМ и ГГИ [3]. Для расчета 
перспективных потребностей воды на оро-
шение условно принято, что все кормовые 
севообороты в районе нуждаются в поли-
вах.  

Современная и прогнозная расчетная по-
требность в воде всех категорий водопо-
требителей района приведена в таблице 1. 
Анализ структуры водопотребления показы-
вает, что гидромелиорация была и остается 
наиболее крупным потребителем подзем-
ных вод, на долю этой отрасли сельского 
хозяйства приходится около 93% от общего 
водопотребления. Вторым по значимости 
водопотребителем является животноводче-
ский сектор (3,9%), на долю хозяйственно-
питьевого водоснабжения приходится 2,5% 
от общего отбора подземных вод. На про-
изводственные цели используется подзем-
ных вод менее 1% от общего водопотреб-
ления.  

Результаты проведенной работы, как и 
других исследований по изучению ресурсов 
и запасов подземных вод, позволяют дать 
общую характеристику прогнозных ресур-
сов и оцененных эксплуатационных запасов 
подземных вод, особенностей их использо-
вания (табл. 2). Прогнозные эксплуатацион-
ные ресурсы подземных вод на территории 
Ключевского района оцениваются в  
738,7 тыс. м3/сут., подготовленные к про-
мышленному освоению − 3 тыс. м3/сут. 
[4]. Согласно данным государственного 
учета вод на территории Ключевского рай-
она в 2011 г. водопотребление всеми от-
раслями народного хозяйства составило 
31,45 тыс. м3/сут., что не превышает 4% 
от общих прогнозных ресурсов района. 
Перспективная потребность в воде на  
2017 г. составляет 59,22 тыс. м3/сут., или 
всего 8% от прогнозных ресурсов подзем-
ных вод.  

Распределение прогнозных ресурсов по 
водоносным горизонтам и комплексам, а 
также рекомендации по эксплуатации под-
земных вод приведены в таблице 3. 

Основная часть прогнозных ресурсов 
подземных вод приурочена к неогеновым и 
палеогеновым отложениям.  

Для хозяйственно-питьевого и промыш-
ленно-технического водоснабжения реко-
мендуется использовать водоносный ком-
плекс палеогеновых отложений, так как 
подземные воды пресные, по химическому 
составу соответствуют требованиям норма-
тивных документов и надежно защищены от 
поверхностного загрязнения.  

Для целей орошения рекомендуется ис-
пользование неоген-палеогенового, неоге-
нового и неоген-четвертичного водоносных 
комплексов. Поскольку в районе проходит 
граница перехода от пресных к соленым 
подземным водам, то большая нагрузка на 
один водоносный горизонт может привести 
к подтягиванию соленых вод. Поэтому ре-
комендуется распределение водоотбора по 
всем водоносным горизонтам пропорцио-
нально запасам подземных вод. 

Для целей общественного животноводст-
ва рекомендуется использовать неогеновый 
водоносный комплекс как достаточно за-
щищенный и обеспеченный ресурсами под-
земных вод.  

Поскольку меловой водоносный ком-
плекс в Ключевском районе обладает не-
значительными ресурсами подземных вод, 
то его эксплуатация нецелесообразна. 

 
Выводы 

1. При вероятных сценариях социально-
экономического и демографического раз-
вития Ключевского района прогнозные объ-
емы водопотребления в 2017 г. увеличатся 
до 83,2 тыс. м3/сут., что составит 11% от 
общих прогнозных ресурсов территории 
района. Поэтому все потребности народно-
го хозяйства в водных ресурсах можно счи-
тать надежно обеспеченными, а истощение 
ресурсов подземных вод маловероятно. 

2. Нужды хозяйственно-питьевых и про-
мышленных потребителей предлагается 
удовлетворять за счет подземных вод па-
леогенового комплекса как наиболее на-
дежно защищенного от поверхностного за-
грязнения и соответствующего по качеству 
требованиям нормативным документам.  

3. Водоотбор для целей орошения пред-
лагается распределить между неоген-
четвертичным, неогеновым и неоген-
палеогеновым водоносными комплексами, в 
количествах прямо пропорциональных про-
гнозным ресурсам подземных вод каждого 
горизонта. Необходимость распределения 
водотбора связана с неравномерным рас-
пространением по площади района вод не-
кондиционного качества.  

4. Для водоснабжения животноводческо-
го комплекса рекомендуется использовать 
пресные и солоноватые воды неогенового 
водоносного комплекса. 
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5. На территории района имеется всего 
одно разведанное и подготовленное к про-
мышленному освоению месторождение 
подземных вод для водоснабжения район-
ного центра с. Ключи. Для соблюдения кон-
цепции устойчивого водопользования необ-
ходимо переводить населенные пункты на 
централизованное водоснабжение с развед-
кой месторождений пресных подземных 
вод для каждого, что, в свою очередь, уп-
ростит систему контроля и соблюдения во-
доохранных мероприятий и ведения мони-
торинга за состоянием подземных вод. 
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Введение 

Необходимость районирования террито-
рии субъекта федерации диктуется наличи-
ем разнообразия природных условий, кото-
рые влияют на хозяйственную деятельность 
человека. Назначение любого районирова-
ния заключается в возможности решения 
определённых научных и практических за-
дач. Алтайский край, расположенный в рав-
нинной и предгорной части большого Алтая, 
в современной географической литературе 
называют Русский Алтай. Он представляет 
собой уникальный регион с разнообразны-
ми природными условиями. Здесь, на огра-
ниченной, на юге и востоке, горными сис-
темами территории, встречаются чуть ли не 
все природные зоны северного полушария. 

Сельскохозяйственное производство тре-
бует особое чёткое деление земледельче-
ской территории, где почвы и климат явля-
ются важными и незаменимыми факторами 
формирования урожайности сельскохозяй-
ственных растений и в целом развития от-
расли. Необходимость в пересмотре суще-
ствующего районирования территории Ал-
тайского края, одного из крупнейших по-

ставщиков сельскохозяйственной продукции, 
диктуется переходом от директивных мето-
дов управления сельскохозяйственным про-
изводством к экономическим, основанным 
на рыночных отношениях. 

Существующие до настоящего времени 
схемы деления Алтайского края были сде-
ланы на основе материалов экспедиции АН 
СССР начала пятидесятых годов двадцатого 
столетия [1]. Эти схемы основаны на учёте 
факторов почвообразования и представляют 
собой чёткое деление на природные зоны, 
но в них не учтены особенности формиро-
вания урожайности сельскохозяйственных 
культур. В советское время плановые орга-
ны края на основе природного районирова-
ния провели деление края на экономические 
зоны с границами по административным 
районам. Этого было вполне достаточно 
для плановой экономики, где не было нало-
га на землю и не учитывалась стоимость 
природных ресурсов в цене конечной про-
дукции. 

В переходный период экономики от со-
циалистической формации к капиталистиче-
ской в России появились несколько форм 
собственности на недвижимость, в том чис-
ле и на земельные участки. В соответствии 
с существующим законодательством в 
стране проведено кадастровое деление, 
строго соответствующее административным 
районам, что затрудняет учёт природных 




