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С точки зрения проектирования систем 
адаптивно-ландшафтного и точного земле-
делия возникает необходимость в диффе-
ренциации технологических приемов возде-
лывания сельскохозяйственных культур, а 
при высокой доле участия микрозападин в 
площади поля — и характера его использо-
вания.  
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Введение 
Ранее было выявлено, что вытяжки из 

семян овощных сельдерейных культур раз-
ной концентрации от 2,5 до 10,0% активно 
влияют на тест-культуры (в качестве кото-
рых использовались редис — Raphanus sati-
vus, салат — Lactuca sativa, японская капуста 
— Brassica chinesis var. Japonica, кресс-
салат — Lepidium sativum, горчица — Brassica 
juncea), резко снижая их прорастание [1-3]. 
Однако перенесенные на фильтровальную 
бумагу, смоченную водой, семена обеспе-
чивали прорастание на уровне 97-99%. 
Представлены результаты опытов по ис-
пользованию более высокой 15,0%-ной 
концентрации экстракта укропа (Anethum 
graveolens) на прорастание семян горчицы.  

 
Материалы и методы 

В качестве объекта-донора для проведе-
ния исследований использовали семена ук-
ропа (Anethum graveolens) — сорт Кентавр. 
Для приготовления водной вытяжки 15 г на-
вески семян растирали в ступке с кварце-
вым песком и добавляли 100 мл дистилли-
рованной воды. Экспозиция экстракции со-
ставляла 1 ч, после чего проводили фильт-
рацию через бумажный фильтр. В качестве 

тестера использованы семена горчицы 
(Brassica juncea). Семена раскладывали в 
чашки Петри на фильтровальную бумагу, 
приливали экстракт и проращивали в термо-
стате при постоянной температуре (23°С). В 
качестве контроля использована вода. По-
казатель «среднее число, необходимое для 
прорастания одного семени» рассчитывали 
по методике H. Pieper. Повторность опыта 
трехкратная, всхожесть определяли по 
ГОСТ 12038-84 «Семена сельскохозяйствен-
ных культур, методы определения всхоже-
сти». Статистическая обработка данных вы-
полнена по Б.А. Доспехову [4].  

 
 

Результаты исследования 
При повышении концентрации до 15,0% 

семена Brassica juncea не прорастали, од-
нако сохраняли жизнеспособность, находясь 
в экстрактах достаточно длительное время. 
Это подтверждено с помощью метода ок-
рашивания по ГОСТ 12039-82.  

Промытые и перенесенные на фильтро-
вальную бумагу, смоченную водой, жизне-
способные семена сохраняли способность 
прорастать. Причем доля проросших семян 
находилась на уровне контроля (семян, не 
подвергавшихся воздействию экстрактов) 
или незначительно снижалась. Однако про-
цесс прорастания происходил с заметной 
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задержкой, продолжительность которой 
зависела от длительности воздействия экс-
тракта.  

Если в контроле семена тестера начинали 
прорастать уже в первые сутки, а к концу 
вторых суток имели максимальное число 
проросших семян, то в варианте с макси-
мальным воздействием экстракта начало 
прорастания задерживалось на шесть суток, 
а максимальное число проросших семян 
наблюдали только спустя 17 суток. 

Варианты отличались не только динами-
кой прорастания, но и биометрическими 
показателями проростков. Проростки в кон-
троле активно развивались. Проростки се-
мян, испытавших воздействие экстракта, 
развивались заметно медленнее. Среди них 
встречались карликовые и проростки с раз-
личного рода дефектами. С увеличением 

длительности воздействия экстракта доля 
таких проростков увеличивалась. 

С целью ускорения прорастания семян 
Brassica juncea после их выдерживания в 
течение 10 и 14 суток в 15,0%-ном экстрак-
те Anethum graveolens были применены не-
сколько вариантов воздействия температур-
ным фактором. В качестве стандарта ис-
пользован вариант, в котором семена про-
ращивали при постоянной температуре 23оС 
(1) в соответствии с ГОСТ 12039-82. Кроме 
того, применяли измененные режимы про-
ращивания, в том числе при постоянной по-
ниженной до 17оС (2), постоянной повышен-
ной до 30оС (3) и переменной 17/30оС (4) 
температуре. 

Свежие, не подвергавшиеся воздействию 
экстракта семена Brassica juncea одинаково 
быстро прорастали во всех вариантах опыта 
на 99,0%. 

Таблица 1 
Влияние предобработки в 15,0%-ной вытяжке из семян укропа  

на последующее прорастание семян Brassica juncea 
 

Период 
выдерживания семян 

в экстракте 

Начало 
прорастания, 

сут. 

Завершение про-
растания, сут. 

Среднее число суток, 
необходимое для 

прорастания 1 семени, сут. 

Всего проросших 
семян, % 

Контроль — б/о 1 2 1,6 98 
1 сут. 1 2 1,7 96 
2 сут. 2 6 3,9 97 
3 сут. 3 8 5,2 96 
4 сут. 3 8 5,1 98 
5 сут. 4 8 5,6 98 
6 сут. 4 10 7,0 98 
7 сут. 4 9 6,7 98 
8 сут. 5 13 8,3 96 
9 сут. 6 14 10,1 96 
10 сут. 7 17 14,0 96 
 

Таблица 2 
Влияние температурного фактора на прорастание семян Brassica juncea,  

предварительно выдержанных в 15,0%-ном экстракте из семян Anethum graveolens 
 

№ 
п/п 

Вариант, 
способ 

воздействия 

Характеристика процесса прорастания 
начало прорас-

тания, сут. 
полное прорас-

тание, сут. 
среднее число суток, для 

прорастания 1 семени 
прораста-
ние, % 

Контроль (без предобработки в экстракте Anethum graveolens) 
1 23оС (St) 1 2 1,0 99 
2 17оС 1 2 1,0 99 
3 30оС 1 2 1,0 99 
4 17/30оС 1 2 1,0 99 

НСР05    1,0 
Предобработка в экстракте Anethum graveolens в течение 10 суток 

1 23оС (St) 6 17 14,7 95 
2 17оС 7 15 12,3 96 
3 30оС 5 14 10,1 97 
4 17/30оС 3 9 6,0 97 

НСР05    1,1 
Предобработка в экстракте Anethum graveolens в течение 14 суток 

1 23оС (St) 9 19 16,0 87 
2 17оС 8 17 13,3 89 
3 30оС 7 14 13,5 92 
4 17/30оС 4 9 7,9 96 

НСР05    1,3 
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Семена, подвергнутые предобработке в 
15,0%-ном экстракте Anethum graveolens в 
течение 10 сут. и проращиваемые при по-
стоянной температуре 23оС, начинали про-
растать через 6 сут., имели максимальную 
долю проросших семян 95% на 17-е сут., 
среднее число, необходимое для прораста-
ния одного семени, составляло 14,7 сут. 

При постоянной повышенной или пони-
женной температуре семена Brassica 
juncea, прошедшие предобработку в экс-
тракте Anethum graveolens, прорастали на 
2-3 сут. быстрее и имели на 1-2% больше 
проросших семян, однако отличие от стан-
дарта было несущественным. 

Воздействие переменной температурой 
позволило почти вдвое ускорить сроки на-
ступления начала и полного прорастания и 
уменьшить до 6,0 среднее число суток, не-
обходимое для прорастания одного семени. 

Семена, подвергнутые предобработке в 
15,0%-ном экстракте Anethum graveolens в 
течение 14 сут. и проращиваемые при по-
стоянной температуре 23оС, начинали про-
растать через 9 сут., имели максимальную 
долю проросших семян 87% на 19-е сут., 
среднее число, необходимое для прораста-
ния одного семени составляло 16,0 сут. 
Воздействие переменной температурой по-
зволило более чем в два раза ускорить 
сроки наступления начала и полного прорас-
тания и уменьшить до 7,9 среднее число 
сут., необходимое для прорастания одного 
семени.  

Обсуждение и выводы 
По мнению М.Г. Николаевой: «Индуци-

рованный покой может наступить у непо-
коящихся или находящихся в неглубоком 
физиологическом покое семян, если после 
набухания они попадают в неблагоприятные 
для прорастания условия. При перенесении 
таких семян в благоприятные условия они не 
сразу приобретают способность прорас-
тать. Обязательным условием возникнове-
ния индуцированного покоя у семян с не-
глубоким покоем является целостность по-

кровов. При индуцированном покое заро-
дыши на время теряют способность к нор-
мальному росту. Основным способом вы-
ведения семян из индуцированного покоя 
является холодная стратификация» [5]. 

Таким образом, изменения, происходя-
щие с семенами Brassica juncea под влияни-
ем аллелопатического эффекта экстракта 
из семян Anethum graveolens и температур-
ного фактора, соответствуют перечислен-
ным обязательным условиям возникновения 
индуцированного покоя и вывода из этого 
состояния. Выявленный факт торможения 
прорастания семян Brassica juncea под влия-
нием 15,0%-ного экстракта из семян Ane-
thum graveolens и последующее выведение 
из индуцированного покоя и ускорение 
прорастания путем обработки семян пере-
менными температурами заслуживают 
дальнейшего изучения. Представляет инте-
рес выявление конкретных химических ве-
ществ, определяющих возникновение со-
стояния покоя семян Brassica juncea. 
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