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пользованию навоза и помета расчетное 
количество навозных стоков, образующихся 
от одной головы на доильных площадках, 
составляет 20 л/сут. [1, 2]. Исходя из это-
го, можно предположить, что в Ленинград-
ской области ежегодно образуется около  
175 тыс. м3 стоков доильных залов. На 
большинстве животноводческих объектах 
нет полноценно работающих очистных со-
оружений, а имеющиеся не обеспечивают 
очистку стоков до необходимого уровня. 
Поля орошения, на которых происходит 
утилизация животноводческих стоков, не 
достаточны по площади и не могут исполь-
зоваться круглогодично. 

Для решения задачи рационального ис-
пользования водных ресурсов и охраны ок-
ружающей среды большое место занимает 
использование навозосодержащих стоков 
доильных залов (НСДЗ) для орошения в 
культивационных сооружениях, что позво-
лило бы сократить расход воды и минераль-
ных удобрений.  

При подаче питательного раствора на ос-
нове навозосодержащих стоков на поверх-
ности грунта начинается интенсивное испа-
рение азота в аммиачной форме, это соз-
дает неблагоприятный воздушный режим и 
к тому же уменьшается удобрительная 
ценность раствора. Поэтому питательный 
раствор надо подавать на глубину не менее 
10-15 см. Для осуществления этого процес-
са предусматривается внутрипочвенное 
орошение [3]. 

Целью данной работы являлось опреде-
ление основных конструктивных параметров 
системы распределения навозосодержащих 
стоков доильных залов в культивационных 
сооружениях в качестве удобрительных по-
ливов.  

Для достижения поставленной цели были 
проведены лабораторные исследования, ко-
торые предусматривали решение следую-
щих задач:  

- изучение влияния величины напора h (м) 
подаваемых НСДЗ в оросительную сеть и 
диаметра d (мм) перфорации подпочвенно-
го увлажнителя на рост и развитие тагетиса; 

- определение оптимального напора 
h (м) подаваемых НСДЗ в оросительную 
сеть и диаметра d (мм) перфорации под-
почвенного увлажнителя при данных услови-
ях. 

Методика 
Для проведения исследований использо-

вали лабораторную установку (рис. 1), ко-
торая включала наполненные субстратом 4 
пластиковые лотки (600х400х300) 3, уста-
новленные на поддоны 1. В лотках с суб-
стратом на глубину 0,1 м уложен полиэти-
леновый поливной трубопровод 5 с внут-
ренним диаметром 16 мм и с соответст-

вующим диаметром перфорации (2-4 мм). 
Длина поливного трубопровода 0,55 м, на 
конце его установлена заглушка 2. Полив-
ной трубопровод уложен посередине лотка 
параллельно рядам растений. Над лотками 
на высоте 1,8 м расположены светильники с 
лампами ДНАЗ-400 9, обеспечивающие 
равномерное освещение 8000 лк продолжи-
тельностью 14 ч/сут. Управление освеще-
нием осуществлялось с помощью про-
граммного реле времени ПИК-2 10. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Схема и общий вид  
лабораторной установки: 

1 — поддон; 2 — заглушка; 3 — лоток;  
4 — субстрат; 5 — поливной трубопровод;  

6 — кран; 7 — поливной раствор;  
8 — резервуар; 9 — светильник с лампой  

ДНАЗ-400; 10 — реле времени ПИК-2 
 
Регулировку напора проводили установ-

лением резервуара 7 на соответствующую 
высоту (0,2-1 м). Подача НСДЗ из резер-
вуара в поливной трубопровод осуществля-
лась через кран 6 по гибким трубам. По-
ливной раствор подавали из расчета  
2,8 л/м2 [3]. 

В качестве питательного раствора ис-
пользовали НСДЗ, которые подвергали 
предварительной обработке (рис. 2). Для 
удаления взвешенных веществ и примесей, 
которые негативно влияют на подачу в сис-
темы орошения, НСДЗ отстаивали в течение 
2 ч, а затем с помощью компрессора 
«BOYU» модели S-1000 подвергали их аэра-
ции в течение 2 ч. Объем подачи воздуха 
во время аэрации был 9,3 м3/(ч·м3). После 
этого для обеззараживания НСДЗ был при-
менен электроактивированный раствор, об-
ладающий бактерицидным эффектом [4]. К 
НСДЗ добавляли анолит АНК (рН = 3,9) в 
соотношении 10:1. Для снижения потерь 
азота и повышения содержания доступного 
фосфора к НСДЗ во время их подготовки 
добавляли суперфосфат простой из расчета 
1 г/л стока. 
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Рис. 3. Зависимости влияния напора h НСДЗ и диаметра d перфорации  

подпочвенного увлажнителя на:  
а) высоту растений H, см.; б) массу растений m, г.; в) количество цветоносов q, шт. 

 
Заключение 

На основе исследований получено, что 
величина напора h (м), подаваемых НСДЗ в 
оросительную сеть, и диаметр d (мм) пер-
форации подпочвенного увлажнителя на ко-
личество цветов тагетиса влияют незначи-
тельно, а наибольшее влияние они оказыва-
ют на массу растений и их высоту. В ходе 
эксперимента получены следующие опти-
мальные параметры внесения НСДЗ при 
данных условиях: величина напора 0,93 м 
(давление в голове увлажнителя 9114 Па) и 
диаметр перфорации 4 мм. 
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