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Таблица 2 
Характеристика древесины по крупности и подроста по высоте 

 
Расст. 
от ист., 

км 

Запас, 
м3/га 

В т.ч. по крупности, % Подрост, шт/га 

крупная средняя мелкая дрова всего
в том числе 

крупн. средн. мелк.
1 576 65,9 21,5 3,4 9,2 40 - - 40 
2 444 69,6 16,5 2,8 11,1 800 40 160 600 
4 420 49,0 31,4 8,1 11,5 2310 40 990 1280 
5,5 416 54,8 25,9 8,6 10,7 3980 240 3260 480 
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Введение 

В настоящее время перспективным на-
правлением является разработка безопас-
ных и эффективных биологических средств 
для стимуляции роста растений, так как хи-
мические средства отрицательно влияют на 
окружающую среду, качество продукции, 
плодородие и супрессивность почв. Биоло-
гические средства для стимуляции роста и 
развития растений предполагают широкое 
применение препаратов на основе бактерий 
и их метаболитов.  

Спорообразующие бактерии рода Bacil-
lus являются основной составляющей сооб-
щества почвы и ризосферы растений [1, 2]. 
Они обнаружены на поверхности и внутри 
различных частей растений: семенах, стеб-

лях, корнях, клубеньках, что свидетельству-
ет об их тесном взаимоотношении с расте-
ниями. Бактерии рода Bacillus обладают ши-
роким набором свойств, оказывающих по-
ложительное действие на рост и развитие 
растений, а также защищающих их от бо-
лезней [3-6]. Некоторые виды рода Bacillus 
обладают фосфатмобилизующими, фос-
фатминерализующими и азотфиксирующи-
ми свойствами, поэтому являются для рас-
тений поставщиками доступных форм азота 
и фосфора [7-10]. Бактерии рода Bacillus 
являются составляющими группы «стимуля-
торов роста растений» (plant growth-
promoting bacteria — PGPR), а также био-
контролирующими агентами, т.е. микроор-
ганизмами, которые используют для защиты 
растений от фитопатогенов. 

За счет образования эндоспор род Bacil-
lus способен выживать в экстремальных ус-
ловиях, что очень важно при использовании 
бацилл в качестве биопрепаратов в условиях 
аридного климата Астраханской области. 
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Объекты и методы 
Из клубеньков бобового растения — виг-

ны (Vigna cylindrica), выращенной на поч-
вах Астраханской области, с помощью ча-
шечного метода на твердых средах выделе-
ны бактерии, получен их изолят. На основа-
нии секвенирования гена 16 S рРНК изучае-
мый изолят идентифицирован как Bacillus 
megaterium.  

Способность исследуемого штамма сти-
мулировать рост растений в условиях Аст-
раханской области определялась в вегета-
ционном опыте на семенах растения вигна 
Vigna cylindrica на начальном этапе разви-
тия растений. Для исследования характера 
воздействия выделенного изолята на расте-
ния проводили бактеризацию семян вигны 
суспензией на основе штамма с различными 
концентрациями (титрами клеток): 5,2х106, 
4,5х107 и 3,7х108 кл/мл. Титр клеток под-
считывали в камере Горяева [11]. Для при-
готовления суспензии вносили 2 петли био-
массы исследуемого штамма, культивируе-
мого на бобовом агаре, в 200 мл бобового 
отвара и культивировали 3 суток при темпе-
ратуре 28єС при постоянном перемешива-
нии на качалке (120 об/мин.). В контроль-
ных вариантах семена обрабатывали сте-
рильной дистиллированной водой. 

Для опыта использовали пластиковые 
кассеты с ячейками с отверстиями в нижней 
части объемом 50 мл, заполненные почвой 
(аллювиально-луговая), на которой планиро-
валось проведение полевого опыта. Выса-
живали по одному семени в ячейку, глубина 
заделки — 1,5-2 см. Влажность почвы на 
протяжении опыта поддерживали на уровне 
оптимальной, соответствующей 60% от пол-
ной влагоемкости. Опыт проводили при 
комнатной температуре и естественном ос-
вещении в течение 20 дней в трех повтор-
ностях. В течение опыта отмечали всхо-
жесть, длину побега, длину корня, массу 
сырых и сухих побегов и корней. 

 
Результаты и их обсуждение 

Проведенные исследования показали, что 
бактеризация семян не оказывает ингиби-
рующего воздействия на их прорастание. 
Всхожесть семян в опыте была 100%-ной и 
в контроле, и в вариантах. Бактеризация ис-
следуемым штаммом увеличивала скорость 
прорастания семян. Появление первых про-

ростков вигны наблюдалось на 3-и сутки ве-
гетации, проростки контрольных растений 
появились только на 4-е сутки.  

Анализ полученных данных показал, что 
бактериальная суспензия во всех исследуе-
мых концентрациях обладает стимулирую-
щим действием на рост и развитие проро-
стков Vigna cylindrica (табл. 1-3).  

На пятые сутки вегетации проводили пер-
вое измерение высоты растения. Анализ 
данных показал, что у всех эксперименталь-
ных растений высота в вариантах превышала 
высоту растений в контроле. Самая боль-
шая высота растений наблюдалась в вариан-
те с титром 3,7х108 кл/мл, превышая кон-
троль на 2,1 см (табл. 1).  

Измерение высоты растений на 10-й и 
20-й день вегетации показало, что наиболь-
шая длина побега наблюдалась в варианте с 
титром клеток 4,5х107 кл/мл, на 2,64 и 6,07 
см превышая контрольный вариант соответ-
ственно (рис. 1, 2). Титр 5,2х106 кл/мл ока-
зался неэффективным по сравнению с тит-
рами 4,5х107 и 3,7х108 кл/мл, хотя во всех 
случаях был больше, чем в контроле (рис.). 

Анализ данных по измерению длины кор-
ня показал, что у всех экспериментальных 
растений в вариантах этот показатель пре-
вышал вариант (табл. 2). На 10-й день куль-
тивирования титры 5,2х106 и 4,5х107 кл/мл 
практически в равной степени стимулирова-
ли рост корней: 6,86 ± 0,74 см и 6,83 ± 
0,21 см соответственно (рис.). Титр 3,7х108 
кл/мл в наименьшей степени оказал влия-
ние на рост корней.   

Наибольшая длина корня в опыте наблю-
далась при обработке семян титром  
4,5х107 кл/мл и равна 9,43 ± 0,41 см, что 
превышает длину корня в контроле на  
2,65 см. 

Анализ данных по определению сырой и 
сухой массы побега и корня семи растений 
показал, что во всех вариантах эти показа-
тели превышали контрольный вариант.  

На 10-й и 20-й день культивирования сы-
рая масса побега была максимальной при 
обработке титром 4,5х107 кл/мл и превы-
шала контроль на 0,74 и 2,6 г соответствен-
но (табл. 3). Сухая биомасса побега в те 
же дни вегетации была максимальной также 
при титре 4,5х107 кл/мл и равна 0,3 и  
1,25 г.  

Таблица 1 
Влияние исследуемого штамма на длину побега вигны во время вегетации 

 

Вариант 
Длина побега, см 

5-й день 10-й день 20-й день 
Контроль 2,16±0,37 10,12±0,36 25,5±0,36 

Титр 5,2х106 кл/мл 2,43±0,44 11,67±0,32 30,36±0,84 
Титр 4,5х107 кл/мл 3,22±0,09 12,76±0,30 31,57±0,57 
Титр 3,7х108 кл/мл 4,26±0,07 12,46±0,19 30,14±0,30 
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Рис. Влияние исследуемого штамма на развитие вигны на 10-й (а) и 20-й (б) дни вегетации 
 

Таблица 2 
Влияние исследуемого штамма на длину корня вигны по время вегетации 

 

Вариант 
Длина корня, см 

10-й день 20-й день 
Контроль 6±0,41 6,78±0,39 

Титр 5,2х106 кл/мл 6,86±0,74 7,64±0,26 
Титр 4,5х107 кл/мл 6,83±0,21 9,43±0,41 
Титр 3,7х108 кл/мл 6,23±0,25 8,29±0,36 

 
Таблица 3 

Влияние исследуемого штамма на массу побега и корня вигны во время вегетации 
 

Вариант 

Побег (7 растений) Корень (7 растений) 
10-й день 20-й день 10-й день 20-й день 

сырая 
масса, г 

сухая 
масса, г

сырая 
масса, г

сухая 
масса, г

сырая 
масса, г

сухая 
масса, 

г 

сырая 
масса, г 

сухая 
масса, г

Контроль 3,16 0,25 8 0,96 0,77 0,14 3,86 0,25 
Титр 5,2х106 кл/мл 3,54 0,28 10,5 1,2 1,26 0,21 4,12 0,34 
Титр 4,5х107 кл/мл 3,9 0,3 10,6 1,25 1,3 0,19 5,21 0,41 
Титр 3,7х108 кл/мл 3,85 0,29 10,1 1,22 1,1 0,18 4,5 0,33 
 
Сырая масса корня на 10-й и 20-й дни ве-

гетации была наибольшей при титре 4,5х107 
кл/мл (табл. 3). Сухая масса  
корней на 10-й день вегетации была  
самой большой в варианте с титром  
5,2х106 кл/мл, на 20-й день культивирования 
максимальной была масса корней с титром 
4,5х107 кл/мл. 

Выводы 
Проведенные эксперименты показали, 

что штамм Bасillus megaterium Q57-31 по-
ложительно влияет на всхожесть, рост и 
развитие растений Vigna cylindrica в ран-
нем периоде роста, и выяснено, что кон-
центрация 107 кл/мл оказалось самой  
эффективной. На 20-й день культиви-
рования семена, обработанные титром  
4,5х107 кл/мл показали наилучшие резуль-
таты по длине растений, длине корня, сырой 
и сухой массе побегов и корней. Следова-
тельно, для дальнейших исследований необ-
ходимо применять концентрацию 107 кл/мл 

Bасillus megaterium Q57-31 как наиболее 
эффективную для роста и развития растений 
Vigna cylindrica. 
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БИОЛОГИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ БАДАНА ТОЛСТОЛИСТНОГО 
 

Ключевые слова: бадан толстолистный, 
биологически активные вещества, экстра-
генты, спектр поглощения, антимикроб-
ное действие.  

Введение 
Бадан толстолистный (Bergenia Crassifolia) 

— многолетнее травянистое растение се-
мейства камнеломковых, с толстым ползу-
чим корневищем, является одним из пер-
спективных лекарственных растений для 
создания фармакологических препаратов. 
Сведения о его химическом составе и био-
логических свойствах ограничены. По дан-
ным ряда авторов, корни растения содер-
жат дубильные вещества, флавоноиды, ку-
марины, арбутин, гидрохинон, каротиноиды, 
витамины А и Е.Растение обладает вяжущи-
ми, противовоспалительными, антибактери-
альными и кровоостанавливающими свойст-
вами [1-3]. 

В ветеринарии отвар бадана толстолист-
ного применяют при расстройствах желу-
дочно-кишечного тракта у животных, а так-
же для орошений ротовой полости при сто-
матитах [4, 5]. 

Необходимо отметить, что как в медици-
не, так и в ветеринарии применяются только 
корневища указанного растения. Листья ба-
дана в процессе заготовки не используются. 

Целью работы явилось изучение биоло-
гически активных соединений в корнях и ли-
стьях бадана толстолистного и их антимик-
робного действия. 

 
Материалы и методы 

Для исследования использованы корни и 
зеленые листья бадана толстолистного, за-
готовленные в высокогорье Западного Ал-
тая. 

Изучение биохимического состава про-
водили согласно Государственной фармако-
пее СССР [6] и соответствующих ГОСТов. У 
растения определяли содержание экстрак-
тивных веществ, флавоноидов, каротинои-
дов, аскорбиновой кислоты, дубильных ве-
ществ, а также количество микро- и макро-
элементов. Содержание последних опреде-
ляли методом атомно-абсорбционной спек-
трометрии с помощью атомно-абсорб-
ционного спектрометра с электротермиче-
ской атомизацией «МГА-915» и флуори-
метра «Флюорат-02-2м». Работу проводили 
в лаборатории экологии Восточно-Казах-
станского государственного университета 
им. С. Аманжолова совместно с научным 
сотрудником С.Ю. Юлтыевым.  

Далее исследовали антимикробные свой-
ства у бадана толстолистного. С этой целью 
из корней и листьев растения по общепри-




