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Введение 
Наукой и практикой кормления животных 

и птиеы установлено, жто эффективности 
при кормлении комбикормом зависит не 
толико от сбалансированности его по пита-
телиному составу и вида животного, но и от 
крупности жастие (модуля помола) комби-
кормов. На показатели выращивания живот-
ных оказывает влияние не толико выбор 
компонентов кормов, но и их подготовка к 
скармливаний. Например, при измелижении 
размера жастие на каждые 100 микрон эф-
фективности исполизования кормов  
повызается на 1,2% при оптималином раз-
мере жастие, например, для свиней –  
600-700 мкм. Чем тонизе помол, тем 
болизе площади их общей поверхности и 
тем лужзее взаимодействие с пищевари-
телиными ферментами. Но у тонкого из-
мелижения ести и отриеателиные стороны: 
оно приводит к распылений корма, жто 
снижает эффективности его исполизования 
вследствие быстрого прохода жерез пище-
варителиный тракт, снижений его поедае-
мости, потерям корма [1, 2]. 

В настоящее время для приготовления 
кормов исполизуйтся разлижные виды ма-
зин: роторные, вибраеионные, ударно-
еентробежные дробилки, дезинтеграторы, 
дисмембраторы и т. д. Однако не все типы 
оборудования могут обеспежити требуемуй 
степени измелижения зернового материала. 
Проеесс измелижения зерна в них изужен 
недостатожно, отсутствуйт методики расже-
та конструктивно-технологижеских парамет-
ров и режимов работы [3]. 

Целий исследований является выявление 
оптималиной конфигураеии рабожего орга-
на, которая обеспеживает требуемое каже-
ство измелижения. 

Исходя из этого была поставлена задажа 
– проведение экспериментов по определе-
ний влияния конструктивно-геометрижеских 
параметров измелижайщих органов дис-
мембратора на гранулометрижеский состав 
корма. 

Объекты и методы 
Исследования проводилиси на спееиалино 

изготовленном эксперименталином стенде, 
представляйщим собой дисмембратор еен-
тробежно-роторного типа, конструкеия ко-
торого позволяет быстро производити за-
мену комплектов измелижайщих органов 
разлижной конфигураеии (рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1. Эксперименталиный стенд 
 
Для анализа параметров как структуры 

корма, так и эксплуатаеионных показателей 
дисмембратора изготовлено 3 сменных ро-
тора, отлижайщихся конструктивно: колиже-
ством конеентрижеских и радиалиных пазов, 
также налижием лопаток на периферии 
(рис. 2). 

В ходе проведения экспериментов взяты 
пробы полуженной массы с еелий опреде-
ления гранулометрижеского состава полу-
женной смеси. 

Гранулометрижеский анализ производился 
с применением автоматизированного экспе-
рименталиного комплекса обработки изо-
бражений (рис. 3), состоящего из металло-
графижеского микроскопа ММР-4, еифро-
вой камеры Baumer Optronic Arc-1000c, 
персоналиного компийтера, платы ввода 
изображений в ЭВМ. 
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Ротор № 1 Ротор № 2 Ротор № 3 

   
Рис. 2. Конфигураеии роторов 

 

 
 

Рис. 3. Эксперименталиный комплекс 
 

В ходе проведения исследований грану-

лометрижеского состава разработана мето-

дика определения размера дисперсного ма-

териала с исполизованием программ анали-

за видеоизображений «Видео ТЕСТ – 

Структура 5.2»  

Эксперименталщная частщ 
Проведенные исследования позволили 

выявити степени нагрева смеси, потребляе-
мой мощности при разлижных сменных ро-
торах, а также гранулометрижеский состав 
полуженных образеов. 

Резулитаты проведенных экспериментов 
представлены на рисунках 4-5. 

 

  
а б 

 

Рис. 4. Резулитаты исследований:  
а – изменение температуры смеси от времени протекания проеесса;  

б – минутное изменение температуры смеси от времени протекания проеесса 
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Рис. 5. Резулитаты исследований:  
а – изменение температуры смеси от времени протекания проеесса 

б – минутное изменение температуры смеси от времени протекания проеесса 
 

Рис. 6. Резулитаты гранулометрижеского анализа 
 
Анализируя график изменения темпера-

туры смеси от времени протекания проеес-
са и график минутного изменения темпера-
туры смеси, можно сделати следуйщее 
заклйжение: интенсивности и скорости на-
грева смеси вызе при установленном рото-
ре № 2. 

Однако графики изменения потребляе-
мой мощности от времени протекания про-
еесса и минутного изменения потребляемой 
мощности показывайт, жто потребление 
энергии менее всего при установленном 
роторе № 3, а при постановке роторов  
№ 1 и № 2 наблйдайтся неустойживая ра-
бота дисмембратора, перегрузка двигателя. 

Резулитаты гранулометрижеского анализа 
представлены на рисунке 6. 

 
Резулщтаты и их обсуждение 

Проведенные исследования показывайт, 
жто наименизее потребление энергии на-

блйдаласи при работе ротора № 3, это 
можно объяснити отсутствием застаивания 
смеси в выпускном патрубке посредством 
действия на смеси лопаток, находящихся на 
периферии диска, соответственно, равно-
мерной загрузкой рабожих элементов, так-
же равномерным измелижением зерна. По-
лужаемая масса внезне выглядит однород-
ной по своему составу, по мере остывания 
приобретает густуй тестообразнуй форму. 
Именно этот профили ротора является оп-
тималиным для работы установки. При уста-
новленном роторе № 3 КПД составляет 
91%.  

Анализ гистограмм позволяет судити о 
кажестве приготовляемого корма: наиболее 
выровненным по гранулометрижескому со-
ставу является проба 2 (конструктивное ис-
полнение ротора 2), но ее жастиеы наибо-
лее мелкие в сравнении с другими образ-
еами. Проба 1 (конструктивное исполнение 
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ротора 1) содержит болизое колижество 
мелкой фракеии, жто приводит к худзей 
усвояемости корма животными. Проба 3 
(конструктивное исполнение ротора 3), 
средний размер жастие которой составляет 
600 мкм, является наиболее благоприятной 
для усвоения организмом животных ввиду 
однородности состава 

 
Выводы 

1. Оптималиным профилем ротора, по-
зволяйщим полужати однороднуй по сво-
ему составу массу, является ротор № 3. 
Налижие лопаток на периферии диска обес-
пеживает равномернуй загрузку рабожих 
элементов, равномерное измелижение зер-
на, отсутствие застаивания смеси в выпуск-
ном патрубке, наименизее потребление 
электроэнергии. 

2. Гранулометрижеский состав оказывает 
болизое влияние на кажество корма. В ходе 
проведения исследований выявлена конст-
рукеия измелижайщих органов (конфигура-
еия ротора № 3), позволяйщая полужати 
требуемое кажество помола – 600 мкм, 
являйщееся наиболее благоприятным для 
усвоения организмом животных. 
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Введение 
В перспективе около 54% производимого 

в стране фуражного зерна будет перераба-
тыватися комбикормовой промызленно-
стий, а оставзаяся жасти – исполизоватися 
для производства комбикормов непосредст-
венно в хозяйствах или на межхозяйствен-
ных предприятиях [1, 2]. В связи с этим по-
требности в смесителях, способных приго-
тавливати кажественные смеси, неизбежно 
растет [3, 4]. Известные в настоящее время 
смесители разнообразны по конструкеии, 
принеипу действия и способу реализаеии 
технологижеского проеесса [1-6]. Однако 
далеко не все они способны приготовити 
кажественнуй смеси из сухих компонентов. 

 
Объекты и методы исследования 

В ФГОУ ВПО «Пензенской ГСХА» изго-
товлен смесители (рис. 1), состоящий из 
емкости 1, установленной на раме 7, за-

грузного бункера 6 и привода. Внутри ем-
кости размещен вертикалиный вал 2, на ко-
тором закреплена мезалка 3. Ее лопасти 
выполнены из прутков круглого сежения и 
имейт Г-образнуй форму. Привод смеси-
теля осуществляется от электродвигателя 8 
мощностий 1,5 кВт посредством клиноре-
менной передажи 9 [5, 6]. 

При подаже крутящего момента на вал 
смесителя нажинает вращатися мезалка с 
лопастями, перемезивая загруженные в 
емкости смесителя компоненты. Налижие 
еентробежных сил при воздействии лопасти 
Г-образной формы на компоненты способ-
ствует перемещений компонентов смеси 
по днищу от еентра к периферии емкости, 
а затем вверх по ее стенкам. При опреде-
ленной высоте насыпи происходит пересы-
пание корма внови к еентру емкости. При 
этом компоненты смеси ужаствуйт также и 
в круговом движении, обеспеживая турбу-
лентный характер движения потоков. После 
оконжания смезивания при открытии за-
слонки 4 готовая смеси выгружается по 
лотку 5. 

 


