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Введение 

В увеличении и ускорении производства 
животноводческой продукции определяю-
щая роль принадлежит кормам, на долю 
которых приходится более половины себе-
стоимости продукции животноводства. Оче-
видно, что подготовка кормов к скармлива-
нию в соответствии с зоотехническими тре-
бованиями приобретает приоритетное зна-
чение. Наиболее энергоемкий и вместе с 
тем распространенный процесс подготовки 
кормов — измельчение [1]. 

 
Постановка задачи 

Учитывая многие положительные харак-
теристики существующих измельчителей 
корнеклубнеплодов, всегда есть перспекти-
ва улучшения их технико-экономических по-
казателей. Основное направление в разви-
тии конструкций — это совершенствование 
рабочих органов измельчителей и снижение 
их энергоемкости. 

Перед современным кормопроизводст-
вом стоит задача:  

— производить корма с минимальным 
соотношением «цена — качество». Это та-
кие корма, доля затрат на которые в себе-
стоимости продукции минимальна, или кор-
ма, позволяющие снизить период откорма и 
таким образом ускорить оборот денежных 
средств. Указанного выше можно достиг-
нуть в том случае, если снизить энергоем-
кость процесса измельчения при соблюде-
нии зоотехнических требований, предъяв-
ляемых к измельченному корму. 

 
Методика эксперимента 

При прохождении измельчаемого мате-
риала происходят сжатие и проталкивание 
между скошенными и прямолинейными 
элементами ножей [2] (рисунок 1). Вос-
пользуемся формулой для определения 
усилия сжатия и проталкивания материала в 
случае параллельного расположения ножей 
[3]: 
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где β  — угол заточки лезвия ножа, град.;  

f  — коэффициент Пуассона;  

2ε  — коэффициент бокового расшире-
ния;  
х  — расстояние от лезвия, м;  
χ  — угол защемления, град.;  
b  — расстояние между ножами, м;  

0Р  — атмосферное давление, Па; 

лК  — коэффициент трансформации  

режущей способности лезвия, 

τδτδδδ cos/cos/1 ===лК ; 

τ  — угол скольжения, град.; 

1δ  — трансформированное сечение 
кромки лезвия, м; 

δ  — сечение кромки лезвия, м. 
Угол защемления χ  в многоножевом 

блоке находим как отношение сторон тре-
угольников (рис. 1).  

Зададимся параметрами, что AC = BD, 
AB = CD, ''' ααα == , 'ββ = . 
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Таблица  
Теоретическое значение величины усилия сжатия материала  

от расположения ножей в блоке 
 

Угол защемления, град. 25 30 35 

Предлагаемый блок ножей 

Усилие сжатия и проталкивания материала, Н 257 650 1284 

Стандартный блок ножей 

Усилие сжатия и проталкивания материала, Н 280 720 1440 

 

 
Рис. 3. Теоретическая зависимость усилия  

сжатия и проталкивания материала  
от расположения ножей в блоке 

 
Анализ рисунка 3 показал, что усилие 

сжатия и проталкивания материала изменя-
ется при различном расположении ножей. В 
том случае, когда ножи смещены относи-
тельно друг друга и имеют различные углы 
защемления, усилие сжатия и проталкивания 
материала меньше, чем в том случае, ко-
гда ножи расположены параллельно и име-

ют одинаковый угол защемления. Разница 
составляет 10%. 

 
Заключение 

Проанализировав зависимости усилия 
сжатия и проталкивания корнеплодов от 
значимых факторов процесса измельчения, 
можно сделать вывод, что наибольшее 
влияние на усилие сжатия и проталкивания 
материала оказывает угол защемления. 
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