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В соскобах и мазках-отпечатках выявлены 
в основном мерозоиты и встречались мик-
роцисты. Мерозоиты были разной формы и 
размеров. Одни были крупные, овальной и 
бобовидной формы, мало изогнутые, свет-
ло-окрашенные. 

В результате заражения щенят и котят 
цисты саркоспоридий были выявлены только 
у щенят. Спорулариванные ооцисты и спо-
роцисты появились у собак на 11-й день по-
сле заражения.  

При исследовании кормов, подстилки, 
почвы, инвентаря и т.д. на овцефермах На-
хчыванской АР саркоспоридии не найдены. 
Следует отметить, что у овец в условиях 
Нахчыванской АР саркоспоридии широко 
распространены, особенно в пищеводе, 
скелетной и поперечно-полосатой мускула-
туре зараженных животных. Окончатель-
ным хозяином саркоспоридий являлись со-
баки. Наиболее высокая интенсивность ин-
вазии у овец Нахчыванской АР встречается в 
конце зимы, начале весны и осенью. Наи-
более интенсивно и с большим процентом 
были инвазированы туши средней упитанно-
сти.  

По нашему мнению и мнению большин-
ства исследователей, на интенсивность инва-
зии большее влияние оказывают плохие ус-
ловия содержания, недоброкачественное 
кормление, неблагоприятные климатические 
условия, хронические болезни и другие 
причины, ослабляющие защитные функции 
организма.  

Пути заражения животных саркоцистами 
в естественных условиях точно не выяснены. 
Очевидно, хищные животные и всеядные 
могут заражаться при поедании мяса, инва-

зированного саркоцистами. Источником за-
ражения травоядных животных считаются 
корма и вода, загрязненные испражнениями 
больных животных, что было подтверждено 
в опытах по скармливанию ягнят овечьими 
фекалиями, содержащими саркоцисты. 
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Введение 
Лейкоз крупного рогатого скота широко 

распространен во многих странах мира. 
Наиболее часто он встречается в США, в 
ряде стран Центральной Европы, Дании, 
Швеции и странах Ближнего Востока. Лей-
коз крупного рогатого скота диагностируют 
также в странах Африки и Австралии. В на-
шей стране в последние годы эта проблема 
также обострилась. С 1997 г. в Российской 
Федерации эта болезнь прочно занимает 
первое место в структуре инфекционной 
патологии. Наивысший уровень инфициро-
ванности вирусом лейкоза крупного рогато-
го скота зарегистрирован в Краснодарском 
крае, Тюменской, Самарской, Псковской, 
Новгородской, Владимирской и Ростовской 
областях и Республике Марий-Эл. Неблаго-
получна по лейкозу и Саратовская область. 
Установлено, что стадный прирост уровня 
инфицированных животных составляет в 
среднем 2,5% в год [1-3]. 

Вирус лейкоза может передаваться пре-
натально и постнатально. Пренатальная 
(внутриутробная) передача ВЛ КРС не пре-
вышает 10%. Вирус передается с инфици-
рованными лимфоцитами. Эксперименталь-
но установлено, что для заражения доста-
точно 0,5 мкл крови. При несоблюдении 
санитарных правил болезнь может распро-
страниться ятрогенным путем [2]. 

Вирус лейкоза крупного рогатого скота 
(ВЛКРС) может существовать в двух фор-
мах: геномной одноцепочечной РНК или в 
виде ДНК, синтезированной на геномной 
РНК как на матрице, и интегрированной в 
хромосому клетки-хозяина в виде провиру-
са [2-6]. 

Первичный диагноз на лейкоз крупного 
рогатого скота в хозяйстве ставят на осно-
вании эпизоотологических, серологических, 
клинико-гематологических и патологоанато-
мических данных [1-3]. 

В последние годы ряд исследователей 
для диагностики лейкоза крупного рогатого 
скота предлагают полимеразную цепную 
реакцию (ПЦР). Молекулярно-генетический 
метод позволяет выявить практически всех 
инфицированных ВЛ КРС животных и опре-
делить непосредственно вирус или прови-

рус. ПЦР обладает рядом преимуществ: 
чувствительность от 1 фрагмента нуклеино-
вой кислоты в образце, специфичность до 
100%, быстрота проведения и возможность 
полной автоматизации, универсальность, 
возможность количественного учета и выяв-
ления инфекции на ранних сроках (первые 
дни жизни) [3-6]. 

Цель наших исследований — проведение 
сравнительной диагностической оценки се-
рологического и молекулярно-генетичес-
кого методов лабораторных исследований 
при диагностике лейкоза КРС, а также вы-
яснение эпизоотической обстановки по лей-
козу крупного рогатого скота в Саратов-
ской области.  

 
Объекты и методы 

Материалом для исследования методом 
ПЦР явились 271 проба крови и 271 проба 
молока, от коров, принадлежащих ООО 
«Ягоднополянское» Татищевского района. 
Для сравнительного анализа и эпизоотологи-
ческой оценки были использованы статисти-
ческие данные Управления ветеринарии 
Правительства Саратовской области, ФГБУ 
«Саратовская межобластная ветеринарная 
лаборатория Референтного центра» и ОГУ 
«Татищевская районная ветеринарная лабо-
ратория СББЖ» Саратовской области. 

Выявление провируса лейкоза в молоке и 
крови осуществляли методом ПЦР с ис-
пользованием набора «Лейкоз» производст-
ва «ИнтерЛабСервис» (Москва). Выделение 
нуклеиновых кислот провируса осуществля-
ли методом нуклеосорбции на селикогеле 
как наиболее эффективном для исследова-
ния данного биоматериала [6]. Амплифика-
цию проводили в термоциклере «Ампли-4» 
фирмы «Биоком» (Москва). Детекцию про-
дуктов амплификации осуществляли мето-
дом горизонтального гельэлектрофореза на 
оборудовании производства фирмы «Био-
ком». 

Результаты и их обсуждение 
Данные по уровню инфицированности и 

заболеваемости крупного рогатого скота 
лейкозом по Саратовской области за  
2010 г. отражены в таблице и на рисунке 1. 

Таблица 
Результаты серологических исследований животных на лейкоз крупного рогатого скота 

 

Территориальное 
образование 

Исследовано животных РИД + (%) 

всего част. сект. общ. 
сект. 

всего част. сект. общ. сект. 

г. Саратов 306 271 35 5 (1,6) 5 (1,8) - (0) 
Саратовский р-н 2899 2713 186 102 (3,5) 96 (3,5) 6 (3,2) 
Татищевский р-н 9620 3555 6065 493 (5,1) 129 (3,6) 364 (6) 
Другие р-ны Са-
ратовской области 

705 72 633 50 (7,1) 24 (33,3) 26 (4,1) 

Итого 3910 3056 854 157 (4,0) 125 (4,1) 32 (3,7) 
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Рис. Результаты серологических исследований на лейкоз крупного рогатого скота  

по половозрастным группам 

 
Рис. 2. Результаты гематологических исследований крупного рогатого скота 

 
Результаты серологических и гематоло-

гических исследований, отраженные на ри-
сунках 1-2 и в таблице, свидетельствуют, 
что уровень инфицированности лейкозом 
крупного рогатого скота в различных рай-
онах Саратовской области варьирует. Наи-
меньшие показатели отмечаются в г. Сара-
тове (1,6%) и Саратовском районе (3,5%), 
максимальный уровень наблюдается по ча-
стному сектору Саратовской области 
(33,3%), где также выявляется наибольшее 
количество больных (9 гол.) и подозритель-
ных в заболевании (8 гол.) животных (по 
результатам гематологических исследова-
ний). 

Для сравнительной оценки эффективно-
сти РИД и ПЦР при диагностике лейкоза КРС 
параллельно был исследован биоматериал 
(кровь и молоко) от 271 головы крупного 
рогатого скота методами ПЦР и РИД. ВРИД 
с сывороткой крови от этих животных, по 
данным ОГУ «Татищевская районная вете-
ринарная лаборатория СББЖ» Саратовской 
области, положительные результаты (нали-

чие противолейкозных антител) были отме-
чены в 43 пробах. При использовании ПЦР, 
наличие провирусной ДНК вируса лейкоза 
КРС было выявлено у 141 животного. ДНК 
вируса лейкоза КРС обнаруживалась как в 
цельной крови, так и в сыворотке, а также 
в ресуспензированном с забуференным 
физиологическим раствором кровяном сгу-
стке и в цельном молоке от больных жи-
вотных (рисунки 3-6). Результаты исследо-
вания методом РИД были подтверждены в 
ПЦР. Кроме того, при помощи ПЦР было 
дополнительно выявлено 88 инфицированных 
ВЛ КРС животных. Сравнительные результа-
ты исследований серологическим и молеку-
лярно-генетическим методами представле-
ны на рисунках 3-4. 

Как показано на рисунках 3 и 4, ПЦР по-
зволила выявить на 36% больше инфициро-
ванных животных, чем РИД. Таким обра-
зом, при проведении параллельных иссле-
дований эффективность молекулярно-
генетического метода оказалась в 1,63 раз 
выше, чем серологического. 



ВЕТЕРИНАРНАЯ МЕДИЦИНА 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 4 (90), 2012 59
 

 
Рис. 3. Результаты исследований  
на наличие ВЛ КРС методом ПЦР 

 
Рис. 4. Результаты исследований  
на наличие ВЛ КРС методом РИД 

 

 
 

Рис. 5. Исследование крови КРС  
на лейкоз методом ПЦР (фотография геля). 

Примечание. К+ — положительный контроль; 
пробы 1-8, 11, 13, 15, 16, 17 — положительные; 

пробы 9, 10, 12, 14 — отрицательные 
 

 
 

Рис. 6. Исследование молока  
от больных животных методом ПЦР  

на наличие провируса лейкоза 
Примечание: Все пробы молока положительные 

В результате исследований молока мето-
дом ПЦР было установлено, что все пробы 
от инфицированных ВЛ КРС животных также 
оказались положительными. 

 
Выводы 

1. Анализ результатов лабораторных ис-
следований (РИД и ПЦР) свидетельствует о 
высоком уровне инфицированности вирусом 
лейкоза крупного рогатого скота в Сара-
товской области. 

2. Для ПЦР-диагностики лейкоза крупно-
го рогатого скота возможно использовать 
такие биологические жидкости организма 
животного, как молоко и различные фрак-
ции крови. 

3. Проведенный сравнительный анализ 
показал, что молекулярно-генетический ме-
тод диагностики лейкоза крупного рогатого 
скота по чувствительности превосходит се-
рологический в 1,63 раза. 
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