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Постановка проблемы. Возможность 

длительного и бесперебойного функциони-
рования рабочих органов подавляющего 
большинства зерноочистительных машин 
находится в прямой зависимости от очистки 
решет. Неудовлетворительная очистка вы-
зывает снижение их производительности и 
ухудшает качество сепарируемых продук-
тов [1]. Поэтому очистка решет является 
важнейшей задачей при очистке зернового 
материала. 

Анализ последних достижений. В на-
стоящее время известно большое количест-
во способов очистки решет, обусловленных 
применением различных их типов: по фор-
ме (плоские, цилиндрические, зигзагооб-
разные, парабалоидные, конические и др.), 
типу привода (ротационные, виброцентро-
бежные, планетарные, ротационные с кру-
тильными колебаниями и др.), типу просеи-
вающей поверхности (плоскопробивное ре-

шето, струнное решето, прутковое решето, 
спиральное и др.) и других способов интен-
сификации процесса сепарации.  

Развитие материально-технической базы 
послеуборочной обработки зерна возмож-
но только на основе новых знаний о рабо-
чих органах и способов их использования, 
что позволит создавать технологично эф-
фективный малозатратный комплекс после-
уборочной обработки зерна и подготовки 
семян. 

Формирование целей статьи. Цель рабо-
ты заключается в классификации способов и 
рабочих органов для очистки решет зерно-
очистительных машин. 

 
 

Основная часть 
В зависимости от способа очистки сит 

очистительные устройства подразделяют на 
три группы: выталкивающие застрявшие 
частицы из отверстий очистителями, прижа-
тыми к ситу и перемещающимися относи-
тельно их, освобождающие застрявшую 
частицу ударом о сито и частицу и устрой-
ства, сочетающие оба принципа [2]. 
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Рис. Классификация способов очистки решет зерноочистительных машин и рабочих органов  
для их осуществления 

 
По способу передвижения различают 

устройства с принудительным движением и 
инерционные (рис.). В устройствах первого 
типа очистители приводятся электродвигате-
лем или от главного вала машины через 
цепные, ременные или зубчатые передачи. 
Относительное перемещение инерционного 
механизма обусловлено силами инерции, 
вызванными движением решетного стана. 

Применение в сепарирующих системах 
круговых колебаний решет с цилиндриче-
скими перемычками с условием самоочист-
ки отверстий от застрявших частиц позволя-
ет повысить качество семян и снизить дина-
мические нагрузки. 

Эффективности очистки зерновой смеси 
способствует отсутствие забиваемости от-
верстий. С этой целью в виброцентробеж-
ном сепараторе [3] имеется дополнитель-
ный ротор, содержащий четыре очистителя 
решет, с возможностью принудительного 
вращения. Такая компоновка позволяет до-
биться безотрывного перекатывания очисти-
телей. 

Ролики вращают относительно оси реше-
та в направлении вращения решета, при 
этом частота вращения роликов относитель-
но оси решета меньше частоты вращения 
решета и выполнена регулируемой. Привод 

решета и очистительных роликов выполнен 
автономным [4]. 

Совместная работа дисковой и щетини-
стой щеток дает дополнительный эффект в 
очистке отверстий. Размещение щеток в 
машине диаметрально противоположно от-
носительно поверхности решета обеспечи-
вает более равномерную (в каждый момент 
времени) очистку отверстий по периметру 
решета [5]. 

Для более равномерного прижатия ци-
линдрическая щетка прижимается в центре 
оси щетки [6], а устранение неочищенного 
участка по периметру решета, вследствие 
крепления оси щетки, возможно с помо-
щью установки диаметрально расположен-
ной второй щетки с вертикальным смеще-
нием [7]. 

С целью повышения качества очистки при 
одновременном уменьшении силового ди-
намического воздействия на просеивающую 
поверхность, вал очистительного элемента 
выполнен в виде шнека, выступы которого 
имеют стержни, а тороидальные кольца на-
деты на стержни с возможностью переме-
щения относительно последних и установле-
ны между смежными выступами в шахмат-
ном порядке [8]. 
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Ротор очистителя решет расположен па-
раллельно поверхности решета и соединен с 
вибратором решета цепной передачей, а 
очистители установлены свободно с зазо-
ром к стойкам. Таким образом, возможно 
регулирование силы удара о поверхность 
решета при помощи установки очистителей 
с различной массой [9]. 

Очистка бичами цилиндрического решета 
с горизонтальной осью вращения осуществ-
лена в скальператорах фирмы «Cаrter Day» 
(Канада), с вертикальной осью вращения в 
работе [10]. 

В сепараторе Sigma фирмы «Damas» (Да-
ния) четыре цилиндрических решета с пла-
нетарным приводом очищаются четырьмя, 
вращающимися на центральном валу цилин-
дрическими щетками, прижимающимися за 
счет сил инерции в месте наименьших цен-
тробежных сил. 

При работе очистителя в виде упругого 
листа не требуется возвратно-поступа-
тельного перемещения рабочих органов 
(щеток, роликов и др.) вдоль поверхности 
решета. Перемещается лишь геометриче-
ская область контакта упругого листа с ре-
шетом, не обладающая массой. Это дает 
возможность исключить большие динамиче-
ские нагрузки и существенно увеличить 
скорость перемещения области контакта 
упругого листа с решетом [11]. 

Пока не нашли большого применения 
очищающие кольца для очистки цилиндри-
ческих решет. Они выполнены с прорезями, 
а расстояние между кольцами меньше осе-
вого размаха колебаний решет [12]. 

Для очистки сортировальных решет при-
меняются металлические штанги с возмож-
ностью как вращательного движения, так и 
перемещений вдоль решета и на их внеш-
ней поверхности с равным шагом жестко 
устанавливают очистительные элементы 
(эластичные шарики). Очистка происходит 
путем ударов [13]. 

Известны устройства с установкой очи-
стительных элементов (шариков, эллипсои-
дов, овалоидов) на поводках непосредст-
венно на решете [14]. Такое решение по 
очистке решет усложняет их конструкцию. 

Очистка шариками цилиндрических решет 
возможна с помощью ячеек, расположен-
ных вокруг решета по винтовой линии, при-
чем одна из стенок ячейки выполнена в виде 
направляющей, имеющей форму кривой 
[15]. 

Очистка плоских решет возможна с по-
мощью ударников: шариков и призм [16]. 

Шариковый очиститель цилиндрических 
решет включает образованные криволиней-
ными поверхностями поярусно установлен-
ные ячейки с размещенными в них шарика-
ми. Ячейки размещены на валу с возмож-

ностью вращения и имеют воронкообраз-
ную форму [17]. 

Оси, на которых установлены очистители, 
соединены с вибровозбудителем колебаний 
решетного барабана с возможностью коле-
баний в вертикальном направлении, синфаз-
ных и равных по амплитуде колебаниям ба-
рабана. 

Очиститель решет транспортерного типа, 
оснащенный щеточными скребками, осуще-
ствляет рабочий процесс в двух плоскостях, 
очищая одновременно верхние — делитель-
ные и колосовые и нижние — подсевные 
решета в машине ОВС-25 [6]. В серийно 
выпускаемых машинах применяется щеточ-
ная рамка с приводом от кривошипно-
шатунного механизма. 

При очистке плоского решета с цилинд-
рическими перемычками применяются бой-
ки. Установлено, что при ударе бойков 
сверху по решету в двух точках с усилием 
F=50 Н достигается 80% очистки поверхно-
сти решета от застрявших зерен [18], одна-
ко наибольшее распространение получили 
бойки, установленные снизу решета. 

 
Выводы 

Проведено аналитическое исследование 
литературных источников и патентных мате-
риалов по проблеме очистки решет от за-
стрявших зерен позволило впервые пред-
ставить классификацию способов очистки и 
рабочих органов для их осуществления. 

Из всего многообразия очистительных 
устройств, которые применяются в выпус-
каемых отечественных и зарубежных зер-
ноочистительных машинах, наибольшее рас-
пространение получили щеточные, транс-
портерные и инерционные. 

Щеточные устройства имеют сложный 
механизм привода, обеспечивающий воз-
вратно-поступательное движение с большой 
амплитудой и малой частотой колебаний. 
При этом не все участки решета очищаются 
с одинаковой интенсивностью. Общим не-
достатком всех щеточных механизмов явля-
ется быстрый износ щеток. 

Транспортерные очистители могут снаб-
жаться щетками или скребками, имеют не-
прерывное равномерное движение вдоль 
решета. Применение этих устройств приво-
дит к увеличению межрешетного простран-
ства. 

Инерционные очистители применяются в 
основном в виде полимерных шариков, об-
ладающих высокой упругостью. 

Наиболее эффективно инерционные очи-
стители работают при круговом поступа-
тельном движении решет, их преимущест-
вом является отсутствие специальных меха-
низмов для привода в движение, так как они 
двигаются за счет инерционных сил, возни-
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кающих при движении решетного стана. К 
недостаткам инерционных очистителей от-
носится значительное увеличение веса и 
стоимости решетного устройства. 

Для очистки отверстий центробежных 
решет применяются цилиндрические щетки 
или выталкивающие резиновые ролики. 
Наиболее эффективна их совместная рабо-
та.  

Проведенный анализ устройств для очи-
стки решетных сепарирующих поверхностей 
показывает, что в ряде очистителей есть как 
преимущества, так и недостатки. Поэтому 
предложенная классификация способов очи-
стки решет зерноочистительных машин и 
рабочих органов для их осуществления по-
зволит разрабатывать новые очистители для 
новых решетных рабочих органов. 
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