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Выводы 
1. Введение в рацион птицы добавки из 

луба Бархата Амурского (ЛБА) положи-
тельно повлияло на продуктивные качества 
птицы: 

- увеличилась масса яиц на 15,2%; 
- толщина скорлупы увеличилась на  

2,3 мкм; 
- улучшились товарные качества яиц. 
2. В яйцах и мясе птицы опытных групп 

возросло количества белка, жира, макро- и 
микроэлементов, кальция и фосфора. 

3. Расход кормов на получение 10 шт. 
яиц снизился по сравнению с контролем. 

4. Содержание тяжелых металлов в со-
ставе ЛБА, соответственно, и в яйцах, и мя-
се птицы, не превышало ПДК, что подтвер-
ждено результатами исследований. 

5. При проведении производственной 
проверки расход кормов снизился на 9,8%, 
себестоимость полученных яиц — на 9,5%. 

 
Предложения 

1. Использовать в кормлении кур-
несушек кормовую добавку из луба Барха-
та Амурского в количестве 1,5 г/н гол. 

2. Так как Бархат Амурский является ре-
ликтовым растением, рекомендуем прово-
дить культурные посадки Бархата Амурско-
го, что позволит заготавливать луб для ис-
пользования в птицеводстве как нетрадици-
онную кормовую добавку. 
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Введение 
Большой интерес представляет изучение 

особенностей кровоснабжения органа зре-
ния у маралов (Cervus elaphus sib.) как оби-
тателей высокогорной местности. Знание 
этих особенностей даст возможность диф-
ференцировать картину кровоснабжения 
различных структур и содержимого глазни-
цы, что поможет решить ряд вопросов 
функционально-адаптивного характера. 
Кроме того, важное значение имеет знание 
топографо-анатомических особенностей 
расположения артериальных сосудов в ве-
теринарной офтальмохирургии. 

Исследованию особенностей артериаль-
ного русла органа зрения у животных по-
священы работы многих авторов [1-3]. Не-
которые общие сведения по этому вопросу 
имеются в монографии А.И. Акаевского [4] 
и В.Г. Шелепова [5] по анатомии северного 
оленя. Наиболее полные исследования по 

кровеносным сосудам глазницы описаны у 
человека [6-8]. Сообщений о морфологии 
артериального русла органа зрения у мара-
лов в литературе не имеется. 

 
Объекты и методы исследований 

Нами изучены 11 голов маралов различ-
ного возраста, убитых в хозяйствах Респуб-
лики Алтай. Материал фиксировался по об-
щепринятой методике. Морфологические 
характеристики проводились методом тон-
кого препарирования и изготовлением кор-
розионных препаратов артериального русла 
с использованием монтажной пены по ме-
тоду Ю.М. Малофеева, С.Н. Чебакова, 
О.С. Мишиной [9]. 

 
Результаты исследований 

Кровоснабжение головы у животных, в 
том числе у маралов осуществляется общей 
сонной артерией, от которой в области за-
тылочно-атлантного сустава отходят три 
ветви: затылочная артерия, восходящая 
небная артерия и очень тонкая внутренняя 
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сонная артерия. Далее общая сонная арте-
рия поднимается дорсально к челюстному 
суставу как наружная сонная артерия и от-
дает ветвь поверхностной височной артерии 
(рис. 1). 

На уровне скулового отростка височной 
кости от поверхностной височной артерии 
зигзагообразно отходит ветвь, которая на-
правляется к орбите глаза и затем делится 
на конечные ветви: 

- глубокую артерию верхнего века, пи-
тающую верхнее веко, конъюнктиву и слез-
ную железу, анастомозируя с глубокой 
слезной артерией; 

- глубокую артерию нижнего века, пи-
тающую нижнее веко. 

Кроме того, от поверхностной височной 
артерии ответвляется артерия внеорбиталь-
ного жирового тела (рис. 1). 

В области латеральной стенки глазницы у 
маралов от поверхностной височной арте-
рии отходит латеральная артерия нижнего 
века, а на дорсо-латеральный угол орбиты 
ответвляется латеральная артерия верхнего 
века. Далее поверхностная височная арте-
рия проходит по дорсальному краю орбиты 
и заканчивается в области предглазничной 
ямки, отдавая веточки на спинку носа и ана-
стомозируя с артерией нижнего века (рис. 
1). 

После ответвления поверхностной височ-
ной артерии от наружной сонной артерии, 
последняя продолжается как внутренняя 

челюстная артерия (рис. 2), которая, изги-
баясь дугообразно в направлении основания 
черепа, направляется в клинонебную ямку. 

В области средней трети крылового от-
ростка от внутренней челюстной артерии у 
маралов отходят поочередно два довольно 
толстых ствола (иногда отходят коротким 
общим стволом) (рис. 2). 

Назальная ветвь для чудесной мозговой 
сети, направляясь аборально, входит в че-
репную полость несколькими ветвями через 
кругло-глазничное отверстие. 

Наружная глазничная артерия 
(a.ophthalmica externa), поднимается впере-
ди крыловидного гребня клиновидной кости, 
делает S-образный изгиб, направляется на-
зально и через решетчатое отверстие вхо-
дит в черепную полость как решетчатая ар-
терия. 

На уровне дорсального края крыловидно-
го гребня клиновидной кости от наружной 
глазничной артерии отходят рассыпного ти-
па ветвления несколько мелких (от 7 до 10) 
артерий (рис. 2): 

- мышечные ветви для вентрального 
прямого и косого мускула; 

- мышечные ветви для латерального 
прямого мускула; 

- мышечные ветви для дорсального пря-
мого мускула и мышцы поднимателя верх-
него века; 

- мышечная ветвь для оттягивателя глаз-
ного яблока; 

 

 
 

Рис. 1. Артерии головы. Марал, 3 года. Коррозионный препарат: 
1 — наружная сонная артерия; 2 — внутренняя челюстная артерия;  

3 — поверхностная височная артерия; 4 — глубокая артерия нижнего века;  
5 — латеральная артерия нижнего века; 6 — глубокая артерия верхнего века;  

7 — латеральная артерия верхнего века; 8 — назальная ветвь для чудесной мозговой сети;  
9 — наружная глазничная артерия; 10 — слезная артерия; 11 — ветвь глазного яблока; 

12 — височный ресничный ствол; 13 — назальный ресничный ствол; 14 — надглазничная артерия;  
15 — блоковая артерия; 16 — «сосудистый клубок» третьего века; 17 — артерия нижнего века;  

18 — артерия угла глаза; 19 — артерия внеорбитального жирового тела 
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Рис. 2. Артерии глазницы. Марал, 3 года. Коррозионный препарат: 
1 — наружная глазничная артерия; 2 — назальная ветвь для чудесной мозговой сети;  

3 — зрительное отверстие; 4 — слезная артерия;  
5 — мышечная ветвь для вентральной прямой мышцы; 6 — назальная артерия мозговой оболочки;  

7 — мышечная ветвь для латерального прямого мускула;  
8 — мышечная ветвь для оттягивателя глазного яблока; 

9 — мышечные ветви для дорсального прямого мускула и мышцы поднимателя верхнего века;  
10 — чудесная сеть глазницы; 11 — ветвь глазного яблока; 12 — внутренняя глазничная артерия;  
13 — назальный ресничный ствол; 14 — височный ресничный ствол; 15 — надглазничная артерия;  

16 — блоковая артерия; 17 — поверхностная височная артерия; 18 — решетчатая артерия 
 
- мышечные ветви у сухожильного скле-

рального прикрепления глазных мышц идут 
дальше под названием передних ресничных 
артерий и направляются к передним отде-
лам склеры); 

- глубокая слезная артерия — в виде ду-
ги направляется на дорсо-латеральный угол 
орбиты, отдавая веточки для латеральной 
прямой мышцы, резко поворачивает на-
зально и разветвляется в слезной железе 
верхнего века; 

- назальная артерия мозговой оболочки 
— отходит от наружной глазничной артерии 
непосредственно за слезной артерией. На-
правляется дистально вдоль наружной глаз-
ничной артерии и под прямым углом уходит 
в полость черепа через отверстие на грани-
це между теменной, клиновидной и височ-
ной костями. 

В области S-образного изгиба наружная 
глазничная артерия у маралов образует на 
зрительном нерве уникальный артериальный 
анастомоз — чудесную сеть глазницы (rete 
mirabile ofhthalmicum) (рис. 2). 

Из чудесной сети выходит ветвь глазного 
яблока (ramus bulbi) (рис. 2), следует со-
вместно со зрительным нервом до вхожде-
ния последнего в глазное яблоко. В рост-
ральной трети от ветви глазного яблока от-
ветвляется внутренняя глазничная артерия, 
которая входит через рещетчатую пластин-
ку склеры в глазное яблоко как централь-
ная артерия сетчатки (рис. 3). 

После ответвления внутренней глазничной 
артерии ветвь глазного яблока разделяется 
на назальный и височный ресничные ство-
лы, которые идут соответственно с меди-
ального и латерального краев зрительного 
нерва. При переходе на глазное яблоко эти 
сосуды по бокам от зрительного нерва 
формируют «широкопетлистый узор», из 
которого происходят задние ресничные ар-
терии: короткие и длинные. Причем корот-
кие задние ресничные артерии в количестве 
6-8 (может быть больше 12-18) соединяют-
ся между собой, образуя в области зри-
тельного нерва сосудистый круг. А две 
длинные задние ресничные артерии (их ко-
личество может варьировать от 1 до 5) уст-
ремляются по горизонтальным меридианам 
вперед, не давая боковых ветвей, достигают 
области ресничного тела и затем каждая 
артерия раздваивается (рис. 3). 

Мы предполагаем, что у маралов арте-
риальный бассейн для ресничного тела с 
радужкой и собственно сосудистой оболоч-
ки образован ветвями длинных и коротких 
задних ресничных артерий, имеющих меж-
ду собой анастомозы. Кроме того, перед-
ний отдел сосудистой оболочки — ресничное 
тело и радужная оболочка имеют еще один 
источник кровоснабжения — это передние 
ресничные артерии, которые являются про-
должением мышечных ветвей артерии пря-
мых мышц глазного яблока. 
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Рис. 3. Артерии глазного яблока.  
Маралуха, 6 лет. Коррозионный препарат: 

1 — внутренняя глазничная артерия;  
2 — центральная артерия сетчатки; 

3 — «широкопетлистый узор» назального  
ресничного ствола;  

4 — височный ресничный ствол;  
5 — задние короткие ресничные артерии;  
6 — длинные задние ресничные артерии 

 
После образования чудесной сети глаз-

ницы наружная глазничная артерия в облас-
ти дорсо-медиального угла глазницы отдает 
довольно крупную ветвь — надглазничную 
артерию (рис. 2), которая проходит, отда-
вая питающие ветви, между дорсальной 
стенкой глазницы и мышцами — поднимате-
лем верхнего века, дорсальной косой, ме-
диальной и дорсальной прямыми. Далее, 
волнообразно изгибаясь, надглазничная ар-
терия направляется дорсально и отдает на 
медиальную стенку глазницы довольно тон-
кую блоковую артерию (рис. 2). Блоковая 
артерия проходит по косому дорсальному 
мускулу к медиальному углу глаза, пере-
брасывается вместе с мышцей через блок и 
разветвляется в конъюнктиве верхнего века. 

Надглазничная артерия, достигнув лобной 
кости, направляется в два одноименных от-
верстия, разделившись на две ветви, кото-
рые выходят под кожу лба (рис. 4). 

Оральная ветвь, направляясь назально, 
заканчивается на спинке носа, кровоснаб-
жая кожу, мышцы, лобную и носовую кос-
ти. Аборальная ветвь направляется резко 
каудально, проходит в лобную пазуху, питая 
слизистую оболочку. 

Изгибаясь дугообразно, наружная глаз-
ничная артерия после ответвления подглаз-
ничной артерии входит в решетчатое отвер-
стие как решетчатая артерия (рис. 2). Пе-
ред отверстием от решетчатой артерии от-
ветвляется медиальная артерия железы 
третьего века (рис. 5), которая у маралов 
образует «сосудистый клубок», обильно 
кровоснабжающий железу третьего века. 
Кроме того, решетчатая артерия отдает 
мышечные ветви, идущие в медиальную и 
вентральную прямые мышцы глаза. 

 
 
 

Рис. 4. Артерии головы. Марал, 3 года.  
Коррозионный препарат: 

1 — надглазничные отверстия;  
2 — оральная ветвь надглазничной артерии;  

3 — аборальная ветвь надглазничной артерии;  
4 — поверхностная височная артерия;  

5 — орбита глазницы 
 
Внутренняя челюстная артерия, после от-

хождения от нее наружной глазничной ар-
терии, изгибаясь назо-медиально, направля-
ется в клинонебную ямку, где делится на 
свои конечные ветви — клинонебную, под-
глазничную и большую небную артерии. До 
своего деления на концевые ветви внутрен-
няя челюстная артерия у маралов отдает 
следующие ветви: 

- щечную артерию — латерально огибает 
верхнечелюстной бугор и разветвляется на 
щечных и жевательных мускулах. От нее 
отходит артерия глазничного жира, которая 
входит в глазницу по вентральной стенке, 
разветвляясь, питает нижнее веко, конъ-
юнктиву и глазничный жир; 

- артерию нижнего века — поднимается 
назально по вентральной стенке глазницы, 
отдает довольно толстую веточку — лате-
ральную артерию железы третьего века, 
которая у маралов вместе с медиальной 
артерией железы третьего века образуют 
«сосудистый клубок». Также от артерии 
железы третьего века отходят мышечные 
веточки, питающие вентральную косую и 
вентральную прямую мышцы. Выйдя на ме-
диальный угол глаза, артерия нижнего века 
огибает край орбиты как артерия угла гла-
за, опускается в подглазничную ямку и, ши-
роко разветвляясь, питает кожу и мышцы 
лицевой части черепа (рис. 5). 

По медиальному краю орбиты от арте-
рии нижнего века отделяются две ветви, 
идущие поочередно в слезные отверстия. 
Далее ответвляются изящной формы меди-
альная артерия верхнего века и мышечная 
ветвь для медиальной прямой мышцы глаза 
(рис. 6). 
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Рис. 5. Артерии глазницы. Марал, 3 года. Коррозионный препарат: 
1 — чудесная сеть глазницы; 2 — ветвь глазного яблока; 3 — решетчатая артерия;  

4 — медиальная артерия железы третьего века; 5 — «сосудистый клубок» железы третьего века;  
6 — латеральная артерия железы третьего века; 7 — артерия нижнего века;  

8 — внутренняя челюстная артерия; 9 — артерия угла глаза; 10 — орбита глазницы 
 

 
 

Рис. 6. Артерии глазницы. Марал, 7 лет.  
Коррозионный препарат: 

1 — медиальная артерия верхнего века; 
2 — мышечная ветвь медиальной  

прямой мышцы глаза;  
3 — ветвь для слезного отверстия;  

4 — артерия нижнего века; 
5 — орбита глазницы 

 
Следует отметить, что кровоснабжение 

органа зрения у маралов осуществляется из 
системы наружной сонной артерии. 

 
Заключение 

Таким образом, при исследовании источ-
ников кровоснабжения органа зрения у ма-
ралов можно сделать следующие выводы: 

1. Кровоснабжение органа зрения у ма-
ралов осуществляется из системы наружной 
сонной артерии. 

2. Глазное яблоко имеет свою группу 
питающих артерий — это передние и задние 
ресничные артерии и центральная артерия 
сетчатки. 

3. Питание отдельных глазных мышц 
осуществляют в основном мышечные ветви 
наружной глазничной артерии. 

4. Слезная железа верхнего века имеет 
один главный источник кровоснабжения — 
слезную артерию. 

5. Слезная железа третьего века полу-
чает питание из двух источников — лате-
ральной артерии железы третьего века 
(ветвь артерии нижнего века) и медиальной 
артерии железы третьего века (ветвь ре-
шетчатой артерии), образующих анастомоз 
в виде «сосудистого клубка». 

6. Веки имеют латеральные и медиаль-
ные источники кровоснабжения, берущие 
начало от поверхностной височной и внут-
ренней челюстной артерий. 

7. Наружная глазничная артерия питает 
не только область глазницы, но принимает 
участие в кровоснабжении мозга, слизистой 
оболочки носовой полости, кожи и мышц 
лобной и носовой области, лобной пазухи. 

Описанное выше артериальное русло ор-
гана зрения дает представление об анато-
мии артериального кровоснабжения глазно-
го яблока, его вспомогательного аппарата и 
соседних анатомических областей у мара-
лов.  
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Введение 
Способность корма удовлетворять по-

требности сельскохозяйственной птицы в 
веществах, которые необходимы для нор-
мальной жизнедеятельности и производства 
продукции, определяется его питательно-
стью. 

Выделение из кормов необходимой для 
птицы части питательных веществ и перевод 
их в усвояемую форму осуществляется пи-
щеварительной системой. 

Ферментативные процессы и химические 
реакции, что происходят в отдельных отде-
лах желудочно-кишечного тракта птицы, 
характеризуют качественную сторону пи-
щеварения. Для организации же полноцен-
ного кормления птицы важнее количествен-
ная сторона преобразований, которая пока-
зывает, насколько отдельные группы пита-
тельных веществ (белки, жиры, углеводы) 
используются в организме. Одним из пока-
зателей, по которому судят о процессах 
пищеварения в организме и соответствии 
комбикормов потребностям птицы, является 
переваримость питательных веществ. 

На переваримость питательных веществ 
корма влияет ряд факторов: вид птицы, ее 

возраст, пол, направление продуктивности, 
состав комбикорма, тип кормления, инди-
видуальные особенности и т. п. 

Важную роль в переваривании питатель-
ных веществ корма и их обмене, играют 
макро- и микроэлементы. Введение их в 
состав комбикормов способствует макси-
мальному использованию питательных ве-
ществ, повышению продуктивности и жиз-
неспособности птицы [1]. 

Сегодня уже доказано, что под влиянием 
добавок селена в организме птицы создает-
ся среда для стимуляции пищеварительных 
желез, повышается интенсивность фермен-
тативных процессов и, как следствие, улуч-
шается переваримость питательных ве-
ществ. Однако исследования, которые по-
священы этим вопросам, выполнены пре-
имущественно на курах-несушках, гусях 
родительского стада и цыплятах-бройлерах 
[2-5]. 

Из-за отсутствия экспериментальных дан-
ных относительно влияния разных уровней 
селена в комбикормах на уровень перева-
римости питательных веществ в организме 
мясных утят мы поставили перед собой цель 
— изучить этот вопрос. 

Цель исследований — изучить перевари-
мость питательных веществ в организме 
утят, выращиваемых на мясо, при разном 
уровне селена в комбикормах. 




